の ホホ ビー エレ クト ロニ クス の 情報 誌 


v 鉄道 従 型 を 


> $< % $< % $< $ $< % $< * $< * $< $ $< % $< % $— ゃ と っ で と っ で と つき 


衝撃 の 全 リ スト 公開 FHI AA 


に こてこて て て $ * $< % $< * $< ユン ーー トミ ンー エミ ンー ネー ュー で 1 


バー ソナ ルコ ンピュータ ー 


モニ ターTV は 家庭 用 TV 使 月 


* 価 格 は 全て 完成 品 で す 。 

※ キ ッ F BJ 売 は ぃ ゅ いた し ませ ん 。* 専用 2 

*COSMOS 店 で の 引渡 以外 は 送料 
15,000 と な り ま す の で あら ヵ ド め 送料 
加算 の 上 Model No と 共に 御 申 込 下 さい 。 

*※ 本 品 の 品 扱 を 布 望 する 会 社 又 は 業者 の 


方 は お 近 €? の COSMOS 店 に 
кею, 


イン テリ ジェ ント 

CPU を 内 蔵 し た コス モタ ー ミ ナル -D は 従来 の 印字 端 
ЖЕР ЖЕҢСЕ, イシン デリ ジェ ント アタ 
ーー ョ ナチ ル で す : シス テム を 拓 張 する こと で ター ミナ < と 
し て だ け で な く 。 パー ソナ ルコ ンピュータ と し て も ご 使 
用 ko あお だ 條 加 すず す 。 オ タラ イツ の ター ミサ ルル 。 デ ー メ ナメ エッ 
ト ーー ジス テム 。、 シ ステ デム コシ ント ロー ラテ ・* ЖЕЖ 
BJ) y 2 F 9 x P IRh LT. 


カラ ー デ ィ ス プレ イ 

カ ヵ カラー ディ スプ レイ の 機能 で 」。 カラ ー モ ニタ ー に 7 色 
の ディ スプ レイ が で きま す . も ちろ ん 家庭 用 の テレ ビ に 
も 少し の 改造 で イン ター フェ イス 可能 で す . 


М В8861 

産業 用 に 生産 さき され, インデックス 命令 が 強化 され た 
FACOM の 8 ビッ ト プ ロ セッ サ MB8861 を 中 心 と し て , 
高 信 頼 性 の 素子 を 採用 し , 6800 シ リー ズ の ソフ トウ ュ ア 
こ 完 全 に 互換 性 が あり ます . 


OEM 用 
外部 に 多く の 機器 を イン ター フェ イス する こと が で き , 
キー ノ テ ー プ ,。 キ ー グ ディ スク 。 キ ー グ カセ モット の よう 
な デー タ ・ エ ント リー 端末 と し て , OEM で も ご 利用 い 
RETE. 


ソフ トウ ェ ア 

ОЛ КТЫ, ЗОРА ОУ РЕС. Т.У, 
アセ ンプ ブラ 。 8KBAS1IC な ど が か が 完備 され て お り , М 
[K BUG ŁA 7 かつ いり R よ ペー ええ の モニ 
ター に よっ て サポ ー ト され て いる た め , 多く の ライ ブラ 
リー を 利用 する こと が で きま す , 


COSMO TERMINAL- 


Model -01 

* ASC11 

ネ ※ ネ ユー ザー 用 RAM 1К 
キモ ニタ ーTV な し 


I 6:70 
Arial = {1*, 


*А5С11 
* ォ ユー ザー 用 RAM 実 装 16K 
* ネ モニ ターTV な し 


I 


* 上 記 -01 同 上 
※ モ ニタ ーTV 付 


ж 上記 -02 同 上 
* モ ニタ ーTV 付 


<#> 
mC R T š 
@ ア ルフ ァ ニ ュー メリ ッ ク フ ルキ ー ボ ー ド 十 CRT コ ント ロー ルキ ー(ASC11 型 ) 
@ 英 ・ 数 ・ カ ナ ・ 記 号 十 CRT コ ント ロー ルキ ー キ テン キー(JIS 型 ) 
@ 無 接点 ホー ルス イッ チ ナチ 全 面 使用 
@ 双方 向 性 TV-RAM 方 式 
@ ラ イト ベン レジ スタ ー 内 蔵 
ө? х 9 ПОТ MATRIX 
e 64 X16*>32X16 切 換 式 (自動 切換 ) 
@ 文字 カ ラー 7 色 ・ ベ ルト カラ ー 7 色 ・ 白 黒 反転 ・ ラ イン イレ ー ス 機能 
@ ス クロ ー リ ング ・ ペ ー ジ 転送 切換 式 ( キ ネ キー ボー ド よ うり) 
@75 一 9600 ボ ー レ イト 切換 式 ( キ ー ボ ー ド より ) 
@ テ レタ イプ イン ター フェ イス (20m ACL : ASR33 コ ン パ チ プ ブル ) Ж 
@ オ ー デ ィ イオ カセ ッ ト イ ンタ ー フ ェ イ ス ( カ ン サ スシ テ チ ティー スタンダード) 内 蔵 
@ ハ ー ド コピ ー イ インターフェイス (パラ レル 入力 の プリ ンタ ー) 内 蔵 
mc Pus 
e CPU : FACOM MB8861 使 用 (モト ロー ラ 6800 相 当 ) 
@ オ ペレ ー テ ィング シス テム : モト ロー ラ M6830MIKBUG 十 CRT コ ント ロー ル 内 蔵 
@0.S 用 ROM IK ノ CRT 用 RAM IK プ ュー ザー 用 RAM 2 K(model-01) 
@ ユ ー ザ ー 用 PIAX1 実 装 プ ユー ザー 用 ROM ソ ケッ ト 付 
@( デ ジタル カセ ッ ト ・ フ ロッ ピー 等 各種 周辺 機器 接続 容易 ) 
e MIKBUG 仕 様 ソ フト ウェ アー 全て 使用 可 /S-W6800 フ ルコ ン パ チ ブ ル 
ジフ ドウ エアー 
eP-ROM ラ イタ ー(MB8518 用 4 イン テル 2708 相 当 ) 実 装 
@ ユ ー ザ ー エ リア 64K ま て 内 部 拡張 可能 
@4 丈 ・8KBASIC・ エ ディ ター アセ ンプ ラー 有 有 


アス ター イン ター ナシ ョ ナル 


株 式 会 社 アス ター イン ター ナシ ョ ナル 

本 社 ノ 東京 都 新宿 区 新宿 1 - 1 -11 武 シ ー ト ビル 
TEL 新宿 本 店 03-354-2661 

秋葉 原 CO0SM0S/TEL 03・253-4350 

(Ш С05М05/ТЕ( 0222・66- 2061 

名 古屋 COSMOS ノ TEL 052. 264-0005 
大 阪 COSMOS TEL 06: 305-5321-5 
鹿児島 COSMOS TEL 0992・58-2424 


ALIS — fir Е-Е Жалал 1н у= ТЕ 


BASIC .。。 POWER UP L-8 新 発 売 


фі кт-9 で て BASIC を 使 お う グ 


く Lkir-8 > 
\85, ООО ырк а-ы ШИЙЫ r TTTTTITTIILILL 


の 
ША 張 用 


ОА 
ASC11 フ ルキ ー ボ ー ド 
y 25, OOO( ア スタ ー 製 品 ) 


( M шп) 


| = иш иш w m. am ЖжЖ>а-//Е 

| | — 

g (仕様 ) : は 下記 の も の 

ӨЗ? х16 { が 準備 され て 
2... Í са 

テレ タイ プイ ンタ ー フ ェ イ ス 目 —Ç 


Ep 9 オー ディ オカ セッ ト 
イン ター フェ イス (カン サス ) Ë 


жы w w wa w на шш сағаны k... W Wawa wa w ни 
f | ГТ ] @ x + „б 


n 5 ак 
|8к ダイ ナミ ッ ク | EP - ROM 
リー ボー ド ; ч 
端末 機 系 統 | 他 に ミニ コン 等 、 周 辺 機器 破格 放出 中 
テレ タイ プ 社 ASR-3 3 (ASC1 1 ) 新 同様 ҰЗ50,000 
オリ ベッ ティ TE308-318(ASC1 1) Ұ180,000 
リコ ー タ イ バ ー ス タン ダー ド (4 種 ) 他 200-600 型 + 
プラ シメ 1 v воооо [区 分 | 品名 | 構成 | 構造 | 外形 | 機 + 備考 | 相当 品 + ай 
プラ シ x2 |, йй + х 90000 {СРИ | MB886!| 8Bit |М-оһ Dip-40 [Processor | 2.0/6|М0-6%00 | v 9,000- 
бы кх [СОГ S Edu) ¥ 95000 | MB7052 | 256X4|Bipolar |Dip-I6 |Programmable Rom | 60ns |!M-5623 Тұ 1,500- | 
| MB7053 | 5I2x4| > п п " 40ns |IM-5604 
フォ ト x2 зо рей ЕН ее ерман |27 = 
オキ タイ バー6000 \120.000 MB8513 | 256X8IPoh | »-24 |Е-Р-НОМ !000ns | I-1702A |\ 3,900—— 
Е: ане MB8518 | !024x8 [м—оһ |», |Е-Р-НОМ 74505 | 2708 | Ұ12.000- 
開村 PTS1000 МӨ МВ8101 | 2 56X4| » |Пір-22 [Static НАМ и (1-2101 Ұ 1,000- 
МЕАС-0-201 (新品 同様 IBM 合用 yz20000 мен|, | > | әй |  ・ | :。|izm jwieeo 
谷村 SKS1 0 0 y ао ооо |RAM | MB8I2 |104Х1| , [Dom | ,‚ | r [reao |Ұ700-900 
岩 通 ター ミナ ル 2020 \130000 МВ8107 | 4096X| | „ |Dip-22 [Dynamic НАМ | 300ns | 1-2107 |ж 2,200- 
КО E жоска ч БОЛОО мв24| |, [юв — > |zsowsliz。 [v 2,100- 
реет Шыны Неден maese | 一 | [Dp рг | [woeso |Ұ 4200 
IBMO 2 9 カー ド バ ン テ チャ ー \150.000 маны, ғи ДЫ . - . | WCS ги 6060 
КО е уу узу юн Зове ГІ... Ae ГИА ТТУ ААРАУ Е Г. TRES: 
КО 22. о MBe867 | 一 [8роаг | > CookGenerator | | — [~ 3800- 
Еа v 14000 | AH) [MBa | an | < [бр [Clock Driver | [snam |Ұ 1,000: 


noooo |51 мв | < | < | : [BsprverRecever | |SY25 |Y sso- | 
Ым レ ゅ タイ ブウ イメ ー себя LMB425 | + | +> | + Bus Driver Noninvorimg | [878$ |Ұ 950: | 
КОО S РР бн LMe4e6 ЖИГИ БЕЛІН mg [re224 |y sso- | 
Е алаш) а. мт [вт | + ]op-24 inpu7outputPerr | |22 1%71200- | 
Сит ARA y [Messes | IN-ch |Dip-40 [Transmitter Rocower | |WwP-ie2AlY 5.000- | 


デー タプ ロ 社 チビ コン 全 80 取 扱 開始 / 


アス ター イン ター ナシ ショ ナル 
本 社 新宿 区 新宿 |! 一 1 一 II 武 シ シー トピ ビル 2203 
@- 3 — л — Z. 
新宿 コス モス (本 店 ) 
〒160 新宿 区 新宿 !-1-1!| 武 シ ー ト ビル ?7%03-354-266іІ (定休 日 毎月 第 2 日 曜日 ) 
秋葉 / 原 コス モス 
FIOI 千代 田 区 人 外 神 田 1-8-4 銭 谷 ビ ル (7%Ұ03-253-4350 (定休 日 毎週 木曜 日 ) 
仙台 コス モス 


J ые == ДС Ламе а tC ua Ë) 


< < < Ж 


7556 仙台 市 中 央 4-8 宮城 食糧 会 館 720222-66-2061 (定休 日 毎週 木曜 日 ) 
名 古屋 コス モス 
“460 名 古屋 市 中 区 大 須 42-6 7%052-264-0005 (定休 日 毎週 月 曜日 ) 


大 阪 コ スモ ス 
7532 大 阪 市 淀 旭 区 西 中 島 3-19-13 第 2 ユア マビ ル 3F 7Е%06-305-5321--5 


鹿児島 コス モス 
“890 鹿児島 市 高 柚 町 14-7 Т%0992-58-2424 


ロジ ックス ウス ドド ドド 6 
шр айз ЧР. і юкка ка ккк ызы таза к aw ооа оаа ык оаа ае гајаја еа 7 
Ai 8 --10 
BIRS риа is: 11 
東京 電子 科学 機材 a ты оласе наа еен еее зне ККЕ 12 
コン ピュ ー タ ・ ラ ブー ドド 13 
日 本 マイ クロ コン ピピ ュー クタ に に に 14 
PRFP 2-9 зңзңзезеееееееееееееееееееееееееееее еее еее ее еее ене 15 
ナー ゼル エン ジニ アデ アリ シン シグ の の ヤツ の トー で の 16 

ЖАУ е гй А чр ез | рез еее еее の の の 17 
デー タブ ロー ドド 18 
TË y 電子 産業 Re ИТ 19 
大 阪 CM 20 
РАЕС 21 
1) コー 電子 トイ イー ドー な в то 
ЕУ ЖХ 23 
JLE Meta РЕПИН sS R O A ПІ ы 24—25 


71-2 EI SO 


ТА ЯЛОЛСУСГТУ Z 07 
た め の 手 引 書 . 

補 M6800MPU か ら つ くる チッ ンプ 派 , 
MEK6800D П や H-68TR, Lkir- 8 か 


ら つ くる キッ ト 派 , そし て , SWTPO 


S AL TAIRS どの ババ パーソナル ・ コ ン ニン ピ 
= — 2 JK š о. 

太 機 械 語 や BASIC( ま で ソフ トワ ウェ ア 
充実 / 

B5 判 250 B 

定価 1.900 円 (送料 160 円 ) 


Бы ЕДЕ: 


KUR а ая жак arun siwi 後 付 広告 1 


ダイ デン 商事 tt 26 
パッ クス エレ クト ロニ = ニカ タカ ドド ドー ドド の 97 
EI JR ПОТИ 28 
キヨ ー ド ーー 29 
ーー 20-31 
ロジ ッ ク シ ステ ノム oo 32 
КАТА СТУЛ КЛ Л О ОООО ООО О С. 33 
バイ トシ ョ ッ プ ソー ゴー ドド ドド に 34 
КЕЕ ОКИ ОООО 35 
U ше ННН 36 
田中 無線 ttre 97 
H НІТЗЕ Қы тыс қарабас табиат ТРТС РИЧИ ааа СОС вте 28 
FP J eerten еее еее еее еее еее еее еее ее еее ее нее ее езе ее еее ее. 39 
テク ニカ ル サ ン ョ ーー ドド ドド 48 
М 電子 上 ーー 56 
東京 スタ ンダ ーー ドー ドド TET 61 
パパ ファ コス 1 ドド ドド 表 3 
ЕЕН 表 4 


"24 


営業 スタ ッ フ 募集 


Ш /O で は 営業 スタ ッ フ を 募集 し 
て いま す . (広告 担当 ) 

lg 24 

ө #/ = = 15 &Ф@ ii =< £; A 

ユー モア の わが か る 人 


SEO V 朝 ま る で て ダ 


ы 
xC [= mi L a Б с © нд! 
л, 


ГЕШ ет. Кыры し た 年 主 
Ч << 1 есі. 
Хх Е-Е СО. 
(1/0 営業 部 
Фр (03) 315-5184 
Т% (03) 375-5425 
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Z60 で グラ フィ ッ ク ・ デ ィ ス プレ イ を つく る 山本 強 …58 
TVD-03 を 使っ た ダイ ヤ モ ン ド ・ ・ フ ァ ン タ ジ ー НЕҢ 41 
Letters / \ ス 運転 ( ドラ ライプ) 入門 ЕЕРЕЕ аманы ааа 90 
ソノ フトウェア 道場 8080 2K BASIC 福島 真 …… 124 


表 表 紙 で 見 る IT/O1 年 間 の あゆ み 


ЖҮ 1/0 プラザ 


ж І /О ボー ト 5%544%82%%.-...........................................,.,....... 70 85 
@ ら ん だ お ・ あ くせ す ・ で くし ょ な りー 40 
@M.Comchan の じ よ うだ ん 半分 х ЕА р A EEE о ИКА Йа роо н К Гат s Tas 54 
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@ チ ヤツ レス ・ 奥 山 の い いだい ほ つ うつ だい Р Е ср Нр ЕТЕ 127 


知れ ば 知る ほど 良き が わか る 
MCS 650X に つい て 水島 敏雄 
M6800 機 械 語 入門 етая, 
| 8080 マ イコ ン の 基礎 と 製作 
_ BASIC で 遊ぼ う [ 団 手塚 佐知 


LO 


ミス ターX の プロ グラ ム 何 で も 相談 室 | -.- 

| コン ピュータ あじ さん の むか し ば な し 団 s с S 

Т МІ гиеявЛСБЕЭР R ЖБ... ーー NH 
工業 英語 講座 @| жан 


МЕРЕКЕ Pp R Sa И еа оинае 94 

ӯ а ПЕОН ИЕ СОТ ТО 81 

x 5 斉 マ イコ ン 連 盟 二 ュー スン 丸善 洋書 案内 伝言 板 …………| 55 
ы КМЕНРГБЕСӘӘСІ5 りー ドド ーーー で 56.103 


マイ コン 新聞 БЫР 


BINARY 7 ン へ の アプ ロー チ 
[NO.4] БЭФ ЛТ 


一 表紙 …… カ ラー 写真 =APPLEIT に よる パタ ー ン , 白黒 =SWTPC に よる USS エ ンタ プラ イズ ーー 
_ 男 表紙 カラー 写真 =APPLETT に よる パタ ー ン , 白黒 =SWTPC に よる USS エ ンタ プラ イズ 


К Ры ы Ш МАА > 


表紙 で 見 る 


Mier coorrgtor Misrorompurar 


ТҰ боть $v бете 
Muris Synfhesiter Musi $ ynthvesuree 


овог Aw layer АВ 


Ц マイ クロ コン ピュ ー タ Z50 a 

өтке © м ш — 
СИЕ e: .-—-2 2 + рунее FOB 
Шил Ыы レザ リウ ム の すべ て 


特集 マイ クロ コン ビュ ー タ 次 楽 . 

ТЕРЕН Т mas k ` Вы 
sagu ӨЗ47Лл.9-АОЖИЕ 5. 
--жЕш өлХхяУ4 2754 


verr? ФТУ они 


ЯН PERLES TA ее РАУ 


„12 


300 узт 


ян Нн 268 уе 


ず , 表紙 の 色 に 注目 し て も らい た だ た い . 
何 ん と ! 3 色 ズ リ үй 写真 は 一 色 だ 
か らら 分 ら な いつ て 7 グ シ ジ シュン.) 
ペー ジ 数 も 60 ペ ー ジ と 創刊 号 か ら 比 べ る と 
ss (ӘН р) 
だ ん だ ん 投稿 原稿 も 増え . 内 容 も 充実 し は 
Бары 


1 月 某 日 ,。 マイ コン を 熱愛 する 学生 や , 

技術 者 達 に よっ て マイ クロ コン ピュ ー 
タタ 連盟 が 誕 立 きれ た だ 。 そして, 忘れ も し な 
い 10 月 25 日 ( ? ) 〔 本 当 に 25 日 に 発売 に な っ 
だ た だ の? も う 誰 も 覚え て いな い 〕 機関 紙 I/O 
ЖАНЕ 槍 。 テイ コン ブー ム ん を つく る 
[ウソ つけ ! TI/O と は 関係 な い 〕 


аа さま の お 情け に より , 創刊 号 
は 売り 初 れ と な り 。 また まだ た, MEB 
だ る あい か こと に 。 この 号 か ら 不 背 が 入っ だ 
の じゃ 。 オー イ , オイ オイ (コレ 嬉し 泣き ) 
н Маа А Z 
タッ フ プ 一 同 マ ン ガ 本 に する こと を 検討 する 


(一 じゃ 。 と いう の は 木村 氏 の 画 い て いる カッ ト の 影響 を う 
けた も の ) 


КАО 


Otr Iis Fe “t 


Әлі s 


em: 1 の TV ゲー ム を カラ ー に し よう 


390 yan 


9%, 4 月 号 を 手 に と っ て 見 て いた だ き 
だ た だい ( 何 ? そん な 古い の 持っ て な いっ 
TP ТИ 

すばらし い ! 何と すばらし い . 広告 も 増 
2, レオ アウ トド も すばらし く 。 内 容 も 充実 
Еее СЕЛЕЛЕР 
777г АЎ» 7). (W Ú C ЕЖ СІЗ) 


と 1/O も 商業 誌 と し て 動き は じ め た 
が 。 ま だ まだ 右 所 は 身 し く , 学生 や 。 
マイ コン を 愛す る 技術 者 の 無料 奉仕 に よ - 
て ささ えら れ て いた だ . 下 版 日 頃 に な る と 徹 
Eramet し し ぽ 。 な だ な だ マイ コ ヨ 
ン を 愛す る が 故 . I/O を 愛す る が 故 , ЖҰ 


PIRG A a 


zí コン が マス コミ に 取り トド け ば られ は ば で 
, 1/O 誌 も NHK の スタ ジオ 102 を は 
9, 各 雑 誌 等 に 紹介 され ただ. 
た:。 ま 行 し て や イグ ロコ ww 科 久之 
盟 も 順調 に の び . ЖАЖ b 1,000 名 近く 
な っ た (お か げ で 本 の 発送 に 大 忙し . スタ 


ッ プ 総員 で が ん ば っ た だ た 


еге カウ ラー た か カウ ラー だ , Ж 

が 示 有 ラウ で に な っ だ た の だ . ШОРА 
ッ ト 『 ダ ン 君 」 も ます ます 快調 , 一 般 の 週 
刊 誌 や 月 刊 誌 に も 紹介 され , エレ キ 界 の 異 
端 誌 !/O は ます ます その 異端 ぶり を 発揮 す 
5. (あな Пу от лы 
これ が 目標 な の で す .) 


54-24 er 
М МР ВАС: 952% 


サウ スウ エス ト の MP-68 を 年 ろう x 


2397 s, ү. アメ リカ に 行っ て あれ ば 


ー 整 の 2 大 付録 付 エレ クト ロニ クス 界 
初 ! (も ちろ ん 日 本 だ け の 話 ) コン ピ 
ンー ま 彰 に サ ー ド が 伴い た 、 そ の 上 大 き 
な 新聞 も (ちょ っ と 見 らい の は 『 じ っ と 
еее, СУ て 逢う: 
4-, 話題 の BASIC も I/O で は この 号 か ら 
連載 に な っ て いる . 


ИЛ 


е: 


` M88008 27 7р 


出版 社 よ り エ ラ - ヘ ーー イ 先 生 の 書い た マ 
イコ ン 入 門 の 本 が 出版 され, 大 ベス ト 
セー а с" 
ー ム も る も 本格 的 、 で も 0 は 『 ホ ビー エレ ク 
トロ ニク ス の 情報 誌 。,。 ミ ュー ジッ クジ シン セ 
サイ ザ や レー ザー アー ト も 忘れ ず に 載せ て 


和 電 КТ” 

も , 6800 4K BASIC, 8080 2K BAS 

IC が 全 リ スト 付 で 載っ て いる 
先月 号 よ り レ コー ド が 付い 

лла Ж, を う て で て いそ ん な を も の 当 

お いつ か ず , ТІ/О, は つい に 幸 仕 団体 と 
CCE 25 л га, 


Ni / 


-. D о А, 
"ЖЫКЫ ТУ: 

『1/O」 を 発刊 し た 当時 は , まさ 
か ここ まで 伸び る と は 夢 に も 思っ て 
いま ん で に た ЕБІН 
者 諸氏 の お か げ と 感謝 し て お り ま す 。. 

пог Еке 
つ 臣 苦し い イ メー ジ を 少し で も や わ 
ЭТЕ5ЕСАТФ к, ХУ 
の の! が あ 」「 シ ティ ロー ド 」 を 目指 
し て が ん ば は っ て) あま し か が 。 

いずれ は, аас 
めく だ さい 』」 と な る まで が ん ばる つ 
a И 


Ci аы 


с 7. а 


つい に 草 表 紙 が つい た 。 (ウレ ジー) や 
っ と 月 刊 誌 と し て 軌道 に の り は じ め 入 
稿 一 送 稿 一 校正 一 下 版 一 青 桜 一 発売 と 順調 
いく よう に な っ た が , まだ まだ , ТЕУ 
リ 』」 が 多く , 発売 が 遅れ , Ән ОС — 
迷惑 を か ける こと も あっ た. 


(今後 は その よう な こと は な い )([ ? ) 


* Ж 9 ОСЫ Т; 17,4 
PPLE 1274: R аҚ мүк -н) 
ЭМТРС9-Е ТӨУАТАКШЕ 


ず 10 月 号 を 手 に と っ て 見 て い だ だ きた 
va. (まさ か 10 月 号 を 持っ て いな いな 
ど と いう 読者 は , ! い な いで し ょ う ネ )\ 創 刊 
号 か ら 比 べ る と 総 ペ ー ジ 3 倍 以上 . ナン ト 
120 ペ ー ジ . よ く こ こま で が ん ば れ だ た だ. 一 同 
感無量 で あり ます . この 号 よ り 定 価 350 円 


の の の っ 


その だ め に も マイ クロ コン ピュ ー 
7, TV ゲー ム , レー ザー アー トト, 

の が な どー ジレ カク トロ 
ME 22240... 
いと 思っ て お り ま す ( 夢 だ け は 大 き 
く 持 と うと お 互い は げ ま し 合っ て い 
る の で す ). 

読者 の 皆様 も ぜひ 『1/O」』」 に 参加 
LT, 『 こ ん な 記事 が 面白 い の で は 
жі”), 『I/O を こん な 雑誌 に する 
べき だ 」 と いっ な た ご 意見 を お 寄せ く 
Жұ. 

ЖХ Z y 7 |а] с 
お 待ち し て お り ま す 。 


意見 を 


D32 TOA, 


ツジ ガ ルフ ラッ ド 


LRSL 


ФІЛОЯ/К0-5,0007-//7? 
\35,000 (送料 無料 ) 


@ し CD 表示 パネ ル メ ー タ 接続 図 (200mV フル ス 
ケー ル ) 
ІСІ,7106 Ұ5,200 
LCD \3,500 


| 


@6960 キ ッ ト ( パ ー ツ キット:IM6100・IM6101・IM6 
402・IM6312・IM6561X3) 
— Bemar ¥ 35,000 (送料 無料 ) 
@ 6960 サ ンプ フラ (完成 品 ) 
\78,000 (送料 無料 ) 
@6960 サ ンプ ラキ ッ ト 
\68,000 (送料 無料 ) 
@⑧7002-3K サ ンプ ラ 
RAM 1K 実装 完成 品 \168,000( 送 料 無料 ) 
キッ ト \148,000 (送料 無料 ) 
RAM 2K 実装 完成 品 \198,000( 送 料 無料 ) 
キッ ト \178,000( 送 料 無料 ) 
КАМ 3K 実装 完成 品 \228,000( 送 料 無料 ) 


+ 5V + -5V R 


í š キッ ト \208,000( 送 料 無料 ) 


@ LED 表 示 パ ネル メー タ 接 続 図 (200mV フル ス 
ケー ル ) 
ICL7107 Ұ4,950 
LED 一 組 \1,350 


а 


Ет 75 <| 


l - - 4 
ラー dr | 156 DIA MTG. 
| | / ное (8) 


@ LED 及び LED 基 板付 き 。 

@ イン ター シル 社 の カウ ンタ ー 用 IC ペ ア 《ICM720 
7A/ICM7208 の 使用 に より 、 信頼 性 が 高く 、 回 
路 構成 も 簡単 で す 。 

ФІН: –5МН2 迄 の 広 


u ИЕ ЕН 
Өл—/СМО5тТ{ Н“ ШЕ{ ОСУ, 
人 @ 組 立 が 容易 で す 。 


Ұ18,800 (送料 無料 ) 


@ 低 価格 、 標 準 53 キ ー、TTY-33 配 置 。 

@ 1 億 回 以上 の ロー ド ・ テ スト 済 、 高 信頼 性 。 

人 @ 藻 数 パリ ティ 付 、 オ プシ ョ ン に て ボタ ン 色 数 豊富 。 
\39,800 (送料 無料 ) 


、 жін ジ ナ ル テ ン プレ ー ト _ 


ЖЫ 2 KN 
Мен に мн, "キナ 
> ха =< 


No.2008 


@ ブ チレ ー ト 材 使用 に より 、 衝 撃 に 特に 強い 。 
@ 表 面 マ ッ ト 加 工 で 目 の 疲 れ を や わら け げ ま す 。 
ү 1,200 (送料 100 円 別 ) ЫЯ 
¥ 1,300 (送料 100 円 別 ) 上 図 右 


NO.2006 : 158 X112 0.81 
NO.2008 : 158 х 112 0.8t 


ワイ ヤー ラッ ピン グ 工 具 (OK міс. x 
CHINE & TOOL CORP.) ` 


ハン ドラ ッ ピ ング 用 工具 (WSU-30) 


圏 ラ ッ プ 


\3,000"( 送 料 100 円 ) 
バッ テリ ー 式 ワイ ヤー ラッ ピン グ 工 具 (BW-630) 


圏 ス トリ ッ プ Ш: 57 


Y 14,500( 送 料 無料 


ワイ ヤー スペ ン サ (WD 
-30 ) 


ワイ ヤー 巻 線 (R-30) 


@AWG-30. 507 4 — F 2 


; ° Ya 980( 送 料 150 円 別 ) 
@ コ ー ド 色 #. É. W. H EDON ORLO 


\1,700( 送 料 150 円 別 ) 


廊 お 申込 み は 現金 書留 を ご 利用 くだ きい 。 
*1 万 円 以下 の 商品 に つき まし て は 、 送 料 切 手 200 円 


分 を 同封 し て お 申込 みく だ さい 。 
画 営 業 時 間 : AM11:00 一 PM 7 :00( 平 日 ) 
(土曜 ・ 日 曜日 の み : AM11:00 一 PM 5 : 00) 


イン ター ニッ クス 起 営 
マイ コン ・ シ ョ ッ プ 


〒160 東 京都 新宿 区 西新 宿 7-2-8 РУЙ Е //703(363)265|--2 


TMS-8080A の 入門 か ら 応 用 まで すべ て を カバ ー し 、" だ だ いま デビ ュー 


ТМ5-8080А マイ クロ コン ヒュ ー ダ キッ ト 


| Rm) Y еа 


TIS-80 


TIS-80 は CPU に TMS-8080A を 実 
数 し だ セパ レー ト ダ タダ イプ の マイ コン 


tI FTF, 
プロ と アマ チュ ア の 差 を な くし た 高 
機能 低 価格 の 決定 版 を や ここ に 誕生 
@ せ まし た 。 
販売 提携 Ao 
住商 機電 販売 眉 2 
大 阪 ・ 電 機 部 名 古屋 ・ 電 機 部 


電話 06 一 203 一 3761 


電話 052 一 963 一 2452 


иі Т S 


@ ブ ログ ラム の 動作 チェ ッ ク を 短 時 間 て 完璧 に 行 な を る 操 
作 パ ネル 。 

@ 操作 パネ ルコ ント ロー ル メ モリ を 仮想 部 分 に 置き 、 ユ ー 
ザー ズ エ リア 64K バ イト すべ て を 開放 し た 新 機能 。 

@ CPU ボー ド 上 の 1 K バ イト 実装 R AM は すべ て 貴方 の 
た リナ 

@ メ モリ ボー ド を 追加 すれ ば モル フ ア セ ンプ ブル が 可能 な ト 
ー タ ダル シス テム 。 


※ は ほん の 一 例 で す 。 あ と は 貴方 の 目 て 確認 し て 下る い 。 
ー ロ ー ン 販売 も 取扱 っ て お り ま す 一 


東京 都 渋谷 区 円 山 町 20 番 1 号 新 大 宗 円 山 ビ ル 9F 
電 ЕЕ 03-496-2544-6Ж T150 


ЖАЛЫ ДЫР СОРЫН / 


MK-80/ 


ーー 無限 の 可能 性 を 秘め た 最も お 求め 易い 価格 の マイ クロ コン b ヒ 


* CPU 8bit 1/0 + クロ 


Am9080A or P8212 or коок く ・ ラ イ バ Am9555 or „508255,7 
/PD8080A PD8212 Am8224 or Am8228 or š 
2 PD8224 «Р08228 


XTAL 
18.432MHz HC18 ノ U 


жж フル デコ ー デ ッ ド 1024 ビ ピッ ト EEPROM 


PD454D X3 


жжж 1024 ピ ビッ ト スタ ティ ッ ク RAM 


| 
Am9101BPC ог 
40 ピ ン x 2, 28 ピ ン x 1 
Am 21 = z ` 221 
OlAL-4x4 24 ピ ン x 3. 22 ピ ン x 4 
х 


7400, 7410, 7474, 7401, 7493А, 
7438 Х2,74155 х2, 74LS х2, NE 555 


外部 信号 接続 用 コネ クタ ー 
+5, +12V, GND 他 


ж MK-80A の CPU の 標準 使用 は AMD : Am9080A で す が 御 希望 に より , МЕС 
: PD8080A 使 用 に て も 御 納入 致し ます . PD8080A 使 用 の 場合 で も 価 


トラ ンジ スタ 。 ダイオード, 拡 抗 , コン デン サ 
RE ILR CEMA, EZA 格 は \68.000 で 同一 で す . 


жж MK-80A の PROM は TK-80 コ ン パ チビ リティ ー を 保有 する た め に 
gPD454D を 使用 し て お り ま す が /PD454D の 電気 的 特性 及び 安定 供給 に 
より 万 全 を 期す た め 新 し く 1702A を 使用 し た MK-80A も 開発 され まし た 。 
価格 は \72,000〒〒1,000 で す . 1702A 使 用 機 も TK-80 同 一 機能 を 保有 し ま 
+. X, 454D 使 用 の MK-80A, TK-80 に 1702A を 使用 で きる よう に する 
た め の ア ダ プ ター も 用 意 き ほれ て いま す . 

*※ ネ ネネ MK-80A の RAM の 標準 使用 は nMOS の Am9101 BPC で す が 和 件 希望 に よ 
り CMOS の zPD5101CE 使 用 に て も 御 納 入 致 し ます 。 その 際 の 価格 は 
\72,000〒1.000 で す 。 


一 MK-80A は TK-80 と 同一 機能 機 を 廉価 に お 届け すべ く 願 い を 込め て 開発 され 
だ マイ クロ コン ピュ ー ダ タ キット の 兵 窪 且 で す 。 上 既に 大 学 。 企業 ,。 マニ アム の 方 
こ て 御 使用 頂い て お り 好 評 を 博 し て お り ま す 。 
ШМК - 80А Dimi ж 68, 000 〒1.000 は マニ ュ ア ル を 含め た 価格 で す 。 
な お , MK-80A お 求め の 方 に は 参考 資料 と し て TK-80 マ ニュ アル 一 式 を サー 
ビス 数 し ます 。 
ШМК-80А に は 専用 電源 POWERFUL - 80 の 用 意 が ご ざい ます .\15,000〒1.000 


мәл 8080 TheSOROC 10120 


ze 日 本 列島 縦断 コン ピュ ー タ ショ ッ プ チェ ー ン か ら お と どけ し ます …… “大 隆 の 国 CALIFOLNA よ り 日 本 の ホ 


米国 価格 で 新 発 売 ノ 日 本 総代 理 店 権 獲得 


IMSAI 8080 驚異 の 価格 で 日 "үс 
@ マ イク ロコ ンピュータ シス テム @ キ ャ ラク ター ディ スプ レイ 装置 
@LEAR-SIEGLER MODEL ADM 
Y 289 ; )00 -3A の 上 位 機種 で す 
(基本 KIT 価 格 ) Ұ 985, 000 
完 成 品 ) 
基本 KIT 内 容 ФЗК PROM R/W カ ー ド (クロ メ ム コ ) CURSOR CONTROL. Forespace, back- of К 


フロ ント パネ ルコ ント ロー ル ボ ー ド 
D 

マイ クロ プロ セッ サー ボー ド 

ィ ペ "ーー サ プラ イイ 

22 ス トド トロット マザー ボー ド 
IMSAI8080 スタ ンダ ー ド マニ アル 一 式 
IMSAI 8080 スタ ンダ ー ド ソフ トウ ェ ア 
==, 

オプ ショ ン 


@8K メ モリ ー カ ー ド (LOGOS)ADVANCED 


COMPUTER PRODUCTS 製 ` 
(МЕС 2102AL-4 65 個 搭載 ) м 79,500 


\ 148,000 
@MIO( マ ル チ プ ル | /O ポ ー ト ) ж 79,500 
生 TV ダ スズ ラー カラ ラー ディズ スプ レイ 
Ұ 148,000 
ФАК, 8K, 12K SUPER BASIC 
%.4............... お 値段 お 問合せ 下さ い . 
る フロッピー ディ スク (イシ ター ラ ェ イス 付 ) 
ООО お 値段 お 問合せ 下さ い 、. 
@ ぁ インター フェイス ・ エ イジ ¥ 900 
る エー スズ スト. エー ポ ボード \ 33,500 
(FAS r エン コー ダー 村 ) 


space, up, down, new line, return, home, 
tab; PLUS ABSOLUTE CURSOR AD- 


DRESSING. 


TRANSMISSION MODES. Conversation 
(half and full Duplex) PLUS BLOCK 
МОРЕ - transmit а page at a time. 


FIELD PROTECTION. Any part of the 
display can be “protected” to prevent 
overtyping. Protected fields are displayed 
at reduced intensity. 


EDITING. Clear screen, typeover, abso- 
lute cursor addressing, erase to end of 
page, erase to end of line, erase to end 


DISPLAY FORMAT. 24 lines by 80 char- 
acters (1,920 characters). 


CHARACTER SET. 96 characters total. 
Upper and lower case ASCII. 


KEYBOARD. 73 keys including numeric 
key pad. 


REPEAT KEY. 15 cps repeat action. 


DATA RATES. Thumbwheel selectable 
from 75 to 19,200 baud 


SCREEN. 12 inch rectangular CRT — P4 
phosphor 


D“ 1702A ЕІ EPE b Ak СУ ЖА 


@ 「K-80 セ カン トド 
@ マニ ュ ア ル 共 で 
# ө 送料 \| .000 


金沢 大 学 , 京都 大 学 , 信州 大 学 , = 


通信 大 学 、 東海 大 学 , 東京 農工 大 学 , 東大 宇宙 航空 研究 所 ( 五 十 音 順 拘 称 略 ) 納 入 済 


ЧЇ 
z 


i Р キー 取付 用 アル ミ 板 
у жж е ДЬ А 7 メ 

А ここ に どん な 回 路 を 
プリ ント 基板 (大 組ま れ て も 結構 で す 


ШРОУЕРҒ(Л -80 
(マイ クロ コン ピュ ー タ 専用 電源 ) 


KEY スイ ッ チ メ X25 
(16 個 の 16 進 数 キー と , 9 つの ファ ンク ショ ン キ ー て 
プロ グラ ミン グ と デバ ッ グ を 効率 よく 行え ます 


キー 用 文字 シー ル 


MK- 80 取 扱い 店 

° £ } Hh 区 一 三栄 無線 (ラジ オ 会 館 4F)、 トヨ ムラ , 九 十 九 電 機 , +t 
内 電気 バイ トス ポッ ト , スケ ー ル ハウ ス ( 近 日 オー プン ) 

・ 名 古屋 地区 ーー カ トー 無線 パー ツ ,。 ラ ジオ セン ター 名 古屋 内 一 トヨ ムラ 


ү 15,000 一 M に K-80A キ ッ ト の 部 品 分 売 


T 1,000 0007500 


800 T200 


ж プリ ント 基板 (大 ) 

・5V1A,12V 0.16A 配線 用 プリ ント 基板 ( 小 ) 

・ 外 形 寸 法 100 X 171 х 55 (т) 

・ パ ネル は プ ブラック,。 ケー ス は イエ ロ 
ー の 美しい 外装 で す 。 

・MK -80A, TK-80 の どちら に も 使用 
で きま す 。 


九 十 九 電機 、 タ ケイ 無線 
° K 阪 Hb 区 一 上 新 電機 大 阪 ICM 
進呈 致し ます MK80A の カタ ログ (切手 100 円 を 同封 の うえ お 申し 込み 
ト さ い ) POWEREUL-80 の 仕様 書 ( 切 手 50 円 を 同封 の うえ お 申し 込み 
下さ い 》。 


КД, 
Б; 

ユニ バー サル プリ ント 基板 ( 小 )\ 2,8007200 
Ка. 


キー 取付 用 アル ミ 板 0007200 
KEY スイ ッ チ 147 @ Ұ 2507100 

” 10 ケ (а) 2207200 
キー 用 文字 シー ル 一 式 500〒 50 


ШМК-80А, TK-80 用 1702A ア ダ プ ター 新 発 売 ./ ШІ ОСО 8K BYTE RAM BOARD (MADE IN USA) 
' | ин キッ ト 価 格 ———— Ұ79,500 500 

` ¥7 иши ml 
е КИ аа А Га 9, сақ” - 5с аа ----- Ұ99,000 T500 


| ӨМЕМОКҮ BOARD は S100BUS 仕 様 に な っ て お り ま す が , 
| BUS CONVERTER を 付加 する こと に より MK-80A, TK-80 
| の MAIN MEMORY と し て お 使い 頂け ます . 4K BASIC に は 


Ж; 2. MEMORY BOARD 1 枚 で OK. 8K BASIC に は 2 枚 で OK 
MK-80A, TK-80 の PROM (PD454D) を 1702A に お きか える た め の ア ダ プ ター で す . ет: 


TK-80 モ ニタ ー 書 込 済 PROM1702A 
3 個 1 組 価格 \11.000 T200 


PD454D 特 有 の 静電気 に に る デー タ の 書き か わり 現象 で お 悩み の 方 は PROM を 1702A に す 
る こと で 悩み 解決 / ШІ/5ЕО KEY BOARD ШБАСІС SOFT WARE 
ЖАК BYTE RAM BOARD ——- \ 27.500 ASCI 仕様 ЖЕ 4K( カ セッ ト ) —— s \6,000 
アク セス タイ ム 500nS / 1K BYTE RAM 実 装 済 / 4K BAYTE RAM 実 装 可能 エン コー タ 付 ( \33,500 Т1,000 8K( カ セッ ト ) ------ ҰЗ? 
回 路 図 付 J 12K SUPER BASIC \ お 問合せ 下さ い 、. 
ШМК-80А, TK-80 用 CRT DISPLAY ユ ニッ ト 一 今月 の ディ スカ ウン トコ ー ナ ー 画 今 月 の 新 発 表 予約 コー ナー 
ЖОО ------- y 16,000 〒350 (SUPPLY LIMITED) イン テル SDK-85 \81,000〒1,000 
zo È 8----------- Ұ40,000 F500 2708 8K PROM ¥ 8,800 7200 
キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ LSI 1702A-6 2K PROM Ұ2,400 〒200 
EOE нм SE ROL INE EERE SPI ТӘНЕ? ли: 
01; К03-2513 (LOWER CASE) * 御 注文 は 現金 書留 又は , 銀行 振込 み に て お 申込 み 下 さい . 大 学 官庁 関係 等 は 所 定 の お 支払 い 手続 
ーー で お 求め に な れ ま す . 
ADM-3A 仕 様 —— + 6,800 〒200 ол SOROC に つき まし て は お 申 し 込み 等 に 25 % の ディ ポジ ッ ト を 預 き ます . 残額 は COD 決済 
と な り ま す 
@ ガ ラス エボ キシ 両 面 基 板 ( ス ルー ホー ル ) @ 表示 三 32 文 字 e 発売 元 Q]. s 00. ОСОБИНИ e 
1 行 X16 行 X 2 ページ @ の 内 蔵 拡 張 可 @ コ ー ド 入力 に よる カ к š 
ー ソ ルコ ント ロー ル 機 能 @$ ライ トペ ン 入 力 可 @ASCII, 7 ビ ADVANCED も 
ッ ト パ ラ レ ル , TTL レベ ル W24P, 16Р, 14P 追 加 可 @ カ EQUIPMENT サイ エン ティ フィ ッ 


タカ ナ C ノ G 用 @ 接 続 可 SDK80, TK 一 80, ASR33, RESEARCH CORP. 
МЕК6800, 5С/МР, その 他 〒i82 東京 都 調布 市 小島 町 |-5-! 容 0424-85-7834( 代 ) #193 東京 都 入 王子 市 小 比 企 町 2957-9 7%0426-25-7941(%) 


ЖО — a — ЛАЖ 
4K STATIC РАМ 2114 即納 ./ 
(限定 100 個 在庫 ) @ \9,500 


A > > JLI 21 14562 q— >> Д, 

十 5V 単 一 電源 プ I8PDIP プア クセ スタ イム 450nS 

ШІК Static RAM を 入手 で き な く て お こま り の 企業 の 方 へ AER 
が 力 を お か し 致し ます 。 

較 2114 の 御 発注 に 際 し まし て は あら か じ め AER に お 問合せ 下さ い 。 


米国 より 空輸 


MOSTEK Z80 が 安い / 


280 CPU MK-3880N 
280 PIO MK-3881N 
Z80 CTC MK-3882N 
280 7—7 


ата P2102 1024Xlbit STATIC НАМ アク セス lgs 
| 個 @490, 4 個 @470, 8 個 @450, 64 個 @420 ( ! AARE) 


AER 衝 撃 の 広告 ペー ジ 


Мо.001 


пм マイ ィ ク ロコ ンピュータ テバ イス 


Ф Am9080A System Circuits 


Am9080 ADC 8bit CPU で に に \ 4 800 
Am91ILOIAPC 256 4517 Stato НАМ 50005. esse \ 1,150 
Am91ILOIBPC жарт. Statie RAM 4006 で の "ヤツ \ 1,200 
Am9101APC 2562 4bit Static RAMI 50005 や ロジ や ョ ゃ ョ トコ \ 1,000 
Ат9101ВРС 256 ЖД бга RAM 40фи8 нне Ұ 1,100 
Ат9102АРС |024 < pir Stane RAM 5000Smmo…… で mm デー デ ч 600 
Am9102BPC ПМЖІрі Statie RAM А008 "ーーー "ツア " "ウタ y 650 
Am91IIIBPC 256 Ар -State БАМ! 4006: ememow ツ "ここ パ Ұ 1,100 
Ат9112ВРС Aki \ 1,100 
Am1702ADC 256 ※8B ‘EEPROM _ Ж т 
Ат2708 ине АЛЫМ зы РИМ СОС р 
Р8212 тты а Ее аум ーー ЗЕ 
Р8216 Quad Моп-Ілгемипа Bus Dryer が こい 
P8226 Ойай Inverting Bus Driver `": 
P8228 / P8223 System Controller の の の F — …\ 2, 
Am8224 Clock Generator and Driva 5 у …\ 2,400 
Am3551DC Programmable Communication. _ Interface. ーー Ұ 4,200 
Am9555DC Programmable: Peripheral-Tnterfae9 TOTT \ 4,200 
Am8T26 Quad Three-State Bus Тгапзсеіуег “54455544724; Ұ 900 
Am334| 64X4 FIFO に Ұ 2,200 
Ат9511 APU ( 新 製品 / ШЕЕ サン プル 価格 \80,000 
x TAL 18 .432MHz аа ES SRE өсе Ө: өрө 4/46 Фф: доо б-а лалы лө ү | ‚000 
@amd DATA Book 
MOS/LSI Data ааа уа sas \2 500 〒300 
SoNGttky Алй (ом = Powar ЭспоПку”--ееенез ет no ¥ 3,000 T400 
inpar And- Interface. Data Book “еее вна edinin ne ¥ 3,000 T400 


AER フ ァ ン の 皆様 の 熱い 期待 に 応え て 遂に 実現 / 


— x モリー 取扱 実績 日 本 第 一 位 の AER が その 実力 で 勝負 . アーーーー 


МЕС PDSIOICE 256 ЖАБ CMOS STATIC RAM 


МЕС PD2IOIAL-4 256 х46ії 450nS STATIC ВАМ 


МЕС PD2I02AL-4 IO24※Ibit 450nS STATIC БАМ 


МЕС /COM ト レー ニン グ キ ッ ト TK-80 


TK-80 
¥ 88,500 T1,000 


※ お 申し 込み の 方 に は 追加 CMOS RAM 
zPD5101CE4 個 (ソケット 共 ) を サー ビス クノ 


@ 修理 承っ て お り ま す 
TK-80 が 完 動 せ ず お 悩み の 方 は 修理 費 1 SET に つき \20,000 に て 修理 致し ます 。 
(破損 部 品 が ある 場合 は 部 品 代 を 別途 申 受け ます ) 現 品 を AER あ て お 送り 下さ れ ば 2 
週間 以内 に 完 調 の うえ ぇ 御 返 送致 し ます 。 

@ マニ アル の み も 販売 致し ます 
TK-80 概 説 六 90 プ TK-80 ユ ー ザ ー ス マニ アル \590 プ COM-8・80 プ ブロ グラ ミン グ 入 
門 480 プ TK-80 応 用 プロ グラ ム \220 プ /COM シ リー ズ 総 合 ユ ー ザ ー ス ・ が イド 議 
240 プ TK-80 ア プリ ケー ショ ン ノ ー ト 壮 710 プ プロ グラ ムラ イブ プ ラリ No1 ~ 3 X90 Z 
プロ グラ ムラ イブ ラリ No 4 一 11\310 プ COM-8・80 イ ンス トラ クシ ョ ン 活 用 表 \50 
ンマ イク ロコ ンピュータ 入門 講座 テキ スト \700 
※ 送 料 は 1 冊 に つき 半 200 お 送り 下さ い 。 多い 分 は 精算 の うそ お 返し し ます . 

※ 通 信販 売 で の お 求め は 住所 ・ 氏 名 ・ 電 話 番号 を 明記 の うえ る 現金 書留 ・ 郵 便 為 替 に て お 
申込 み 下 さい 。 銀 行 振込 み に よ る 送金 も お 受け 致し ます 。 別 途 注 文書 を お 送り 下さ い 。 

* 1 C の 送料 は 個数 に か か わら ず 御 注文 1 回 に つき 一 律 200 円 加算 し て 下さ い 。 

※ 当 社 ま で お いで 下さ れ ば 直接 の 販売 も 致し て お り ま す 。 

ж 大 学 ・ 官 庁 は 所 定 の 支払 い 方 法 に て 納入 致し ます 。( 国 立 電気 通信 大 学 ・ 
多数 納入 致し て お り ま す 。) 

* 当社 に は 平均 15 秒 に 1 本 の 電話 が 入り ます の で 時 間 帯 に よっ て は 大 変 か か り に くい 
場合 が ご ざい ます 。 悪し か ら ず 御 了 承 下 さい 。 


東京 大 学 他 
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- шая 
e (ië Н ЖӘНЕН ЖАР ЖУРУШЕ ar CK. 
い の 場 合 の 価格 で す 。 約 束 隆 形 、 小 切手 類 は 一 
切 認 め ま せ ん . 

@ Зд) | Шш (1000Ж, 
途 見 積 り 。 


ІЛЕ 2,200. 
8 個 @2 .000. 
6418 41,800. 
ІЛЕ “1,000. 
8 個 @ 950. 


1 万 本 単位 OK) 価 格別 


өзек, 個人 の 区 別 は あり ませ ん 。 当社 の お 客 様 
64 個 < 900. で ある こと に お いで て で すそ て 平等 で ぞ す 。 

@ 通販 で お 申込 み の 場合 は 注文 が 殺到 し な た とき は 

ІЛЕ 690. 発送 の 処理 に 多少 時 間 が か か る 場合 が あり ます 。 

8 個 @ 650. e お 急ぎ の お 客 様 , 夢 の よ うな 価格 で 信じ られ な い 

6418 а 600. お 客 様 は 当社 営業 本 部 まで 取り に お いで 下さ い 。 
PD8080A 8bit CPU ( 27 = 744) КЕЗЕКТІ СЕЛТ ТЕН КҮҮ УТТЕ ЛЕТ ү 5,900 
„РО8080ДЕ 8bit CPU (7 ラグ な L) ЖАСА esas cah www ТП” Ұ 5,000 
иРО5!10!СЕ 256 4610 CMOS анс FAN ааа на Y 23-990 
иРО2101 А4. 256X4bit 45003. State ҺАМ ……………"" \ 24-207 
PD2102AL-4 ПОЈАС Ibt 4500SW Statie КАМ еса елена y 一 95 び 
77PD454D 256 Ж 8bit EEPROM e ooo qo... o...... ........................... Y 4,540 
/PB8212D 8bit 1/0 ボー ト яаа: k B E a a u Sa suma E 0 ымын ае Y 1,400 
7/PB8216D 4bit 双方 向 ISAR F >+ 2% НЫ ытта ОЧРАР Ұ 1,800 
„РВ82280 AT h хо ン ЖЫ _ w 2,800 
/PB8224D スレ 4 ルド ムン オオ ENR 0O +à s \ 2.600 
PB8255D フロ グラ マフ プル “72, H ター フェ イス …\ 4,400 
rnPD473D-01 4032bit キャ ラク タマ ジェ ネ レ ー タ 。 ROM vevenn ¥ 9,800 
nPD473D-02; 403200 キャ フク ター ジェ ネ レ ー 5 НОМ pe ¥ 9,800 
nPD474D-01 40359, キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ НОМ c ¥ 9,800 
uPD474D-02 4032bit キャ ラク ター※< ェ ネ レー タタ ВОМ "に ……… Ұ 9,800 
«PD369C アン クロ ナス ビン シー ペン メト ラブ ラペ ミッ еен ¥ 4,000 
uPD37ID カセ ッ ト MT コン トロ ー ラ сомада а sasaqa Sa када \ 36, 000 
uPD372D フレ キシ プル T スク コン ドロ ー ラ ёё ө ase nossen e өгөөгө: a \ 36,000 
#PD714D Жеке ЬЕ МТ А R нинин ныш: Y 12,000 
uPD757C キー ボー ド デイ スプ レイ コン トロ ー ラ OO y. 4,800 
uPD758C プリ ンタ ー コ ント ロー ラ I ы ҮТ ТТ TE УГ м 3,200 
※/zPD454D は 常時 在庫 が あり ます が NEC の 供給 不安 定 の た め 当 社 の 在庫 数 の 状態 に 


宮 業 受付 時 間 


より 多少 納期 が 遅れ る 場合 が あり ます の で 大 時 の 場合 は 子 め お 問合せ 下さ い 。 
AM 10:00 一 PM 6:00 
定休 日 


ж ЙЕН --- 


ADVANCED- EQUIPMENT RESEARCH CORP. 


営業 本 部 /〒182 東京 都 調布 市 小島 町 |-5-| | /O 係 容 0424-85-7834 代 


І-ктт-в + VIDEO RAM 


(MB2504) 


富士 通 eBASIC RUN!! 


Likim-8 に NEW オ プシ ョ ン モ ジュ ー ル 登場 
ШИШ さら に アキ テク チャ ー UP 


LKit-8(MB2103) 


VIDEO (мв2504) 


ft 様 
ディ スプ レイ : 家庭 用 TVor モニ タ TV 
タク ターミ ナル 
画 Ші : 32х16 
文 に 5 ラマ ャ トリ ックス 
字 種 : 64 種 (オプ ショ ン 1I28 種 ) 
RAM 容 量 : | K バ イト 実装 (2 画面 分 ) Ж: 
カー ソル 機能 ・ 有 り `. L€ 
H Jo EFTE F НУ) 


жуе F422—7Z rx 4 А 
記録 媒体 : 市 販 品 オー ディ オカ で セット 
方 К: カンサス シティー スタ ンダ ー ド 


雄 TTY イ ンタ ー フ ェ イ ス ( オ プシ ョ ン ) 
ボー レッ ト ` 110 ボ ー 
20mA カ レン トル ー プ 


カセ ッ ト 式 デジ タル 磁気 テー プ 記 憶 装 置 + # 

а ыш 記 $ 方 =< 位相 変調 方 式 (PE 方 式 ) 

авы. 4 r 記 $š Ж Ж 800bpi( 公 称 32bit/mm) 
Р М = 25 3 95 9 000 > — 7 速度 а. онт ыл 
ЅЕАКСН МОРЕ : 45ірѕ 

= ==: デー タ 転 送 速 度 12kbit/ 
新 発 ль d 専用 電源 部 і Б ЗЕ з рент, | 
十 5V1A 十 12V1A = в 12а 


LSI コ ント ロー ラ は 、 フォ ー マ ッ タ と TI/0 ボ ー ド の 機能 を も 
つ 8 個 の レジ スタ を 内 蔵 。 テー プ 動 作 制 御 機能 、 デー タ 
書き 込み ・ 読 み 出 し 機能 、 ス テー タス 情報 管理 機能 、 入 

レー 出力 信号 制御 機能 を 装備 し まし た 。 1/0 の 処理 が 簡単 
LSI コ ント ロー ラ を 内 蔵 し た カセ ッ ト メ モリ て す 。 拡張 きれ た 機能 に な り 、 マ イコ ン 、 ミニ コン の BUS LINE に 直結 可能 。 
を も ち 、 イン ター フェ イス を 設計 する 手間 が か か り ませ ん 。 カセ ッ ト メ モリ が 思い の まま に 使い こなせ ます 。 


ニー ニーーーーーButc Shop チェ ー ン 
関東 Bgte シ ョ ッ プ "大阪 Bte シ ョ ッ プ 名 古屋 Bgte シ ョ ッ プ * 


東京 都 千代 田 区 外 神 田 !-15-I6 | 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 東 3-6-5 愛知 県 名 古屋 市 中 区 大 須 3-30-86 
TIOI 容 03(253)5264 一 5 1-556 17%06(644)1548 | 460 17%052(263)1629--30 
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実用 マイ コン シリ —ЖЕВ | 58 // 
新 発 売 ELADA v37.000 // 
MODEL TSP-7706A 


付録 の 充実 し た マニ アル 内 容 


MEK6800D II 、L kir - 8 、TK-80 の 
@ 結線 図 

e 駆動 フ プロー チャー ト 

@E 字 プロ グラ ム 

@ メ モリ ・ ダ ンプ ・ プ ログ ラム 


強力 な 1/O を つけ よう 。 


etc. 


Ф (11% 


① 印 字 構 成 5<X7 ド ッ ト マ トリ クス 方 式 、 放 電 
н К ДЕТ КУК К БУА Д 
0.3 み tyD 

② 印 字 桁 数 | 行 16、20、32、40 桁 が 印字 可能 
③ 印 字 文 字数 64 キ ャ ラク ター ( 但 ス ペー ス も 含む ) 
④ 印 字 速 度 500~ 25/47 

⑤ 行 間 寸 法 2.0 土 0.6mm 

⑥ 文 字 寸 法 2.4 土 0.2mm 

DE Ж 一 24V. 0.2A typ(+5V 0.2A typ) 
マイ コン の 電源 か ら 供 給 可能 で あれ 
ば 十 5 V 電源 不要 


ント шыны? コー ド を つなぐ で だ け で て OK グ 


を の 場 で 使え る よう に マニ アル に プロ ゲラ ム も つい て いま す 。 


電源 は 別売 り 
に な っ て お り ま す 。 


MEK6800DIIB 


5 AL と う 御 期待 


モト ロー ラ 社 製品 に つい て の あら ゆめ る 相談 も 是非 どう ぞ 


< 販売 代理 店 > 


"= ү `1 22А, | 式 本 社 : 層 10| 東 京都 千代 田 区 外 神 田 2-4-4 
"Р 東 л. РЕ 3-3) ЖЕ 53 1:03(255)8828({©) 
営業 所 : 長野 県 岡谷 市 幸 町 6-!| 五十川 ビル 
зом 
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Е ; %2 fT し キ %. 1 


す は ば ら し い バ パー ソナ ルコ ンピュータ の 
能力 を カラ ー で お 試し くだ さい 。 


a ра ТЕА. | 


| 6K カ ラーBASIC. ンプ ラ 、 ディ スク | 
К + Š ал. 8); | 、 ТУ ит was ТЕЛЕ | 3 7 | 4 9 000 
Еее аи 人 の) マト АІ! 
= ж 内 容 
1) マ イク ロコ ンピュータ , ВАМ, ROM 及 び 関 連 品 МҰ, ы (НАЗ ыз. 
Д Р Ж ЛЕК ЕТІЛЕ” ЖЕСІН , байың ба, 
ТІГЕ LS ТАС ЖОН, бестен д сық 
КЕКЕТЕ 価格 1K ビ ッ ト ROM コ ピー 1,000 
2)8K RAM ボ ー ド 完全 キッ ト Ұ73,000 TTY 使 用 料 1 時 間 \1.000 
ロー バ パワー フル オプ ショ ン Ұ79,900 а: Ж 99 | 
ボー ド の み y 13,000 Г TINY SEBASIC 10: 0 ご 12 00( 月 3 El) 
アド レス ノン デー タバ ベ バッファ ・ 番 地 セ レク タメ モリ Ұ6,000 


(Я) | : 30—20 : 30( | 
用 ソケット 付 S100 バ ス 構 成 オ プシ ョ ン ・ 定 電圧 回 (月 TINT- BASTC H 30 一 20 СЛИ) 


\6.000 
路 ・ バ ッ テ リ バッ クア ッ プ ・100P ソ ケッ ト (Ж) アセ ンプ ラ (0502) 186 7007-40: ЗӨСЯ 4 ІН) 
@ 各社 /COM に 使用 可能 。 DII, TK80 用 回 路 図 付 X ¥ 3,000, Н Y 7,000 


コン ピュ ー タ ラブ 1 
千代 田 特殊 ムセン ビル 


廊 ア ッ プ ルコ ンピュータ 


廊 サ ウス ウェ スト 
* = ¿— FY > *#PR0-PR0G => ч 
*SUPER JOLT(MCASO) 
太 以 上 の 各 代 理 店 Е 
営業 時 間 


OR, Ж, 金 13 時 一 19 時 
^+, R, ЕН 日 時 一 17 時 
Qp š ЫН, Ж, Н 


@LAB CRT タ ー ミ ナル ・ キ ッ ト 
¥ 150,000 


та i [COMPUTER 
БЕ аи 日 発売 
% L] 
千代 田 特殊 無線 (株 ) \ БреҺ.2У61-9 57 
(株 ) イ ー エ ステ ディ ラボ ラ ト リ x 
東京 都 千 代田 区 外 神田 3 一 3 一 4 101 千代 田 特 殊 無線 ビル 4F A (03)253-0737//816-3911 


ІЗ 


使え る 技術 者 を 養成 する 
日本 マイ クロ コン ビュー タス クー ル 


通信 教育 ・ 新 鋭 キ ッ ト 組 立 応 用 も ある 
新 カ リキ ュ フ ム 


JMC 3 級 コ ー ス パー ト 1・ パ ー ト II 


8080, 8085, Z-80 の 動作 を 最新 の 周辺 デバ イス と 共に 正面 か の ら と ら え 、 ソ フト ウェ ア 言 語 、 開 発 ツ 
— JU 308 U 2 ТЕЛ Тк 2 Sky た だ まき ます 。 


周辺 機器 利用 の 徹底 解説 、 高 級 機 器 を 使っ て の 豊 7и 79 ЛЕИЕОМТ ЫТ 77 
JMC 2 級 コ ー ス 
マイ クロ コン ピュ ー タ に 責任 を も っ て 携わる 技術 者 に な る た め の コ ー ス で す 。 シス テム 分 析 、 材 料 


選択 、 フ ァ ー ム ウェ ア の 分 割か ら 効 果 的 手法 に よる シス テム 開発 まで 実力 養成 を 本 位 と し て いま す 。 
開発 装置 利用 は 勿論 、 入ら 保守 まで の 仕様 書 に つい て も すべ て 夫 3 作業 その ま ・ を 再現 し ます 。 


キッ ト 組 立て セミ ナー 


最も 新しい キッ ト SDK-85 と 強力 を な オプション を 採用 し 、 組 立て より その 応用 を 大 切 に し た 充実 盛 の 
ある コー ス で す 。 ホ ビス ト か ら 職 場 技術 者 まで 巾 広く 参加 し て いた だ け ま す 。 


通信 教育 моз 
初心 の 方 も 安心 し て 入れ る 学習 ガイ ダン ス 、 テ レフ ォ ン アド バイ ス 、 流 削 応答 指導 、 公 開 ス クー リ 
グ な ど 強 力 な バッ クア ッ プ の 特典 が 用 意 き れ て いま す 。 


に で s Б? = I УОП | 
| レジ デン ト (出張 ) スク ー ル | 
企業 研修 、 団 体 受講 の た め 出 張 し て 行わ れる スク ー ル で す 。 3 級 ・2 級 カリ キュ ラム に 基き ます が 、 
に 職場 事情 に 即 し た 講 議 も 行い ます 。 


x понаша | 

全 課程 を 終了 され た 方 に は 終了 証書 を 発行 し ます 。 

また 、 別 途 行わ れる 任意 資格 試験 は マイ クロ コン ピュ ー タ 教育 で 最も 信頼 と 権威 の ある 当社 の 責任 
に より 公正 ・ 上 厳格 に 行わ れ 、 そ の 成績 に も と づい て 資格 証書 が 発行 され ま す 。 


マイ クロ コン ピュ ー タ 案内 書 
地方 か ら の 宿泊 受講 者 、 ま た は 団体 研修 に つい て は 別途 特典 が あり ます 。 
案内 書 に は 、 そ の 他 詳細 が 述べ られ て いま す の で 下記 に ご 請求 下さ い 。( 無 料 進呈 ) 


ЈМ: H7 イ 7 ンピュータ (人 


画 木 社 … 東 京都 千代 田 区 麹町 4-5-21 睦 ビル 203 (230) 0041 ( 代 ) 〒102 
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TVD シ リー ス 第 4 弾 。 


〇 128( ヨ コ ) メ 108( タ テ ) ドッ Б 
ы ыс ДЕР А-Т ла e レイ 

〇 RAM 方 式 (2K バイ ト RAM 内 蔵 ) 

(28080, 6800, SC/MP 等 どの コン ピュ ー タ に も 
接続 可 . 

〇 十 5V 単 一 電源 


TV キャ ラク ター 
ディ スプ レイ 


TVD-01 ジ ダク | TVD-02 TVD-0372 


完成 品 \42,000 


念 完 全 調整 済 完成 品 VHF モジ ュ レ ー タ 付 
RED, GREEN, BLUE, WHITE ог BLACK 
64х32 又は 32х32 
各種 コン トロ ー ル コマ ンド 有 
(064 X32 or 32X32 
②WHITE or BLACK Кк 
③COLOR or MONO CHROME | コン トロ ー ル 可 
④ 彩 度 コン トロ ー ル (58, 88) 


完成 品 \37,000(〒500) 
@ 完 全 調 整 済 完成 品 VHF モ ジュ レー タ 付 


ギリ ギリ の コス トバ パー フォ ー マ ン ス を 追求 し 
た 結果 , 全 IC わずか 18 個 (メモ リ , キャ ラ 
ゼネ を 含む ) と 驚異 的 な 数 で 実現 / 
手のひら に 入る 超 小 型 サ イズ に 出来 まし た 。 
DHI 5120 х 170% 
② の 入力 8 ビッ ト ( 但 し 実際 は 7 bit の み 使 用 )JIS(ASCII) 
③ 文 字 の 種類 : 英文 字 , 特殊 文字 , カナ 文字 , 21284 
(032%, 1617, 一 画面 全 512 文 字 
⑤ RAM 方 式 
⑥ 消 費 電流 5V. 0.5A 
⑦512 バ イト の RAM と し て も 使用 可 (450NS) 

メモ リ :5|12X8 ビット, アド レス AAs 

デー タ : Do~D7, CS, R/W, 00 


完成 品 \28, 000(〒500) 


ФЕ, 各種 ソフ トウ ェ ア 付 
仕様 》 


メモ リ :256X8 ビ ッ ト , アド レス : Ao 一 A7( オ プション 
As 一 Aie) DMA 方 式 4-5У0.7А. 基板 サイ ズ : 200 х150 
エボ キシ ガラ ス 全 スル ー ホ ホール, コネ クタ 付 . 64 
(ヨコ ) メ 32( タ テ ) ド ッ ト ( 又 は 改造 で 32 32) с=з, 
絵 , グラ フ 等 を 家庭 用 TV に ディ スプ レイ 
注 ) VHF モ ジュ レー タタ 部 は 自作 し て 載 き ます (パー ツ , 
説明 書付 ) 
@TVD-01 用 新 ゲ デー ム プロ グラ ム が 出来 まし た ノ / 
細菌 戦争 
マイ コン : TK-80, 使用 メモ リ : |1K バ イト . 細菌 が ラン ダム 
に 動き 回 っ て お り そ れ を 白血球 が 捕まえ る ゲー ム , 人 間 は 白 
血球 の 動き を キー スイ ッ チ 又は , ジョ イス ティ ッ ク で コン ト 
ロー ル し ます 。 ゲー ム の 難易 度 を コン トロ ー ル 出来 , 細菌 の 
数 も 任意 に 設定 可 
FSK カ セッ ト Y\3.000(〒500)、 トーン バー スト カセ ッ ト 
\3.000(〒500 ) (カセ ッ ト テ ー プ の フォ ー マ ッ ト は TK-80 の 
カセ ッ ト ロ ー ダ に 準じ て いま す ) 


基板 サイ ズ 255X1307%44P コ ネ ク タ 

カラ ー テ レビ の アン テ ナ 端 子 に 接続 する だ け で 0K 
DMA 方 式 , RAM512 バ イト , アド レス Ao 一 As 
Data : 00—07, DREQ, ACKIN, ACKOUT 

Co 一 C (コン トロ ー ル コマ ンド 入力 )。 
Csrg5V 単 一 電源 

TVD-01 と 準 コ ン バ パチ プ ブル 

(ソフ ト は 完全 コン パチ ブル ) 


1... 振替 (横浜 1431), 為 替 , 又は 銀行 送金 (第 一 勧 銀 横浜 西口 支店 ・ 当 座 0109194) で お 願い し ます 。 
少額 (2.000 円 以下 ) は 切手 に て も 可 ( 但 し 100 円 以下 の 切手 )。 休 日 日曜 , 祭 日 , 但 し 月 の 第 一 日 曜日 は 営業 致し ます , 


株 式 会 社 アド テッ クツ シス テ /、 サイ エン ソス 


横浜 市 西区 平沼 2- "3-17 TEL 045(324) 1290 
i> (l B ЖЕУ JV Y аж 


横浜 乗換 相鉄 線 平 沼 橋 駅 下車 徒歩 1 分 
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0 番地 の ミス テリ ー 


-06 パ ス の 秘密 


貴方 の シス テム ・ プ ログ ラム を 0 番地 か ら 
走ら せな が ら デ バッ ク グ も 可能 で す 。 


従来 の マイ コン シス テム N-88 バ ス の 場合 
Fixed Map Before Mistery After Mistery 
© 
タ 
B 
0 番地 0 番地 
CPU ボー ド 内 の モニ タ に アド レス 切替 後 は コン ソ 
て ユー ザー プ ブログ ラム を ー ル ボー ド 内 の モニ タ に 
ロー ド し ます 。 ТУКА АҒЫ 


ミス テリ ー を 起こ す た め の ОО UP シー 
т е^ ー ド が 用 意 さ れ て いま す 。 


に ドド は を ジュー ル АКВ RAM モ ジュ ー ル ДЕУ” EE 32 dy 
MULTI -80A MULTI-80-RAM-4K MULTI-80C 
CPU  : 8080A RAM : 2102 型 Р-ВОМ: 768 バ イト 可能 
P-ROM : 1280 バ イト (1702A) ТЕРА EEIE v k EDIP Ж 示 :LED ス タテ ィ ッ ク 
RAM  ・256 バ イト 実装 スイ ッ チ で 設定 U i И Р Ак „с. 
割 込 512 バ イト まで 可能 基板 サイ ズ : 標準 130WXI65L | スタ 
ЗА ::1 レ ベル?2 ラ イン x I5D (コン ソー ル スタ ー ト ・ ス トッ プ 
022130 х 260х 30) シン ダル ポス テッ ツ 
コネ クタ : 2.547? 光 ピッ チ 両 面 88 極 プレ ー ク ・ ボ イシ ド 設 定 


моге ノー ゼル エン ジニ アリ ング 帳 


ГІЗ 東京 都 杉並 区 宮前 4 丁目 24 番 21 号 TEL (03) 331-15710) 
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ロー コス ト / ノー トラ ブル / 動作 テス ト 済 
TK-80、MP-80、MEK-6800 と の イン タフ ェ ー ス ・ マ ニュ アル 付 / 本 誌 今月 号 
| ыс LETTERS 
ш АК バイ ト い \ 参 照 
шы те d КАМ モジ ュー ル 


1333333) Ж7?2ғАЛ.Я-4Лл 500ns 


まま まあ) 


Ий. 


あま まる あま 


НЕ аж 


* 7 F L. Z =° F3J DIP ス イッ チ で 設定 
же F + 5 V 0.8A typ 
文 基 Ж 130WX165L 

ы コネ クタ 2.54m ピッチ 両面 88 極 


2 9ш 


3% 


Мей 


ММ80-4К/1К Ұ 27,500 
文人 KK バイ ト の み 実 装 、 テ スト ・ プ ログ ラム で 検査 済 
支 拡 張 用 RAM 別 売 (2102 型 500ns)1K バ イト 分 (8 個 ) \5.200 


ж 


i 誌 8 月 号 一 10 月 号 「 安 価 な DA コン バー タ を 使い こ な そ う 」 参 照 
プ ブロック 図 本 号 一 10 月 号 б ] 


スタ ー ト Am2502 Am8212 


終了 


@ コネ クタ 4mm ビ ピッチ 両面 44 板 
@ 両面 スレ ー ホ ー ル ・ ガ ラス ェ エボ ポ 基 板 
LED 8 個 @ 寸法 120X130 


AU- US kit  \15.500 (サー ビス) % 卒 換 速度 5us、 直 線 性 +LSB 


@ バ パラ レル 出力 モニ タ ( オ プシ ョ ン ) 


YY 
"аналы а 水晶 発振 出力 を 分 周 し て 正確 な 
デー タ ・ ア クイ ジ シ ョ ン ・ シ ステ ム 用 デバ イス MS9026K ІШ, тамо лан 
ІН5060 16ch マ ル チ プ レク サ | \7.380 精密 イン ター バル ・ タ イマ ー・ キ ッ ト し まま 65 
IH5110 サン プル ・ ホ ー ル ド | Ж3,690 | Os0, 分 周 器 :ITS 9026 クリ スタ ル 
ITS9026 OSC・ 分 周 器 Ұ2 200 AURS ル ・4.193404MHz 
4.193404MHz クリ スタ ル | \1.800| = Н: m 

А H 力 : TTL レ ベル 
AmDAC-08EQ _ 8 ビッ ト DA \4,300 出力 パル ス 幅 : 7.8ms (| 秒間 隔 ) 
Am2502PC РА» Ұ4,500 I25ms (| 秒間 隔 ) 
Am8212PC | I/O ポ ー ト | \1.200 | 、 其 板 : ガラ スエ ポキ シ , 1I02WX75L 
LM 311H コン パレ ー タ Ұ 700 


フリ ー エ リア : ボー ド 面 積 の 約 60% 
※MM80-4K/1K 及 び /AD-08 は 丸善 無線 電機 で 取扱 つて いま す 。 


ЖЕРЕН 
—Э5 #12} анын» ЖУН) ш шж 


О+5\, 25тА 


©з э-н HZ; 


外 付 コ ント ロー ル ・ ス イッ チ 
(出力 ON/OFF ) 


№ 5.900( マ ニュ アル 付 ) 


コネ Z Z: 4zw ピ ッ チ 片面 |4 極 


文 御 注文 は 現金 書留 を 御 利 用 くだ さい 。( 千 円 未満 切手 可 ) 
文 カ タロ ク 、IC の 御 注文 は 1 回 に つき \200 加 算 し て 下さ い 。 


2? サイ エン スッ シス テム ・ サ ポー ト 160 東京 都 新宿 区 新宿 4-3 一 | 


和宏 ビル 404 号 
| TEL O3(354)1465 代 表 


17 


スウ 
6022” 
お 求め は 下記 の 販売 店 で 
(① 関東 Byte シ ョ ッ プ 
東京 都 千 代田 区 外 神田 1-15-16 〒101 ラジ オォ 会館 4F 
Phone : 03-253-5264--5 


② 名 古屋 Byte ショ ッ プ 
名 古屋 市 中 区 大 須 3-30-86 〒 460 
ラジ オセ ンタ ー 名 古屋 1F 
Phone : 052-263-1629・1630 
大 阪 Byte シ ョ ッ プ 
大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 東 3-6-5 〒556 
Phone : 06-644-1548 
④ 内 アス ター イン ター ナシ ョ ナル 秋葉 原 店 5 №. 
東京 都 寺 代田 区 外 神田 1-8-4 Т 101 銭 合 ビル 5F “ 
Рһопе : 03-253-4350 


(Б) 共立 電子 産業 


大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 5 丁目 3 番 16 号 
Phone : 06-631 -5963 
地下 鉄 エ ビス 町 駅 北 出口 南 へ 10 歩 | 


(б) 上 新 電機 帆 日 本 橋本 店 га! 
大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 4 丁目 4 番地 = 556 8: 
Phone : 06-644-1513( 大 代 ) | Е | 


(7) 上 新 電機 内 オー ディ オ 阪急 三 番 街 店 | 


x 


大 阪 市 北 区 小 深町 3 番地 1 号 
Phone : 06-372-6912 
阪急 三 番 街 北 ブ ロッ ク 地 下 1 階 阪急 プラ ザ 劇 場 下 


@ 星 電 パー ツ H 
神戸 市 生田 区 三宮 町 1 丁目 22 Т 650 
Phone : 078-391-3944 


較 取 扱い 代理 店 


瑞 日 本 イン ター ナシ ョ ナル 整流 器 ( 息 

東京 営業 所 〒141 東京 都 品川 区 西 五反田 7 丁目 22 番 17 号 
(東京 卸売 セン ター ビル 》 03-494-2411( 代 ) 

大 阪 営業 所 〒 530 大 阪 市 北 区 西堀 川町 18《 高 橋 ビ ル )》 
06-364- 3064 

名 古屋 営業 所 〒460 名 古屋 市 中 区 栄 4-3-26《 昭 和 ビ ル )〉 
052-262-2959 

福岡 営業 所 〒 812 福岡 市 博多 区 奈良 屋 町 1-20 
(ERE EJL) 092-281-4101 


ATA PRO 


Шутт T150 東京 都 渋谷 区 円 山 町 20 番 1 号 = KS vS/-72 K YA CTO NU EE x 
《 新 大 宗 円 山 ビ ル 9 F) 03-4%-2541 デー タ ア ド バ ン ス ト プ ロ ダク フツ 株 式 会 社 
y p = 530 大 阪 市 北 区 玉 江 町 2-2 大 阪 国際 貿易 セン ター202 

お 問い 合せ は 上 記 の 各 代 理 店 及び 販売 店 まで Phone : 06-445-2631 ( 代 ) 
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共立 電子 の 新しい 仲間 


-H 


サワ スワ ェ ス ト ・4 K, 8 K; BACIC 
シス テム ・ パ ッ ケ ー ジ 


共立 電子 は サウ スウ エス ト ・ テ クニ カル ・ プ 
ロダ クツ ・ ジ ャ パン の 代理 店 と し て SWTPO- 
6800・ マ イク ロコ ンピュータ ー・ シ ステ ム ・ 
キッ ト の 全 シ リー ズ を 取扱 うこ と に な り ま し た 。 


MP-68( マ イコ ン ・ キ ッ ト ) を は じ め デ ュ ア ル ・ ミ ニ ・ フ ロッ ピー ディ スク , CRT モ ニタ ー, オー ディ オカ セッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス , 
プリ ンタ ー 等 , 全品 店 頭 に 展示 し て 皆様 の お いで を お 待ち し て お り ま す 。( 分 割 払い も OK ノ /) カタ ログ T50 


NEC COM Training Kit TK 80 


- — а 2513CGR-001( G1) ` ` ¥ 4,500 : и 本 ee 
MC6800iL 8Bit CPU ..%4%%%ө езе ееееөеееөеееееееееееевев еее ее. @ 英字 , KF, 記号 64 文 字 @ 5 х 7 ROW SCAN EMER (мон 1252043 ЕЕЕ 000 
МСМ68ЮАР I28X8 ス タチ ッ ク RAM450ns “......!ш..;!» ¥ 1,800 @ 十 5V 単 一 電源 @ デー タ 付 sososossossssososoososs $ 
MCM6820L 8Bitx2 ペリ フェラル インターフェース …… \5 000 zPD473D-01 ( МЕС ШЕЕ м4, 500 最も 普遍 的 に 用 いら れ て いる マイ コン ・ キ ッ ト で す 
MCM6820P を ゲラ テス テッ グモ ー ル уба... \3 700 @ 英字 、 数 字 、 記 号 、64 文 字 > My war SCAN カセ ッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス ・ キ ッ ト を サー ビス 中 / 

Е 3 š жарты к @ 電 源 十 5V、 十 I2V、 一 5 V (デー ター 人 3 фе" 
Е" оу обл tg en E AA МОНТИ (em \4.500 | 16Bit マイ クロ コン ピュ ー タ 
MCM6850P (プラ スチ ッ ク モ ー ル ド )… \3.700 ат” パチ ナ 7 ァ コム Luar 16 >< ¥98,000( T4) 
MC6860 0O-600bps デジ タル ・ モ デム ee Ұ5,500 е, ен A оа КБА イー \4 500 
МО6071 лп А аар ¥ 7,000 ( 


@ 英字 、 カ タカ ナ 、 数 字 、 記 号 、128 廊 字 @7X9ROW SCAN Intel SDK-85 ; = 
МС6880Р (8T26) バ ス ・ ド ライ バー ---“-еее ее. ¥ 1,200 ФӨШЕ-5У, +12V, —3 V (デー ター 付 ) System Design Kit- ¥ 81 „000 (T2) 
МС6885 (8T95) アド レス ・ バ パッ ファ (Non Inverting) === Db сй aL КТЖ ЕТ в; «ЖОЛИ ИТЕЛҮ КЕС ИДЕ у SDK-80 の 二 世 誕生 、 最 も 新しい マイ コン キッ ト で す 
MC6886P (8T96P ) アド レス ・ バ ッ フ ァ (Inverting)… の oo \ 900 @ 英字 、 数 字 、 記 号 、64 文 字 @ 5X7 コラ ム ・SOCAN 
MC6887 (8T97) ア ドレ ス ・ バ パッ ファ (Non Inverting) …… \ 900 @ 電 源 十 5V、 一 |I2V (デー ター 付 ) 

M6800 Microcomputer System Design Па!а(4200)--Ұ 1,600 | 3257A (F. C) の ime fv 3,600 
@ 英字 、 数 字 、 記 号 、64 文 字 @ 5X 7 コラ ム ・SCAN 

@ 電 源 十 5 V、 一 |I2V (デー ター 付 ) 


ミニ コン タイ プ の マイ クロ コン ピュ ー タ ー 
Уг 230, Luar 8 …… ¥ 85.000(〒 共 
テレ コ 用 イン ター フェ ー ス ・ キ ッ ト サー ビス 中 / 


o 2513N プ CM4800 (シグ ネ チ ッ クス ) ……… ド ーー ¥ 4,800 AA モモ た ロー ラ | 
ZPD8080A8Bit 並列 処理 CPU …\ 5,500 67375. 85. 645% 。 @5X7ROW・SCAN 680 8: == 
PD8255C-E プロ グラ マ プ ブル 周 辺 イ ン と ター フェー ス …… \ 4,200 @ 電 源 十 5V、 一 5V、 一 I2V (デー ター 付 ) Ий. чы... ЫЛА: э | 
` > L ыы w... 
PD751D 4Bit 並列 処理 CPU ................................. \ 6,600 FSK カセ ッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス ・ キ ッ ト ( デ ー タ ー 付 ) …\3.000 
PD5IOIE フル デコ ー ド 256X4Bit スタ チッ ク RAM = \ 2,200 今 、 ト ー ン バー スト 方 式 で 困っ て いる 方 は これ で OK グ ゴゴ ョ ピー 
0.5K Byte(4 ケ )…\8,400 ІК Byte(8 ケ )…\16,000 < 商 合 マイ コン 例 > TK-80、LkitI6、Lkit 8 …… etc 


“SPEED MASTER” МЕКЄ8000П-В 


PD2IOIAL -4 フ ル デ コ ー ド 256X4Bit スタ チッ ク RAM…… Y 9001 カセ ッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ ー ス ・ キ ッ ト ( ト ー ン バー スト 方 式 ) 


ІК Byte (8 ケ )…\7,000 4K Byte(32 ケ )…… \25,500 | Tk-80 CMT(TK-80 用 、 デ ー タ ー 付 ) ………… \2.000(〒 共 ) | 好評 の MEK6800D II を 木目 ケー ス に 収納 し 、 
gPD2102AL-4 フル デコ ー ド 1024Bit スタ チッ ク RAM ---ӨФж 570] Lkit8 CMT(Lkit 8 用 、 デ ー タ ー 付 ) …ー……… ж1,200(100)| 電源 を 内 蔵 ……… ド ーー……… ж 93,000 T 3 


ІК Byte(8 ケ )…\ 4,400 4K Byte(32 ケ ) …… ¥ 16,800 


8K Вуте (6447) ·· Ұ 32,000 日 想 つ イ つ ココ フ ビ ュー ララ シス テム 
PD454D 256WX8Bit。 EEP-ROM… バ … ド ドド ドド ーーー…… \ 4,500 д А. に … つ の の" Ұ99 500(〒 共 ) 
PD474D -01 4032Bit キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ー・ROM …\ 9,500 "үрчү" 本 格 的 な アセ ンプ ラ を ファ ー ム ウェ ア と し て 内 蔵 
сабайды Қ Y 9,500] 印字 文字 数 :64 キ ャ ラク ター (英字 ・ 数 字 ・ 記 号 ・ ス ペー ぇ ) [= っ 
PB 8212D 8 Вії 1/O ボー ト %%%4%%......... ее. өзе ее есе еш. ү 1,200 Ж е ға 254 50 2 デ ラズ の Chibicom ン us ス 
PB82I6D 4Bit 双 向 パス ・ ド ライ バー -.................... Ж 1,300 使用 電源 : 一 24V, 0.2А Type 十 5V 0.2A Туре チビ сады. も し ( は デー ター プロ の 広告 を 
Шәбден УЧИ WE Ree seas co ¥ 2,600 完全 マニ ュ ア ル 付 \37,.000〒1,000 ААА” сана カタ ログ 〒I00 _ 
MP B822909 T test ap pay КЕНЕ uu Ra oe oes soe se \ 3,600 周波 数 表示 用 し SI M54821P( 三 菱 ) チビ コン 総合 マニ ュ ア ル ода Сз Ұ2 000(Т3%) 


PD758C プリ ンタ ー コ ント ロー ラー 1/0 PRO ……… \ 3,000 AM/SW/FM ラ ジオ の 受信 周波 数 を デジ タル 表示 


@ 5 桁 の LED を 直接 ドラ イブ し ます 。 

ө 基準 周波 数 入力 : IMHz 

и...  @ セグメント 出力 電流 : 20mA( 定 電流 回 路 内 蔵 ) 
МВ 8861 (MC6800) 8Bit СРО205 ee @ 補正 値 入力 端子 付 

МВ 8513 (1702А) 256 Х8 Е.Р. ВОМ 1000 ns…………… \ 3,900 | @ 電 源 電圧 (Vcc) : 5V + 10% 


MOSTEK Z80……⑲ \32.000(〒1.000) 


ロー コス ト ・ キ ッ ト MK3880N+MK388IN+MK3882N | 
+2102( RAM) IK Byte + マニ ュ ア ル 

NEC キ ー ボ ー ド (KBR シ リー ズ ) 

KBR-014-001 (デー ター 付 ) жөө екеу стое Көчө à Ұ58,000 


МВ 8518 (2708) 1024Х8 E・P・ROM 650п5 ……… ж12,000| @TTL コ ン バ パチ ブル а ота И, h qaw 
МВ 8101 (2101) 256х4 スタ チッ ク RAM 450 ns…… y 1,100] 941, 24 ビ ピン , プラ スチ ッ ク DIP 拠 コ ー ド ee 7 単位 、 8 単位 符号 選択 可能 @ バ リティ 


「 ト ラン ジス タ 技 術 」77 年 4 月 号 P259・「 ラ ジオ の 製作 」 


| ッ ク RAM 450ns …… 
МВ8102 (2102) I024 ペ | スタ チッ ク RAM 450ns „А... 77 年 8 月 号 PI19 に 製作 記事 有 。 Y4.000 


形式 は 奇数 、 偶 数 選択 可能 @ 出 力 信号 … 並 列 送 出 方 式 
МВ 8107 (2107) 4096X| ダイ ナミ ッ ク RAM300ns…・\ 2.200 | 


正論 理 レ ベル @ キー 数 …63 キ ー  e 電 源 十 5V(0.3A) 


+ 12У(0.1А) 一 5 V(0.05A 

MB 8III (2111) 256X 4 スタ チッ ク RAM 450 n Ss…… Ұ 1,000 ІСІ.8052А, ICL7103A( イ ンタ ー シ ル ) pa es | Te нө А aa o Si y 63,000 
МВ8112 (2112) 256X4 ス タチ ッ ク RAM450ns………… \ 900 DVM/DPM 用 422 DIGIT A7D コ ン バ パー ター e ASOII 配 列 標準 キー ボー ド ө 2 重 打鍵 防止 
МВ 5224 (2104) 4096х |I ダイ ナミ ッ ク RAM280ns…… ж 2,100 lset( ペ ア )……\ 8,500 和 婦 説明 書 ……\300 ASOir CODE зы Еч описите 

; ンタ ー ー ス ……… Ф 並列 送出 方 式 、 正 論理 レヒ ベル Ф キー 数 …61 キ ー 
MB 8862 (M06820) Peripheral イン ター フェ ー ス Y 4,200] EF ロロ -= ラ MC14433P………… \3.500( デ ー タ 付 ) 電源 + 5 V(0.3A)、 十 |2V(0.1A)、 - 5 V(0.05A) 
МВ 8863 (MC6850 ) AC s| А +. y 5,000 31⁄DIGIT А/О CONVERTER 24PIN — - 
Д Д as анаа анна кнан дА Ұ 3,800 キー スイ ッ チ (東海 通信 ) 超 安 価 サ ービス 品 


ШОУМ, DPMetc. 用 1 チッ プ C- MOS 高 精度 3 2 桁 ん /D コ ン バ ー タ 


РЕ @ シン グル キャ ッ プ @ ダ ブル キャ ッ プ 
ЗЕН СМК АНА ЕСТИ НК ТИЕ ҚАҒАН ТЕГ 
бані と 199.9mV の 範囲 @ 交 換 速度 : 最高 25 回 / 秒 @ 入 力 イ ン ピ ー ダ | 10 キ ー Ұ 650(〒150) in キー \750(〒200) 
MB425 (3216/82I6)4Bit 双方 向 パ バス ドラ イ バ (Non Inv)・\ 950 ンス : 最小 I000MOG @ オ ー ト ゼロ ・ オ ー ト ポラ リティ @ ス タン ダ | je キー ж1,000(5200) 
MB426 (3226/8226)4Bit 双方 向 パ ス ド ラ イ バ (Inv ) …… Y 9350] 一 ド 、B シ リー ズ 出 力 付 @ ク ロッ ク .: 内 部 、 外 部 いずれ も 可 64 キ ー Ұ3,840(4-300) 
MB427P (SN75113)4Bit クロ ~ >К КАКЕ В А де әс ; x - 
МВ471 о. ч ы ы ЕЕ 4 | а семен о. Васа La. Fa TA 94 
/ ; + , MOSTEK Мк50395М--.--..-...-. ¥ 5,000 (デー タ 付 ) @JIS 及 び ASCII に 準じ る キー 配列 
А ӨТ а ペッ ファ Nos мма) で Y | 6 桁 カウ ンタ ノ デ イス プレ イ ・ デ コー タダ 用 LSI o ER ! 列 オ プシ ョ ン キ ー 取 付 可 能 
MB486 (8T96) アド レス ・ バ ッ フ ァ (Inverting) ----------.-. Y 850) ж 後 > @ キー トップ 文字 入 自由 
MB487 (8T97) アド レス ・ バ ッ フ ァ (Non Inverting) …… \ 850] 単 一 電源 @ カ ウン ト イン プッ ト の シュ ミッ ト ・ ト リガ ー @ 長寿 命 キ ー ス イッ チ (東海 通信 ) 
MB488 (8T98) アド レス ・ バ ッ フ ァ (Inverting) ………… Y 850| @6 桁 の 同期 up/down カウ ント @ キ ャ リー、 又 は ボロ ー @ プ @ キー トッ プ 用 文字 シー ト 付 
HM472114 一 4 (日 立 ) 1024X4Bit ス タチ ッ ク ・RAM450ns Ұ4,200 | リセ ッ タ ブル カウ ンタ @ コ ン パ レー ター 出力 を も つ ロ ー ダ ブル | エンコーダ 無し 部 特価 \7,500 T500 
ж “ЖҰТ АУ COE E ене за: ¥ 16,000 као Ж タマ ルチン レッ сема, г УНИ» WAVE KIT 
な > = кла { Ë > ント ・ っ 
各社 の 各種 デー タフ ブッ ク を 店 頭 に て 発売 中 ン | CS ED セグ メン ト ・ ド ライ フ ウエ ー プ キッ ト を 店 頭 に て 


ЏО 誌 扱い の 商品 は 合計 金額 3.000 円 以上 送料 無料 ./ 3.000 円 以下 は =š 
送料 150 円 加算 し て 下さ い 。 1.000 円 未満 は 切手 可 。 = ご 注文 は 、 住所 、 НІГ 10 ж 
氏名 、 商品 名 を ハッ キリ 書 いて 商品 価格 + 送料 の 合計 金額 を 「 現 金 書留 」、 


「 定 額 小 為替 。、' 郵便 為替 . も し ぐ は 、「 郵便 振替 (口座 番号 : 大 阪 312711)、 に て T556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 ら 十 目 さ の 15 
お 申し 込み 下 さい 。 ※( デ ン ワ が あれ ば デン ワ 番 号 も 書い て 下さ い 。 便利 で す 。) TEL 06(631) 5963 


「 ト ラン ジス タ 技 術 」 誌 の 当社 広告 も ご 参照 下さ い 。 営業 時 間 АМ10:00--РМ7:00 定休 日 毎週 水曜 日 
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«бизэ, ы 4 44 GE ogh o% o| 
94 コグ | 5 У , FICM 


完全 キッ ト \35,0OO 基板 の み \12,.000 
(NEC2102X32 IC ソ ケッ ト 39 バス ドラ イ バ ーICX 7 ) 

@ す 3 すべて の CPU に 使用 可能 

@ ヶ ル 、44P の 標準 サイ ズ グ (ラッ ク に ピッ タリ ) 

@e コ = ネクター の ピン は 自由 に 変更 可能 (好み の バス ライ ン 可 ) 

@ コ ネクター 部 に イシ バー タ IC5 コ 実 装 可能 (フリ ー エ リア ) 

@ デ コー ダー 内 蔵 グ 

⑧@ 5V 単 一 電源 、2102 使 用 

人 @ 肥 方 向 性 、 バ ス ド ラ イ バ ー、 ア ドレ スバ スパ バッ ハー 付 

但 ジ ャ ン パ 1 本 で アド レス 変更 可能 . 


セッ ト で 買う と ビッ ト 単 価 ガ びな ん こぎ 8.75 
この チャ ンス に あな だ の マイ コン の 容量 アッ プ を ん 


33.TV-CRT-DISPIAY SC/MP BASIC・ コ ー ナ ー 


ロー コス ト CRT 一 タイ プラ イタ ー 


ン ру ха > 
‚ ASCHINJJ. жж КЕННЕ ЕГ (92-502 1 今 、 最 も 注目 され る 
フリ ー エ リア に に て 可能 ) BASIC ROM 
. UPU と は パラ レル ポー ト 欠 は 、 シ リア ルポ ボー ト (UAR NIBL (4K) ҰЗ5,00О 
T 要 ) に て 直接 接続 可 ” Ко 
ч. ; オフ ショ ン 
ЕСЕ 000 3. コン トロ ー ル コー ド は 8 種 、 デ コー ド さ れ て いま す 。 % 
— y40 000 5ОН(С-А)-> STC B- ЕТХ(С-С) 1 NIBL 用 関数 計算 ROM 
完成 品 LF… | CR… | 一 5 カー ソル コン トロ ー ル ESC… MN57109FAN/N 
PAGE 切換 DEL… 消 去 NUL…NUL 店 内 デモ 中 対数 ・ 三 角 関 数 等 
ーーーー i андо e T NIBL の 特長 数 機能 ベック アッ プ 用 
KBD- 27O\23.00O ASCII JIS š 7 ピッ トペ パラ レル ・TTL レ ベル 4KBASIC で 制御 用 命令 が 
AY-5-2376 付 \27.OOO 特に 強化 され て いま す 。 


ドッ トブ プリン ター 


x : y 549,000 \ 295,000 基本 KIT 
サウ スウ エス ト 社 全 製 品 関西 地区 取扱 店 | この 他 、 ¥ 299,000 
ロー ン 販 売 で きま すん 外国 製品 に つい て は お 問い 合せ 下さ い 。 


A S R-33 ¥ 350,000 л IBM725 

リコ ー タ イ バ パーST \ 120,000 X * А ә | 
ІВМ yeg Tat \ 60,000 (ゴル フ ボ ー ル タイ プラ イタ ー) 
リコ ー ア ー プ パン チャ ー w 25,0001) =n Z 4= 
リコ ー テ ー プ リー ダー Ҹ 15,00027 1305 / 17 
三菱 メリ コム 83 \ 450,000 

リコ ー 8 ¥ 400 000 

リコ ー200 型 ¥ 200,000 = 

オリ ベッ ティ 603 ¥ 450,000 | тои м и 

セイ コーS500 \ 500000 В ハー ドコ ピーI ン 0 用 


р 8. Жа % НЕ cr ыы”. 


〒556 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 5 丁 目 5 番 地 /ABC ハ ウス 内 
Z206(644)1281 Ж 

振込 = 協和 銀行 恵美 須 支 店 普通 No805474 大 阪 ICM 

CRT 基 板取 扱 店 < く タ ケイ 無線 > 岐阜 県 美濃 加茂 市 太田 町 2565 
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k u ЖОЛАМА» ША е ШАА а ШАН АТА» "ДАЛАР АЛА АЛА АЛАУ АЛУ АЛУ АЛУ АТУ АДА АЛА АЛДА АЛЛА АЛАР АЛА АЛА АЛАУ АЛУ АЛУ АУЛАУ АЛУ 429 ЛУ АУ АУ АТУ АТУ ba. 


シン コー が 放つ 場外 ホー 


《 シ ンコ ー・ ミ ュー ジッ ク ・ シ ン セ サイ ザー シス テム 5К-307) 


"ч ды Жы 


Т ЖО АСУ АСА” АДА”. е ME UE UE ПЧ РЧР РУР. ПОРУ АСАУ АСУ АСУ СУ СУ СУ ТУ": ПУЛ ДУ ЖУ АУ АУ 47/ АДА” АЛЛА” АЛЛА АЛДА АЛДАР Ді Л УУУ А7 УАУ G д 


|. シン セ サ イ ザー 回 路 部 キッ ト 
_ (SK-307A) 
特価 \19,800 (T ¥ 200) 
コン トロ ー ル パネ ルキ ッ ト 
(SK-307B) 
TE N 5% 
特価 \29.800 (2481544) 
キー ボー ド 部 、 完 成品 
. (SK- 307C) 


さと 


начато (587 


| 
《 オ プシ ョ ンコ ー ナ ー)》 


シス テム ら K-90/ = 


_ シス テム 価格 : 超 特価 \69.90019689 


構 成 : VCOX2, VCF, VCA, Мб, АН, ADSR, S/H, 電源 等 が | 
組み 込ま れ て いる 
パー ツー 式 (IC, Тг, 
ル 一 式 。 
・SK-307A の コン トロ ー ル 部 及び 、 オ プシ ョ ン |, 
が | バネ ル に デザ イン され て いま す 。 
・VR36 個 、 ロ ー タ リーSWI0 個 、 ト ル グ SW 9 個 、 モ ニタ ー 用 ジャ ッ ク 2 
個 、 ツ マミ 46 個 、 パ ネル (金属 製 、 シ ルク 印刷 ) 木製 ケー ス 、 マ ニュ 
アル ー 一 式 。 


: 44KEY (3 オク ター プ 半 ) ダブ ル 接 点 型 木製 ケー ス 付 。 


SK-307A) --(5К-307В) 十 (SK-307C) 


ボー ド に 


キッ ト 内 容 : D, С, В, VR 等 ) シル ク 印 刷 基板 、 マ ニュ ア 


2 の コン トロ ー ル 部 


オプ ショ ン 1 . LFO% v F (SK-308) 
РОР OA STRE L ОТЯ 
し て 正弦 濾 、 方 形 波 、 三 角 波 出 
сфе kFO2 と し て 、 е 
Шу ОСЗЕЗИЕНІХІУ TSS. 
発振 周波 数 範囲 は 、 0.01Н2--30 
Н2, %/:, ЖО. 5К. 307А 
の 電源 が その まま 使用 で きま す 。 
プン ション 2 。、 り バー プレ ーション コン ト 
ロー ル シ ス テム (SKK-303) 
この シス ナム の 1 は BB り も バク ツリ 
一 素子 ) を 使用 し 、 残 響 叶 間 
を 電子 的 に コン トロ ー ル する シ 
ステ ム で す 。 シ ジ シン セ サ イ ザー の 


シス テム SK-307 完成 写真 


シス テム SK-307 は 、 重 量 が 6kg 以上 あり 、 郵 送 で きま 
せん 。 ト ラッ ク 便 に て 送り ます の て 現金 書留 で 、 前 金 で 
出力 に 取付 ける こと に より 、 よ お 願い いた し ます 。 そ の 場合 、 荷 造り 送料 は \2,500 に 
り 一 層 の 効果 が 得 ら れ ま す 。 な り ま す 。 


» 
(ғ ら 
ОРУП" АРУ E u УАТЫ АТМ, Ñ. 


《 シ ンコ ー・ リ ズム ジェ ネ レ ー タ ー キ ッ ト SK- 302) Y 18, мост 


ҒО» АУ E S ДР ПОГ АТУ АУ АЛҚ АЛАҚ АЛА ü 


Ë) 


ола РА” 
ジャ ズ ワ ル ツ , ジャ スズ , 
т, + 


МГ TARRE Але Же a ж УЫТ 
А Жит, ウッ ド プ ロッ ク 。 クレ ー 
T зуға, Жасы 

補 リ ズム テン ポ デ ィ ス プレ イ 付 (LED 7 セグメント ) 
ж.) Жату ие 
キッ ト 内 容 

リズ ム 発 生 用 LS І 
(S-8890 )LED7 + Z 
x > LT ARTA 
Жұ, С К, VR 等 パ 
ー ツ ー 式 、 電 源 回 路 
(一 12 V, 1 電源 ) シ ル 


ク 印 刷 基 板 、 マ ニュ 


アル 一 式 Н, 
Де ッ ト ブ ロック 図 
о 
ТАР АЛЫ АЛУ АЛУ АУ/У АУ МУ АУ АЛҚ АЛА АЛА АЛА АЛА АЛА АЛДАЙ 


Ar asp. АСЫ АТЫ АЛЫ ҒАЛЫ ҒАЛЫ АЛА АЛА РЗ Р НОР РУ АРУ Г РГ «АІ, код ША седі ША еды Ад РУТ теді теді кіні 


伸 光 貫通 販 部 
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%10) Z 2 B H | е жж) 


, 


ж 8 477) | 


ааа 


à асаба 
ə %-: а 


996666%5%5 


УНУ): 997—1 


инин 


М 


注文 方 法 

н БУ н а: таа. 
МС ее АА 

現 2 書留 

ж Ж 

の いずれ か に 


ЗЕН N 


о 
P М yya yy 


2- 
3 . 
上 記 て お 願い 致し ます 。 


〒532 大 阪 市 淀川 区 西 中 島 3-23-14 703 号 22(06)303-6224% 
銀座 営業 所 東京 都 中 央 区 築地 4-1-25 銀座 中 央 ビル 5F 503 号 
Z (03) 543-1372 
(通販 は 大 阪 の み ) 


@ 日 本 橋 取扱 店 ЖЕНЕ 


大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 筋 5 丁目 61 番 地 谷 (06)644-0111 


一 産業 用 機器 を マイ コン 用 に 小さ く 、 安 く 一 


マイ コン 時 代 の シン プル マシ ン 
HR-100 


Шы е чы а. 
о ЖР „Ж E 


組立 て 時 間 30 分 


特許 出願 中 


外形 寸法 от Ек 

文 低 価格 を 追求 し た アマ チュ ア 向 け バ パー ソナ ル マ シ ン 
文 優れ た 性 能 、 使 い 易 い 小形 軽量 設計 

廊 テ ー プ は 手動 ハン ドル と モー ター 送り の 便利 な 構造 
文 読取 部 は 実績 豊富 な 高 信頼 性 設計 


O t 様 

1 . 読 取 方 式 … プ ブラ シ 並 列 読取 2. RRE- 1 0F/ 
PRA 3. 読取 方 向 …| 方 向 ( 左 一 右 ) 4. 駆動 
方 式 … ハ ンド ル 及 び DC モ ー タ 5. 使用 テー プ …JIS 
C6243 8 単位 情報 交換 用 紙テープ 6. さ ん 孔径 ・ ピ 
ッ チ …JIS C.6243 準 拠 7. 出 力 信号 …TTL レ ベル 並 
列 出力 8. 電 源 …DC 5V 土 0.25V,0.2A 最 大 9. 電 
池 …UM-3 2 個 , 別売 10.-5%--72х ё &77х 
奥行 105 ハ ンド ル 部 を 除く 11. 重 量 … 約 700g 


л 


N Ја 
リ コー 電子 工 業 株 式 会 社 


東京 都 大 田 区 大 森 西 1 一 9 Р ТЕН 03(761)4111 
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JIJE マイ ワ ロ コ ソン ピュ ー ダ コー ナー 開設 
ツク モ 名 古屋 店 オー プン / ол 


И — ツクモ 名 古屋 店 へ は 上 前 津 駅 下車 が 便利 ノ 
中 京 地区 の 皆様 ヘミ ビッグ な お 知ら せ . 名 古屋 店 に ご 来店 の 際 、 下記 の 地図 を ご 持参 下さ い 。 粗 品 進呈 ノ 


東京 ・ 秋 葉 原 の ツク モ 電 機 が 名 古屋 店 を 
オー プン 致し まし た 。 秋葉 原 店 同様 よろ 
し く お 願 い 致し ます 。 

マイ クロ コン ピュ ー タ か ら 通 信 機 、 受 信 
機 、 ア ン テ ナ 、 計 測 器 、 そ の 他 各 種 付 属 
品 、 エ レク トロ ニク スパ ー ツ まで 、 な ん 
ЫЫ ША Ақыр лое 
いい 取り揃え て 、 ア ッ と お どろ く ビ ピッグ な 
аа ый 

ぜひ 、 ご 来店 下さ い 。 


廊 ツ クモ 全国 クレ ジッ ト 月 々 3.000 円 か ら 、20 回 払い まで 
文 お 問 合 わ せ は 、 名 古屋 市 中 区 大 須 3-30-86 容 052(263)1655 一 6 


マイ クロ コン ピュ ー タ を 活用 し よう / 


君 の 使い 方 次 第 で 、 マ イコ ン の 利用 範囲 は 無限 に 広がり ます 。 


無限 の 可能 性 を 秘め た 低 価格 マイ クロ コン ピュ ー 


MK 一 0 リム A СОМ эчу [м rk-80 完 人 生コン パチ プル 
。 定価 \58,000 7 


〒 サ ービス 
жа 5 у п ж ЖО а 


マイ クロ プロ セッ サー…-。PD8080A | 777. 
ее) к жә бе сс РІМЕН слды/........................... Po 


EE 


......... 


テレ ビビ ディスプレー 用 基板 
324 コ マ の 分 解 能 。 安定 し た 同期 、 鮮 明 な 画像 、 好 き な 数 字 、 模 様 
を 、 テ レビ に ディ スプ レー する こと が で きま す .。 


P-ROM 1702А1 В (5 м 72,000 


@TV デ ィ ス プレ ーKit と 組み 合わ せ て 、 港 水 艦 ゲー ム 、 飛 行 機 ゲ ー 


マイ コン 専用 電源 5V, 2А//12У, 400тА//--9У, 100тА 
マイ コン の 機能 を 大 巾 に 拡張 で きる カセ ッ ト イ ンタ ー フ ェ ー ス 、 テ 
レビ ディ スプ レー 装置 を 接続 し て も 充分 余裕 の ある 電源 で 、 他 の 製 


ム 、 オ セロ ゲー ム 、 野 球 ゲ ー ム 等 の ゲー ム 関 係 。 会 社 関係 の モニ 品 と は 、 比 較 に な り ま せん 。 

ター ディ スプ レー 等 に も 応用 で きま す 。 

@ マ イク ロブ プロ セッ サー は 、8080A を 使用 し て いる の で 、 ゲ ー ム 時 大 近日 発売 

の 得点 表示 の 際 の ソフ ト で 悩む 必要 が あり ませ ん 。 @ マイ コン 応用 の ミュ ー ジ ッ ク シ ン セ サイ ザーKit 


[9080A を 使用 し て いる 他社 製品 は ソフ ト を 変更 し た り 大 変 で す 。]〕 ө 各種 IC、22P ソ ケッ ト 、 パ ー ツ 、 基 板 


カラ ーTV ゲ ー ム を つく ろう ん / 


өкініші.” uuu aap ライ フル ゲー ム 付 
| カラ ーTV ゲ ー ム 完成 品 


@ マ イコ ン 専 用 電源 定価 \15,000 
特価 \12,000 
三菱 PCA0801 定価 \65,000 


(SAR 2 ⁄ Ú z — 7 ) 


e =Æ РСА0802 定価 \53,000 し る: クラ ブル な 色 疹 で 6 ゲー ム 
(メモ リ ・1/O 拡 張 用 基板 ) тасы > 
e 日 立 H68/TR 定価 \99,500 完全 キッ ト 
e バ パナ ファ コム Lkit-16 ниш 1 5,800 

定価 \98,000 〒700 
ФЖГ2 TLCS-12A paipa (о | * fem; 8 OV 単 3 又は 単 2X6 本 ө 消費 電流 : 100 一 150mA 

, Eye ЖАЛ: „ш き )、 赤 ツケ ー… い ババ い いら 2 人 用 |z 定 (定価 \29.000 

ゃ イン ペッ ク 80A 定価 \170.000 | 2). 5471n | 付属 品 別売 6). Жу 4 人 用 жаа 
※ その他 各社 /COM キ ッ ト 取 扱い 。 А ` ` Yes ыы! ТА” аланы Gea ИСТИТ 3 


Ж ей Таке Ж. сал бен AG 〒700 


5а Фе, Ші 101 東京 都 千代 田 区 外 神 田 | - 3 - 9 03(251)2441-3 
fH Py; 画 二 」 一 秋葉原 セン ター 店 то 東京 都 千代 田 区 外 神田 |-16-10 1103(251)0986-8 


男 ラ ジオ セン ター 店 0101 東京 都 千 代田 区 外 神田 |-14-2 谷 03(25|)2 6 57 
画定 休日 毎週 木曜 日 ・ 第 3 水曜 日 通販 は 万 世 上 店 !。 係 へ 


SG 
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шеге うに マイ クロ プロ セッ サ や メモ リ 、 ре. Жс; ラル 素子 な どの LSI ガ 半導体 メー カ ガ ら 
ESIZ 安価 に GS 短 の 、 マ イ 受 己 コピ ビュ キン の ⑳W 穫 一 に ジ エ と 年 は 極め て 容易 に な り 、 私 だ ち 
meu Ф の 【 ) り つつ あり の ます 。 

BLL, от Eo ー ダ を 目的 に 沿 つ を シス テム と し て 性 ガ せ る に は 、 
ПРУ, ак ы, =: ググ 言 語 を 覚え だ 上 で 、 何 ら ガ か の 処理 手順 (J077 
この シス テム の 理解 と プロ グラ ム の 開発 更に は 外部 の 当 種 
者 側 の ポイ ント に に な り の ます 

田 従 来 、 半 導体 メー カ や シス テム ・ メ ー カ に より 大 が ガ が の な プロ グラ ム 
ます が 、 ご れ は селе pee ER E DÈR 
難い も の に こなつ て \ ま す 。 

Ш-Б--ГОУ/. әкей nesis. MR 7 ロフ ラム x ' /o ЗЕЛ 95 Fa 
レガ し 、 ыы マシ ンコ デビ: 2 進数 Ko16 進 数 な の スイ 

り - 度 アセ ンプ ブ ! リ 言語 で 書い だ フロ ]」 プ ラム を 病 令 コー ド 表 で 機械 語 に 
KAYE 1 つ 誤り を レレ 易い シス テム と し 

較 ご これら は いざ れ も 両 極端 で 、 
り 適 切な プロ グラ ミン グ ・ 


その 特徴 や 動作 を 理解 
) を 与え ね ば な り の ませ ん 。 
機器 この イン ター フェ イス 技術 利用 


も の が ほこ と ん 
Ж ) で 入力 ・ する 必 s 
変換 し て 入力 する 非常 に 非 


ラ 後 マイ フロ コン ビ コ ユー タ ガ よ り 広 汎 な 分 野 て 利用 され る だ め に は 
ツー ル を 備え だ マイ フロ コン ピュ ー タ が 望ま れる ここ ろ で し だ 。 


INPEC- 8OA の 特長 


画 以 上 の よう な 要望 に 応え ろ れ る の が ガ が < ペン タッ チ ・ プ ログ プラ ミン グ ・ ツ ー ル の つい だ 低 価 格 マ イフ ロ 
コン ピュ ユー タタ INPEC-80A で す 。 
ш%%-кял-у>- ボー ド に は 256 ケ の ス - 
0810.71. FF) <. ҒЛ”ЛОЖФЦОЯЯ 
кү... て ( (чен 
一 ご この 256 ケ の スイ ツチ の 何れ ガ を 入力 パ 
$ 257185 | (BE ~) に 機械 語 (て “MOV С, D” 
の 数 値 が 直接 表示 され 、 入 力 す る こと が で きま す 。 
P “ОЕК ТЕО ЕЕ 7 7 ДЫ 2 動作 を 示 
ジス タ の 内 容 を C レ ジス タ に 入れ よ " 
で きま す 。 
・ ボ ポー ド は 命令 9 i JIJI 


ソチ が ガ が あり 。 BAT 


J する ニモ ニ 


ッ チ に は 16 進 数 の 桁 の 数 字 (00、01 
ッ ク ・ コー ド (アセ ンプ ブリ 言 語 ) が 
ウラ 


1 する と (例え ば “МОМ C, О" 


の 場合 は "4A" = "“әОФӨ 


を プ ブッ: 


き 機 能 式 ( “MOV C, D” 
) が 付記 され て いま す の て 、 DWED 


(Те 
(0)55 C 


色分け し 、 決 まつ だ バ マ 


ン ヲ ( AJ ха ҰРА WMR- 
ド 的 に 機械 語 に 変換 され る だ め 、 マ イコ ン ・ キ ッ ト 並 み の 価格 で 


グ ガ で きま すず 。 
?/ の ワン ・ ス テッ プ 毎 の 実行 び で き Ет 
な が ガ が ら プ ログ ラム ハム の デバッグ お よび コン ピュ ユ ュー タマ の 動作 確認 
BRAM の アト 4 吾 域 ザ RAM セ レフ ト ・ ス イッ ツチ に より の 
- дк へ と 任意 に 切 拠 え られ ま す 。 
画 そ の だ め 、P ROM 書 込み カー ド (A 
7 ログ ラ / ん ム を その まま P ROM に 書き 込 : 
園 こ ご れ に より の プログ ラム の 作成 テス ト ガ が : 
開発 時 間 ガ 閉 し ご 短縮 で きま す 。 
プロ グラ ム ・ セレ フト ・ ス イッ チ の セッ ツ ト で 32 種 類 の プ ( L 
割込み 時 に お いて も 、 ご の スイ ツチ の の 選択 に よ つ て 32 種 類 の 割込み 処 
“С. 4/27 は 10:7 уау: 579/7 
画 特 に 教育 用 に 使わ れる こと を 考慮 し て プロ フラム 実習 テキ スト に 
スト 50 例 の 実習 確認 方 法 ガ すら 実用 サブ ルー チン の 作成 まで 独特 でき 
Ш> ЕЛ5. СРОЉ- КЫС. RAM1.25kw Р ROM 3 w ま て 実装 で き 、 外 部 に 
ま で 拡張 で きま す 。 


) を 付け る ご こと 
が ガ が でき ます 。 


人 h 


増設 すれ | ЕТ. 大 65kw 
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ЭРРРЕТТІТГЕЕТІТІГІРЕІ 


主 な 仕様 


画 ア ドレ ス の 入力 設定 
琉 一 覧 表 ス イツ チ の 上 部 | 
1024 番地 (6 進 4 杵 ) を 指定 し 

デー タ ・ ラ ンプ ブ に 1410 〈16 進 2 桁 ) 
ドー ト の "H 525% ソチ 

>24 ガ 乗 つ だ ご 


* 書 ガ れ だ 16 進 数 2 桁 (1 バイ ト ) 単位 で アド レ ス が ガ が 入力 で きる 。 例 えば 
* い 場合 は 命令 一 覧 表 ス イツ チ の “1 0 "の 部 分 を 入力 バー で プ ツ シュ 
ガ が 乗 つ だ こと を 1 EO ед | аажы ы) Б ベビ) に 
ИА ы 5、 同 様 に “24" の 部 分 を 入力 バー で ブッ ツ シュレ 
こ を 確認 し こ タ ダッ チ す れ ね ば 1024 番地 が 指定 され る 。 


する 。 = 


一 デー IDAN 
前 記 の 亡 法 で アド レス を 設定 レデ ー タ を フリ ア し て 、 
ッシュ コレ 、 デ ー タ ・ セ ツ ッ ツ ト ・ ス イツ チ を 押せ ば 、 
ANTZA., 

Ше5-2022.72 
эЗ5ООЛ21%,7 
Л-ЕОФЕЛ- 
RLST DAT 


分 けさ れ て ( 


新 だ に 16 進 
設定 され だ アド レ 


覧 表 ス イツ 


バイ ト 単 位 の デー タ ガ 


+> 


] м 同様 "65 
ӘКЕ Z ET U > 2 
ソチ を プッ シ 


> б - - 覧 表 。 RAF 
‹ 動作 機能 式 ガ 記さ れ の で 、 プ ログ ダラ が に 時 
Li -› Ы ан ЧЫЎ 3 2 GILDAN ガ が 容易 に Се 2, 058774 
て 簡単 に 選択 で きる 。 
LED CPU ステ ー タ ス 表 示 
СІМТЕ. WAIT. HOL D etc. 
画 古 令 一 覧 表 ス イッ ツチ ・ テテ” ー ド 回 中 
画 ファ ンク ショ ン ・ ス イッ チ (ОРАМА). 
WRITE (デー タ 書 込み ӘТЕР 
READ (デー タタ 読出 し ) RUN СА = ニ マ 
ШААМ ОБР 
БАМ SELECT ス イツ ッ ツチ (DI ピタ イブ) に より の 、 
Зк —4к へ 任意 に 切換 えら れる 。 
ШР ROM へ の 書込み (書込み カー ド は オプ ショ ン ) 
RAM SELECT スイ ツチ を 利用 し て 、RAM エ リ 
に 転送 書込み が ザ で きる 。 
画 プ ログ ラム の 選択 実行 
PRC GRAM SELE び CT スイ ツチ 
レガ で きる 。 
寺 に ご は 32 種 類 の 割 


ST ピス イツ チ と 併用 


RAM 領 域 を 0 一 1k 、1kー2k 、2k ~ Зк. 


ア で 開発 し レ テ ス ト の 終 つ だ プロ グ ブラム を P ROM 


(5 個 32 種 類 の ブロ グラ /、 を 指定 実行 する 


込み 処理 が で きる 。 


CPU (8080A 148 BUS DRIVER (82162 

に すま GENERA : OR (8224) | 256x4 STATIC RAM(8111—-—2 
ХТА (18.432МН2 その 他 の | じ 

SYSTEM CONTF ROLLER (8228) 

RAM 増 設 工 ! 811 1- 2 256x4 8 個 Ikw) 9... 

Р НОМ ー リア 08 1к х8 3 個 3kw) 

) バ パネル ・ イ ンダ フェ Т Z ë 

/oPORT (8212) я 146 入力 / 

その 他 の IC ) 電源 接 AL 


CPU カー ド 


- の 内 2 個 は 8700 一 8/FF 番 地 専用 


ロー タリ ー・ フ ァ ン フク ショ ン ・ - 
トコ READ. STEP. RUN) 
INT E Хау А À 

RESET 2- 


ндеж 


本 社 : 464 名 古屋 市 千種 区 覚王山 通 6 一 12 電話 (052) 763-4347 (代表 ) 


電子 ブフ ロック 機器 製造 株 式 会 社 


9 新 製品 ニュ ー 
人 技術 ニュ ー ス 
(お客様 か ら の 
© お 客 様 同志 の 
бәй” ОРАЙЫ 
| @ お 客 様 の 知り ヵ 
| ら な い 事 を 占っ 
| 
| 


が * げ ビィ スプ ャ イィ 


ө お 客 様 も 質問 
Ж, 
| Ө 当店 の 技術 ス 


ム い 室内 ・ 豊 富 な 品 。 た りな いも の が 何で も お 気軽 に 
あり まし た ら 係 員 へ / ご 相談 下さ い 。 


コン 甘 エ レク トロ ホビ ー ス ト の スー パー F 電子 の キャ ン バ ス 
シス テム ・ フ ロア ー S 刀 善 無線 電機 株 式 会 社 
丸善 無線 電気 株 式 会 社 本 社 ビル 2 F w ши 24. 


秋葉 原 駅 会 255-4911( 代 表 ) 


社員 募集 / 営業 2 名 ( 男 ) 経理 1 名 ( 男 ・ 女 不問 ) 


履歴 書 持参 、 委 細 面 談 、 地 方 の 方 は 履歴 書 ・ 写 真 を 本 社 へ 郵送 し て 下さ い 。 追 っ て 面接 日 を お 知ら せ 致し ます 。 詳細 は TEL.03(722)0844 へ 


ТК80(МЕС8Ь)-еееееееееее- ¥ 88,000 «АЛАНА. тч» 
日 立 マ イク ロ ЕҢДІ е е-еееееееее %12,000 2500 g プイ ルレ ルン が 


コン ピュ ー タ 
H68 / TR 
¥ 99,500 


ISP-8K/200(SC/M ネ ミット) で tt Y36.000 шы z% 
ISP-8K/400( キー ボー ドキ ネッ ト )……… ¥ 33,000 低 価 格 ツ ー ル の 登場 / 


MEK6800D II (モトローラ 8Bit )……… ¥79,000 より 確か な 精度 を 実現 
MCM6810\1.800 MC8T26  \1.200 


圏 WRAPET 
MC 8 T96 ¥ 900 ebr 800/WTI ¥9,8007300 


LKIT-8( 富士通 8 Bit ) ТИЕ ¥ 85. 000 sb sya 
k `` ビッ 
M B7054…\ M B8112 \ 900 T 
TE LKIT-16( パ バナ フ ァ コ ム 16Bit )………… \98.000 ebr30(0.26) 
e 本 格 的 アッ セン プラ を 内 蔵 @ 5V 単 一 電源 М N1630…\6.500 — MB8111……\ 1,100 \2.200〒100 
バス の 信号 配列 を 林 uE 化し オプ ショ ン 用 ポー ド と M B8518…… \ 9.000 画 ス タン ダー ド ビ ピッ トス リー プ 
の 接続 容易 オー ディ オカ セッ ト プ デア レコ ボー リ 1:1 ПОТИ = ж; 
の 自動 START STOP 可 能 @ ボー ドサ イズ 用 電源 Ұ17,000 〒1000 ә ebr830/SB ebr30(0. m Yi суң 
230 х 200" 100 ° > (3.175% У +) Panakit КХ33------еееееееее \39.800 02878B кы. з МЮ, 
ーー ー RAM64X4bit ROM1024X 8 bit . 
放電 プリ ンタ ー ユ ニッ ト КИИ MNN DU ао 2 トチ , 26(0.4) )\4.800 ” 
TSP-7706A \ 37,000〒500| 1 ナッ フェ ィ クロ ュ ン ビュー ター キッ ト Шын А Ты ыл 
| 電源 サー ビス — rs0(ebr30、28 用 )\2.200〒 
= ».%................4:4:4:4:4:4:44:::4::::44::4::4:4:4::4:4::4:444:::::4.4::: 4 Р М T140 
5X7 ド ッ ト マ トリ ックス UM р» М2. ӨҚ ebr810(ebr26 、24 用 ) ¥ 2,2007140 
16. 20. 32, 4007/17 И О < 27 — 7 KLERE (0.26 み 0.32 ぁ の コー ド も 在庫 あり ) 
カセ ッ ト テ ー プ \ 2.700 — біле ай 


64 キ ャ ラク ター $ SSC カタ ログ クエ 〒100 


説明 書付 


(特長 〉 


1) 最 大 50 時 間 
ee 本 ディ スク リー ト жн т 
ейел Уэст АЛАН ЕСЕН ТЕ ЕГІ с-нун 
4)TTL !C と 接続 可能 DIS02-016 -402 ¥300 I C09 一 22 110 ч 
5) 電 源 ON 時 の リセ ッ ト 回 а I С 09 — 24 (EO 200—169 1м 
DIS03 -016 -402 #300 I Сз!—22 140 i 
路 内 蔵 1 6 P | C3I 一 24 1501 | C3I—14# ! W 
6) 小 型 、 低 消費 電力 DIS04 -016 -402 \330 |C25 一 2203 150 С š 
Vec :6V. 12 :15mA гае | С 25— 2403 i70| 'C25 一 !403# I W| 360 
Ра : 360mW、Topg : 0 一 60C DIS05 -016 -402 \350 2 0 І C40 一 20 200 
I C 102— 22 210 | 
TDK Z í y + YIT — H73 + T500) Шы 1649-2206 | 200| | 
TRM 000 シ リー ズ  \49.500 24P | C 49 — 2406 2201 ! С49— 14064 1 W| 470 
28Р 2000-44 220| !C99 一 14#1W 530 
3 6 P 1 C 70 — 22 270 | 
40Р | с 328 I С63—14# ! W 740 
42Р с-н テー I СІ00-14Ш5 iw | 850 
| о 用 >: 
4А78Н05(5А5У) зізт | LED от 160 
ҰЗ 300 306 用 |(Е01013-9%2М| 200 | 
uAT8HG (5А 177) 


Ф を ө Ф n 


Ұ 3, 500 


A/D コ ン バ ー タ 2513! G・ ГН 5 V В ҮЙҮ” э, \ 4.500 単 一 電源 用 OP- Атр АРВ 8212: ::8 Вії T/O ポ ー ИВЕЛИН ж 1,500 
2116); ЫЫ алы лық натына ж 5,600 |2513 СМ2170:%%х)--Зх, 400 電源 電圧 | 動作 温度 | АРВ 0214… 全 人 先 WM 込み コン トロ ー эзен өн м 4,500 
AA AWE EE C M4800 ( 7+) uPC324C | 3~30V | 0--70С| 550 ғ 82160--4Би WIKIER ` Кэ (esas 2,200 
8701CN( 10bit) Ұ 13,800 + : ° „ 8224D…2 梓 | クロ ッ ク ジ ェ ネ レー タ ・ ド ライ バ 8080A 用 … Ж 3,600 
8702CN( 12bit) 884в44905442%.%90е%0.64 є 8 500 М С6573 ЖӘКЕ гуе Y 4,000 CA324 3 一 30V — 55— +125 С 700 " 82280: ::· > “САҢ уч ロー ラ ,⁄<Z + ドラ イン さ ……| ж 5 600 
) 2772 4 TMS6011(UART)……… Y 2,300 LM324N | 3 一 30V 0= + 70C| 1,200 ヶ 8225D… プ ログ ラマ プル (1I/O ポ ボート 8080A 用 ) …… ж 6,000 
D/A コ ン バ ー タ M M57109( 演 算 処 理 ) ……\ 6,000 LM2900N | 4 —30V | 一 40- 85C| 550 + ID. G. V な y ins a %38. 000, 
рб ЮС МИ) の の の の で \ 3,800 温度 セ ・ А LM2902N | 3 一 26V | —40— + 85°С 600 ” 372D… フ レキ シグ プル ディ スク ゴン ドロ ー ラッ の \S8.000 
DAC08( 8 bit) ше 5 алыбы t АЧАЙ tuya 23 Y 4,300 Шы. а ト ロー ル し で LM3900N 4 一 30V 0 + 70С 450 ” 372D… フ ル デ ュ コー ド 256Bit НАМ:--55-5555-5- ә "a 
Ик к Тез да CA3130T | 5~15V |—55—+125'С| 450 „азо _ PPT 
32 A/D コンバー タ bP CM а ¥ 1,000 CA3130AT| 5 ~15V |—55~+125°C| 1,800 ” 404D… フ ル デ ュ ー ド 1024Bit ВАМ... ж 3,670 
8750С. 9 ЗңңҢңзезңееңңееәдәəҢеееееееее Ұ 5,500 a POE NA ¥ 600 CA3140T 4 ~30V | —55— +125°C 500 ” сол: ス “Sas re ESIE r 
/ ” 24... 2224 ルレ і .... 5 
8750CN 464699%49%660%9%062064е66040000666 ү 8,200 7 РС 3911С „бы ежен u Y 500 (3130. 3140 以 外 は Quad ОР-Атр で す 。 ) 2... Ж …\ 7,890 
М С |4433 ТОТ Ұ 3,500 Яя A (2900. 3900 は 電源 差 動 入力 ОР-Атр で す 。 8--: m та М "a. 
/ / мру" ў -Атр —— o _ fro С Ма | 
/Е- バー ` FET 入 力 OP-Am 
V/F F/V コン タ LM741 СН ТҮРТТІ” ү 180 LF356CH… 高速 高 帯 TOP АЕ... \700 E- ” --ж 5,230 
9400C J (Dip 14р) езе et ¥ 130 TEF357CHt еі p ¥ 700 н 412C… フ ル デ コ ー ド 1024Bit スタ ティ ッ ク RAM…Y\ 1,600 
ARE у a a ү? тр УРЫ ” 412D… ” ж 8,890 
NE555V( タ イマ ー) Y 200 IRC455aD(Dip-8P)…… Y 270 (РСІ52А- шй 入力 イン ピー ダン ス 1,800 | ,рРО4540--256У/ Х8ВіЮ ЕЕ PROM зеет. ж 5,500 
BR bar or НРА АА RC4558T(TO5 -8P)…… i ТА7505М-- ” 468D…2048Bit(8Bit or 4 Bit) ROM ee ¥ 130.000 
1 ” 4640: ·:256 W х8 Ві + ROM で で ミミ すま ミ ミミ さま まま まま まま さま まま まま まま まま ‚000 
ә y \ が - ... i .. 
166 м тз0 132N 30 174N \ 30 85IN \ U 390: 3834: T |...“  $08G:D: 1084 W хар ХОМ: еч 
' 4660--:2048У/ <8Вію КОМ 000 
78N ж 130 136М w 160 1754 ж 410 253N ж 380 362N Ұ2,270 шы ел хан кіші а 
y ж 400 138М #30 М %1,030 257N ж 380 365N Ұ 210 2 479D-01…4032Bit * ャ ラク タ ジ ェ ネ レ ー タ 用 ROM… ¥ 
¥ ¥ 400 1394 ж 330 183М \|200 258N Ұ 380 3664 Ұ 210 әй ы О оао 
Ұ ¥ 160 145М ж 330 190М %Ұ 550 25947 ж 650 3674 \ 210 “ i ' 
\ ж 240 М #30  I9IN Ұ 550 26IN \ 660 368N ж 210 тах ‘4032Bit * x ke 51 sROM-¥ 224 
\ ¥ 320 153N #30 1927 ж 550 2664 ж 160 375N ж 200 > ЖЕБЕЛІ А мешр 
y ж 240 ISSN ж 430 1934 Ж 550 273N ж 790 ЗИМ \ 780| ” i а бабтан о АО Е 
y \ 270 1564 % 430 194АМ ж 380 275N ЖІ,6ІП0 378М Ұ 580 лел азан FO L нае Жы 
Ұ ж 4I0 1I57N ж 330 195АМ Ұ 380 27947 ж 190 3794 Ұ 700 РИН nb ену; з-й 
д Y. 470 I58N y 320 196N Y 430 280N Ұ 830 386N k 160 ғ 254 ii 
\ о” бынан кн ұз "зин ч ИО УЧИН УЧЫ К Еа, "Е ынк 
Ұ \ 150 БАМ ж 520 22IN ж 390 290N ж 270 3934 ж 800 2. тайы; ИСЕ ы ааа ма аз 
В ¥ 150 162АМ ж 520 240N ж 680 2934 ж 270 395М Ұ 470 2 М a ma 
Ұ Ұ 150 16ЗАМ Ұ 520 24IN ж 680 295AN \ 470 396N \ 700 Е-ро зараде лу ip then Анайы ЫЗ ма ш 
Ұ ¥ 150 164ҮМ ж 470 242N %Ұ 660 2984 ж 470 3984 \|LIOO “арқыл қ š 28 
М МК ИС ЙА. ке теке И МЕ Р, 480 e A бщ aa dk земи ыйа 
¥ ¥ 270 1664 ж 60 244N ж 680 \I IIO 434N ЖІ ,950 rir ъл ЫН Қ ТР 
Y \ 600 168АМ ж 620 2474 ж 330 \| 130 4904 \ 830 с жаа сөл. айнаш СР... қ У Оа м5 а 
Ұ Ұ 200 169АМ ж 620 2484 ж 330 \| I00 670М ¥1,100 : | : 


※ 送 料 5,000 未 満 〒200、5,000 円 以上 〒350 と 定め 、 多 い 場 合 は 返金 致し ます 


4 
2? 
ーー 本 社 直販 部 ・ 通 販 部 AMIO: 00PM6 : 00 振 替 口 座 東京 3-70584 
1:145 東京 都 大 田 区 田園 調布 本 町 57 一 | ЖАЯ 203 (722) 0 8 4 
рч 神田 営業 所 AMIO: 30—РМ 6: : 00 (交通 博物 館 と な り 、 ラ ジオ ガー デン 


101 東京 都 二 代 田 区 神田 須田 町 1 一 25 7203 (251) 120 


ДК スタ チッ ク メ モ リボ ー ド ・ キ ッ ト 
РМ-О2 


BASIC 志 向 の マイ コン ・ フ ァ ン に 最適 
拡張 用 メモ リボ ー ド の 決定 版 


@TK-80、MEK6800DII な ど 、 ど の マイ コン に も 簡単 に 
接続 で き 、4K バ イト 単位 で メモ リ を 増設 する こと が 
TERT 

@ メモ リ ・ ブ プロ テク ト や アド レス ・ セ レク ト が DIP スイッチ 
で 人 簡単 に 行え る な ど 機 能 も 豊富 で す 。 

@ 大 ささ は コン パク ト な KEL サ イズ 。 

@ こ の キッ ト に は レジ スト 付 プ リン ト 基 板 及 び 全 て の パー ツ 
が 含ま れ て お り 、 詳 し い 説 明 書 、 回 路 図 が 付い て いる 
の で 誰 で も 簡単 に 自作 する こと が で きま す 。 

仕 Ж | 

@16 ビ ピット ・ フ ル ア ド レス デュ コー ド 

@1K バ イト 単位 メモ リ ・ プ ロ テ ク ト 

人 @ 単 一 5V 電 源 ( 電 流 1A Мах.) 

@/ ド レス 、 デ ー タ ・ バ ッ フ テ 付 (8126 相 当 ) 

人 @ グ クセ スタ イム 、500nS Мах. 

@ コネ クタ 44P、KEL22 X2P サ イズ 


MYTY68O BASIC が 走る マイ コン | 07 муто еті 


@MYTY680 は 、 当 社 の VISPAXEPM-02 を 組み 合 VISPAX Y88,000 
わせ れ ば 、 ラ イト ペン で BASIC が 使え ます 。 < | ライ トペ ン ( オ プシ ョ ン ) Ұ 2,000 
БЕ ме Еву. РМ-И Y88,000 
ЭТА о 27 ` = > > 
PM-02 を 用 いて 、 メ モリ は 59 K バ イト まで 、I/O は 8 人 KK メモ リ ・ ボ ー ド PM-03 Ұ68,000 
1024 ポート まで …… o キー ボー ド を つない で グレ ー ド 4 K メ モリ ・ ボ ー ド ・ キ ッ ト 
WSC Eh бо, 2 
> 27 Ж 2N PL1 ° モー T ` ` ` 
プロ グラ ム は P-BUG、 K-BUC モ ニタ ー で 、6800 の Й 、、 Ұ20,000 
モニ ター ブログ ラム と し て は 最強 で す 。 既に TINY TINY BASIC( カ セッ ト ) 近日 発売 
BASIC が 開発 済 。 
@MYTY680 シリ ー ズ は 抜群 の ユ ス ト パフ ォ ー マ ンス 。 送料 2 300 
16K バ イト 実装 で 、 な ん と 256.000 円 。 
COMPUTALKER S-100BUS @ 7 カタ ログ は 、50 円 切手 を 同封 し て 御 申し 込み 
音声 発生 モジ ュー ル д PR „өс F eu, 
|і | 《 サ ане 1 2. O 当社 新宿 事務 所 に て 、 デモ ンス トレ ーション を 
ТРЕ Ар š 18 SPEECH 行っ て お り ま す 。 
J. Уу 3 a = y : ; “h 
モジ ュー ル で す A агу 1 2 SYNTHESIZER (コン ピュ トー カー は 除く ) 
м よ っ て 高 品位 な 音声 を 得 る こ と が で き 4% | CONTROL той! @⑧ 大 学研 究 室 に は 指定 の 様式 で 納入 し "だ まる 


ます 。 ソ フト ウェ ア は 、8080 系 言語 で 書か 
れ て いま す 。 CPU シス テム と は アド レス 
デー タバ ス を 接ぎ 、 ソ フト ウェ ア は 発声 
記号 で 入力 し ます 。 \230,000 и | x 
マニ ュ ア ル ( デ モテ ー プ 付 ) \3,000 2160 東京 都 新宿 区 西新 宿 5-1-18 西 新宿 パレ スピ ル 100B 
TEL.03(373) 一 3935 


コン ピュ トー カー コン サル タン ツ 社 日 本 総代 理 店 


ран сосселоліся 


パッ クス エレ クト ロニ カ 株 式 会 社 
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МЕС СОМ Training Kit TK80 


4K-RAM ポー ド 


が ポー ド 完 例 キ ッ ト …… ¥ 40,000 〒1.000 RAM な し ボー ドキ ッ ト -\18.000〒1.000 


\ 88 Б ボー ド 完 成 晶 ………… ¥ 45,000 71,000 1K-RAM(2102X8)450n/s…………… 
° 500 ] ° 000 ボー ド の みみ …… ¥ 12,000 ТІ,000.:2------5-55-55-5-5---- y 5,500 T200 
画 オ プシ ョ ン 
eCRT デ ィ ス プレ ー 完 成品 ……32X32DO0T…………… ¥33,000〒1,500 | TV-CRT デス プレ ー 
@ カ セッ トイ インターフェース (部 品 一 式 )……ー ド ーッ ү goof 140 Ф А. усы 
@ 専用 プリ ンタ ー 放電 プリ м 9 — ЕОҮ-10Е s........ Y 16,000〒1,000 кез + S s ТИЕТ UN COS だ と ora ¥ 37,000 T 1,000 
m ü ” ド ラ イ バ ー・……… \13.000〒1,000 ボー の ¥ 15,000 〒1.000 
ФЕЈ E A A. TT Y 9,8007 1,000 4 даа еее аға сыған тосар 
ө カセ と トイ ン 7 Кере * с> Ж. 完成 品 : ИК СЛ РЯ x 6,500〒 500 16Bit Microcomputer Kit 1 КІТ-16 ү 98 000 =1.000 
@ CRT ディ スプ レー 完成 品 ( 英 ・ カ ナ 女 字 )zPD472 使 用 …\57,000〒1,000 МҰҒ. А , 
Ері; ҒАТ 2. 2,4 аА Ұ 11,200 350 画 オ オプション MB8111…… \1.000 千 電圧 電源 ………… y 17,000 271,500 


F レ 


松久 キー ボー トド 


プリ ンタ ー コ ント ロー ラ 用 
MK2302P… キ ャ ラク タ ・ ジ ェ ネ レー タ 、5X7DOT 


64 文 7 PRINTER 用 …………… ¥ 5,500 
F 3351 ....ө!«!» FIFO., 40 х 9Bit の eeeweiesesaoeeeaee Y 4,500 
TMS4024 …FIFO、64X9Bi ee の の \6,000 
MM57109 MOS/LSI Number-Oriented Microprocessor 
¥ 6,000 


モス テッ ク ・ 富 士 通 
Z-80(MK3880N )CPU マ ニア ル 付 …… ° Y 8,4007250 


MK3850N ¥5,500〒250 ММ1630М Y 6.500250 
MK3853N \5.000〒250 MB8101 Ж 9507250 
MK3881N \4.350〒250 МВ8111 Y 1,0007250 
MK3882N \4.380〒250 MB8518 Ұ15,0007:250 
2513(GI 社 ) 電 床下 ee y 4.500 和 〒250 
АРОТОТ0-:9 (пСОМ-4) 4Bit CPU…………… Y 5,000 
uPD8080AFD(uCOM-8) 8Bit CPU…………… \6.000 
gzPD8080AFC Sh Gai oii AKA LA рево ас ож ра ¥ 4,200 
uPD454D ......... 256W х8 Р- ВОМ 8%%%%е..-.шш-ы ¥ 4,000 
Иер: 6 256W X42 7 7 4 ~ 7 КАМ... є 2,000 
PD210102 1 256W х4 Me тас. % 900 
zPD2102AL-4…1024W メ 1Bit フ ル デ コ ー ド ・ 
1024Bit ス タテ ィ ッ ク RAM450n/s\700 
PD2111ALC 4 に の oon \1.350 
zPD5101CE…:256W メ フル デコ ー ド 1024Bit 
2,974 -<2ВАМесесее-- ¥ 2,800 
2102 +o... ........... 450n/s ..%....«.». 特価 8 本 組 \5.000 
入出 力 イ ンタ フェ イス 
ょ PD752C:…… 入力 4Bit 出力 4Bit I/O ボ ポー ト …\ 1,200 
PD754C ...... А J8Bit а, + esos... ............. y 2.200 
PB8212D …8Bit I/O ボ ー | PC ү 1,000 
PB8216D…4Bit Ж УЛ КУА '% 1.200 
周辺 制御 装置 
PD369C…… Da ント Receiver/ ト ラ Ұ 31700 
PD 757C…… キ ー ボ ー ド ・ デ ィ ス プレ ー コ ント ロー ラ Ұ4,300 
PD758C…… プ リン ター コン トロ ー ラ PRC………\ 3,300 
P:8261 ユニ バー サル コミュ ニケ ーション イン ター フェ イズ 
aa Esas a киган к өзө өсөк «кө э 4 а кз каН \4.000 
その 他 
иРВв8224---. 2 相 ク ロッ クジ ェ ネ レー タ ド ライ バ ¥ 2.000 
ん ER0226- 44 тат лау F = ые ае Ұ 2,800 
MP D47283: の 5120Bit(1024W x 5Bit)Read Only 
Memory. E A ae 88 ¥ 8,400 
PD473D- 01 … ы есімде ee っ Character \ 8.400 
PD473D-02 ... ҒҒ”. 2 геена Y 8.400 


...Column Output Character... 
PD474D-01 Generator Ж 


PD474D-02 … Ы 


ッ ク RAM 1,000 


LPB8214: 8080A 用 イン タラ プ タ コ ント ロー ラ \ 3,600 
““ЕЖЭҒіу?аАН 移 w ラ ク デ ダー ジェ ネネ レー ター 
2513… 笑 文字 64 文字 \ 4,500 カナ 64 文 字 \ 4,500 


秋葉 原 駅 前 ラジ オ 会 館 4F 


єз ЙА ДИЙ ЕЙ vom s 


※ 指 定 以外 の 送料 200 円 
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ニン グモ ジュ ー ル 


HITACHI 2 а Sew: 


. ...........- Y 4,200 
3A-5V 定 電 庄 電源 …\ 11,7005 1, 500 


H68/TR ¥ 99,500 т1.000 


MK 型 キ ー マ ト リッ クス \ Ұ23,000 
AY-5-2367 エ ンコ ー ダ リ ) 


/8 x の キー マト リッ クス 22P イ ンタ ー フ ェ ー ス \ 
\ い コネ クタ ー 付 エン コー ダ LSI 付 ) 


MEK6800DII-A === Ұ79,00071,000 


和文 及び 英文 マニ ュ ア ル 付 


無限 の 拡張 性 を 秘め た MEK6800DII キ ッ ト の 完成 品 を 新 価格 に て 発売 中 / 
ОТР БЕ З ДА \2.500〒500 
専用 定 電圧 電源 る る る Ge ПЕТТИ, \9.900〒].000 


“SPEED MASTER” MEK6800DII-B 


71,500 


KBR-614::: 055,000 72,000 
フル キー ボー ド , キー 数 :63 キ ー(MAX 72% —), 英 ・ 数 
カナ ・ モ ー ド 外部 制御 可能 


KBR- 0915 061,500 “7-2 000 


KBR-014 へ 点 キ 一 付 キ ー ボ ー ド 73 キ ー(MAX91 キー) 


TK-80 専 用 ак НАМЖ-К 

RAM な し ¥18,000 4К RAM 実装 \38,000 
@ 4K ROM ポ ボー ド 

ROM な し \18.000 4K ROM 実装 \80.000 


2K ROM 実 装 \49.000 
Т5Р-77 А --- 037,008 T500 

放電 プリ ンタ ー 5X7 ド ッ ト マ トリ ックス 、 キ ャ ラク ター 
ゼネ レー タタ 内蔵 、 入 力 ポ ー ト 7Bit 十 1Bit、32/40 桁 切換 
DPMTP・WOEM ····· %200,808 72,000 

モジ ュー ル は イン ノマク ト 方 式 の ドッ トマ トリ ックス に よる 
シリ アル プリ ンタ ー 

PR-48( コ ント ロー ラ 付 ) 0 150,060 73,000 
電源 付 TK-80、LKIT-8、MEK-6800 へ 接 統 可能 


«СОМ-4 5 スル ー ホ ー ル 基板 付 


@/PD751DX1…28P  @zPD2102 メ 4…16P @C- MOS4001 
※1…14P @C-MOS4011<1…14P ФС-МО54016 メ 2…14P 
ФС- MOS4028 メ 1…16P @C-MOS4042 メ 1…16P @C-MOS 
4050 ベ 1…16P @C-MOS4076 メ 1…16P 以上 各 ソ ケッ ト 付 。 
@ 発 光 DiX6 ホ ル ダ ー 付 。A78L12X1 @IS1588X 2 


ІК ROM 実 装 \34.000 


@/A7805 ベ 1 @IN60X2 @ ノ イズ フィ ルター ベベ ぶ 1  @10D-1 
х4 。 22W コ ネクター 付 以上 /COM-4 部 品 一 式 を 
ー ¥ 24,800〒500 
: 
MC6800L …… ӘВ ハラレ ル 和 娘 理 フロ セラ ル サー Ұ 8.600 
MC6800P 4... Қ “ақ >< Ға» “Жа ү 1.250 
М“С6809:---<<->- MICROPROCESSOR WITH CLOCK АМ) ВАМ \15.000 
発売 中 / 6800 +6871 +6810 
MC6820L …… 16 Bi t( 8Bit X2) ハ フラレ ルイ ンタ フェ イス ( PIA) ¥ 4,250 
М С6820Р …… し --Ұ 3,250 
М C6850L …… ДЮ д: UJ 7 L 4 > 777. { 7.‹ ACIA)¥ 4,250 
MC6850P …… " ¥ 3,250 
MC68521 ee 同期 式 シリ アル イン タフ ェ イ ス (SSDA) Y 6.120 
MC6852P sre ” ү 5,500 
MC6860L =- Q-600 ボ ー モ デム 84644484 asses. ............... \ 6.120 
М С6860Р …… " Ұ 5,500 
MC6862L …… 1200/2400 —– · ОРЅК 2,0 ё ·-- --- Ұ 6,120 
MC6862P …… ” Ұ 5,620 
MC6871A ....«!е 7 D ーッ 2 ジェ Z. L m 7 фзеевееевввевтезеееее» E 8.100 
MC6871B …… " Y 77,000 
MCM6810AL-1"128X8Bit RAM ee Y .3,250 
MCM6810AL… " y 2,500 
MCM6810AP- 1 " \ 2,350 
MCM6810AP… " Ұ 1,800 
MCM6830A …1024 x8Bit・ マ ス 7 КОМ ーー ¥ 5,000 
МСМ687081,---Р- ROM 449%%%%%45568<:4%4%9%%56е6%%8ее45%8%64666 % 118,000 
MC4044 =... 7 SE op ИШИНЕР. u a Y 1.100 
MC4024 4...ш.-т.» 7 .-%%:%%%%%%". ү 1,100 
МОВ502 の СЕС ТОЧИ Ұ 4,300 
ユニ バー サル 多項式 ジェ ネ レ ー タ (4Bit ) 
MGR504. ………・… " (8Bit)\ 3,300 
MC8506 ……… п 多項式 ジェ ネ レ ー タ (16Bit)………… \ 6.200 
х=!) 
MCM6604…… 40062GHRit GEH A i Ұ 2,500 
МСМ6605А-<-- 40961810 22 ピ ビン КАМ コッ ーーー \ 3.500 
キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ 
MC6573AP- балет али 0йч»>509%%%994%2%4%%5048%%»%8%9945%554е4<996%е%4% ү 4,800 
イン タフ ェ イ ス 用 LSI 
MPQ6842 …… ME グッ oy の то ысты \ 1,600 
MC8T26……… Ра ドラ イー БАЗ ЕЕ rte sas Y 900 
МС8ВТ96Р .. с. ңҢ 7 %%%%%6%%%%%%%%%666%66%%.өешшеш ес» £ š 850. 


秋葉 店 店 


〒101 


“211 


юхвожжт-а”ля Ұ99 000Т1,000 


イン テル 社 SDK-85- -481,000 T1000 
近日 発売 / 


過 -8085…CPU… ド ドド oo ¥ 8,750 
P-8155…2048Bit スタ テッ ク MOS RAM =s \ 6,480 


MC1489……… ライ シレ シー クス ドド に だ だ \ 1,400 
MC3459……… メモ リ ・ ア トレ ス ・ 


MC3460……… メモ リ ・ ク ロッ ク ・ ド ライ バト ドド ドド з зз ¥ 1,700 
MC14500B --1ІВі-”4 2 о 7 о y #(I.C.U) =e 近日 発売 ノ 
8 \850 
DM8097(8T97 フ ルコ ン パチ) ーー ドド ドド ET \350 
8T98( 8T98 フ ルコ ンチ うー ドー \350 
Book 

М-6800 ----- MPU Application Мапиа1! :·: Y 6,0007500 
М. 6800 ……… MPU Programming Manual > Y 1.500300 
М-6800 ……… マイ クロ コン ヒモ ュー タマ ニュ アル ……… ¥ 2.500 T300 
CMOS で の um・ га о ET RIES NE ON samay ¥1,000〒300 
J リ = ニ ~~IC デー タ Book on y1,500〒300 
オグ ロケ ビ ュー キッ ト 

TLCS-12A ЕХ-О ee Y 99.000〒1.300 


ワン ボー ド マ イ クロ コン ピュ ー タ 
TOEA REE Ж алы ЫЫ nate ¥ 185.000T1.000; 
TLCS-12A コ ント ロー ル バ パネ ル ( オプ ショ ン ) …… ¥ 178.0007 1.000 


SDK-80 ぬ wm ロー いい ドド ドド で くい x 83.000〒1.000 
LUAR IFE 472 2 CR RR SR wt м 85,000〒1,000・ 
SN74S188N……32x8 P-ROM ee ¥ 1.000 
5№745287 № 8....... 256 х 4 4%%%--42%%4%еғ.0,6% өө э етесіз ү 1 > 500 
SN74S387 N ........ 256 х 4 “......ышш.»евшевееевеевевеве y 1 .200 
SN74S470N……… 1024Х8 マス ク ROM iii ¥ 2,200 
SN74S472N 99 512x8 P-ROM ee Ұ 6,000 
TMS2708JL ……MOS 8K EP-ROM “““Әеееесез \12.000 
B1702-6 4.....шш-.- 2048Bit P-ROM ооо о овоо ооовоо еее ееееесеге. ү 3,950 
TMS4035NL ……1024* 1 スタ テック ВАМ …… Ұ 1.200 
TMS4036NL …… 6x8 スタ テッ ク RAM ーー……… ү 3.200 
TMS4039NL ……256 X4 スタ テッ ク RAM…… Ұ 2,100 
TMS4042NL ……:256 メ 4 スタ テッ ク RAM…………… Ұ 2,100 
TMS4043NL ……256 X4 スタ テッ ク RAM — Ұ 2.100 
TMS4050NL ……4096 メ 1 4K ダ イナ ミック RAM ……… Ұ 2,400 
ТМ54060М1,:-:- EE FTT: TIRAM nieas ж 2.500 
TMS4044NL-45…4K スタ テック RAM… に om Ұ 6.500 
TMS4045NL-45…4K 277, 7 КАМ: :·-- +: Ұ 6,500 
TMS4046NL-45 Sa ooh dS NTR EERE DET ¥ 6,500 
TMS4047NL-45 Woo војвода оо ёеё аер ба 4... ..............d.9.... ү 6,500 
SC/MP-II RETROFIT KIT 
ISP-8/205 Q oe... swiesoseosc Ұ8,000 

Р1702А-6 ahati Erasable and Electrically ) Ұ 3.950 


Unprogrammed \Reprogrammable 2048 Bit PROM! 10xs) 
Р2115 <-<-: High-Speed Static 1024 Bit Open-Collector КАМ Y 5,620 


HM435101…… C-MOS БАМ:-““--еесееезеезеее” \2.940 
HM4704……… 4096 メ 1Bit RAMN チ ャ ン ネ ル Si ゲー ト MOS 

LSE メモ リー ドド ET \2.200 
HM4711 -① эжеке та sg ¥ 3,360 HM4711 -© оова kas s... ¥ 2,740 
HM472114…… 4096 Bit (1024 X 4Bit ) 

Static Random Access Memory…… Y 4.000 
HN351702…… P-ROM で に ¥ 6,900 
М46505%:%-- СЕТ фазно ЖЕТШЕ Ұ 15,800 
IMHg ............... i. % 1,700 10МН2:::::: ¥ 1,000 
18..432MHz…………… Ұ1,500 4.19304MHz……… ¥ 1,200 
3.579545MHz…… \ 800 6.144MHz………… 


DE cre cos a. 


DIP ソケット DIP ラ ッ ピ ング 用 ソケット 
8 P ¥ 50 292Р---- 3120 Ты сы ы \220 
14P……\ 60 24P……\150 ое 
БУ» í 702 ЭР не \200 ыр. ы ¥ 550 
188-6 90. ДЕР--—%350..; ар... и 
20P 3150 ы. F 07 j し E AAT 


東京 都 千 代田 区 外 神 田 | 一 15 一 16 
秋葉 原 ラ ジオ 会 館 4 МЕ 03 (255) 5064 
神奈 川 県 川崎 市 中 原 区 小杉 陣屋 町 1-547-80 

R044 (722) 0948 


МОЛЕЙ EDN TETI. 


M68O0O エ バリ ュ エ ーション ・ セ ッ ト 


Ұ 79,000 


Ш7--лгі? 


“J-BUG” モニ タ の 機能 は ユー ザー が I6e 進 の キー ボー ド と デ 
ィ ス プレ イモ ジュ ー ル を 使っ て , M6800 マ イク ロコ ンピュータ 
を コン トロ ー ル し , 通信 する こと を 可能 に し ます 。 

シス テム ・ キ ー ボ ー ド は , 24 キ ー で , 次 の 機能 を 備え て いま 
%; 


メモ リ 内 容 を カセ ッ ト へ 入れ る 
カセ ッ ト 内 容 を メモ リ へ 入れ る 
| つの 命令 を トレ ー ス する 
5 つの プレ ー ク ポイ ント を 設定 で きる 
メモ リ 内 容 を 表示 及び チェ ンジ する 
レジ スタ 内 容 を 表示 及び チェ ンジ する 
ユー ザー プロ グラ ム を 実行 する 
プレ ー ク ボイン ト か ら 進 行 す る 
. ユー ザー プロ グラ ム か ら ア ボー ト す る 
10. 相対 オフ セッ ト を 計算 する 
1。16 進 ナン バ ・ エ ント リ 
この キッ ト は , モト ロー ラ MinibugII 又 は 皿 モ ニタ ROM を 
(J-BUG” の 代り と し て ) 装着 する こと も 可能 で す 。 
この 場合 に は , TTY ター ミナ ル 等 の 直列 非同期 の 端末 を 用 
いて , “J-BUG” と 同様 に モニ タ や デバ ッ グ 等 の 動作 を 行う こ 
と が で きま ず 。 


ШЕН (オプ シュン ) 


この キッ ト は , シス テム の 拡張 を 容易 に する た め デ バイ ス を 


Ser Inte tace 
Optional Comection to 
TTY аҡ! Б5232 Intertaœ 


こと われ ね ん BET ФАН» aa eaea амоат «р. ан де ик E ақ T í... ... E ЧИ ы сой 


оло лы» OO 一 


о 


追加 で きま す 。 
МСМ68316Е 
(2KX8ROM) 
MCM68I0 (128х8 RAM )X2 MCM68708 
MC8T96( ア ドレ ス ・ バ バッファ)※3| 二 Pra дон. қыны 
HA7640 


(512 メ 8PROM ) 
以上 の うち , いずれ か 2 個 


е オプ ショ ン の バッ ファ を 姜 着 する こと に より , この キッ ト は 
エキ ササ イザ 用 I/O 及 び 諸 々 の メモ リモ ジュ ー ル を この キッ ト に 

MC6800L(MPU) ………… \8,600 | その 他 プ ラス チッ ク 組合 せ て 使う こと が で きま す 。 ワ イヤ ラッ プ ・ エ リア も バッ フ 

MCM681I0AP(IK НАМ): ¥1,800 | パッケージ も 在庫 あ ッ 用 に 用 意 さ れ て いま す 。 16 ビ ン DIP ペ ッ ケ ー ジ も 20 個 ま —3⁄ 

MC6820L(PIA ) ereere \ 4,250 asqa enak 着 で きま す 。 

MCM6830L(M -BUG )……… \ 5,000 айыны kp 

МС68501 (АСІА)-%-%---- ¥ 4,250 | MCI4433(AD СОМ) 3У%ОУМ …… % 3,550 

MC687IB(CLOCK-GEN)…\7,000 | МС14081_ -6 | --------------------------.--. ¥ 3,950 

MC8T26P(BUS DRIVER) ¥ 1,200 7 ; (DACON 8bit ) …… ¥ 4,950 

MC8T96P(ADDR-BUFFER) \900 Ü ント ナー \5,950 


Ф [バー ブラ ウン 製品 を 取扱 い 始 め ま し た 。〕 


а 1 
に * え させ E a 


5 の У 2% 
= А 4 2 r 1-7 Г blh гт 1 4: a ユ ч à 
ры 中 а т де T ( 01 Ө с 2 C НУ |х КАНН 1 | ( ] | ЕВ с 3 ナノ パ ー ト ] F ) 
] U еар гм | 0 」 l 1 1 ン | 1 
y - Af —— —+* | 2 / 
J ー |. = = pfr ) ЕБ гд + Ёз (Ж ) 
Жу Че, | / Лх. к. т ドド や 
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売 2 SC1278・9 (150V 50mA 250mWNEc swm) 100 ヶ \4.000・2SC1279 は 100 ヶ Y 6,000#(S3846 


MC8T26\900 空 た ロー ララ マイ クロ コン ピュ ー タ 各社 マイ イク ロコ ンピュータ ー 


\6. 00 


MC6800L( MPU) 
MCM6810AL(128X8RAM セ ラミ ッ ク )…\ 3,300 
MCM6810AP (128X8RAM プ ラス チッ ク ) \ 1 ‚800 


IMC6820L(PIA) か な 洒 :.6 > Sos жама үру” ¥ 4,200 
IMCM6830L- 7( フ ァ ー ム ウェ ア ) …\6,800 
IMC6850L(ACIA) асан ат 5. 800 
MC6871 (クロ ッ ク ゼ ネ レ ター) ………… \6, 500 
MC6573AP (キャ ラク ター ジェ ネ レー タ ) ……… -- ¥ 4,800 
MCM68708L (P.ROM) --:--------.. ¥ 18,000 


ө 技術 資料 
M-6800MPU ァ プリ ケー ショ ン ・ マ ニア ル \6,000 生 \500 
M-6800MPU プ ログ ダラ ミン グリ ハー レン スマ ニア ル \ 1,500T ¥ 300 


M-6800MPU 和文 マ ニア ル 改 訂 版 ¥2,500〒\300 
マイ クロ コン ピュ ー タ ー 


М-6800 シュ テム デザ イン デー タブ ッ ク * 800 T300 
モト ロラ C.MOS デ ー タ ブッ ク Ұ1,000 T300 
モト ロラ リ ニ ヤ IC デ ー タ プ ブック Ұ1,500 T300 


シャ ー プ 大 型 LED 8 R は カソード 
GL -9R04・8R04 21mmX18mm 各 \300 
9R06・8R06 25т х 19mm# ж 380 
9810-8810 33mmX22mm 各 \550 

© 

YHP 製 小型 LEFD 7 セグ メン ト ( カ ソー ド ) 
2⁄3 7'%х15% @\130 
3 桁 7 "х 15% @\160 


フィ ルム コン デン サー № 
(メタ ライ ド プラ スチ ッ ク ) 
400V TF \100(10 ヶ Y80) 
400V 0.0332 F ¥ 60 (10% Ұ500) 
600V 0.1uF ¥60 (107 ¥480) 
MP250V 0.01 F \70 (/(Х71У9ЖЯ) 
MP160V0.47gF #80 (= y : 8) 
© 400V は NTK・600V は ルビ コン 
MP コン 250V は スウ ェ ー デ ン の Rifa 


s 2.3 
—k Us 
РӘН. з 

822 == 


ээй! 77% 
i ニッ ケル メッ キ 


820 


821 


差込み スロ ッ ト 


に 限り 合計 2999 円 以下 \140 

送料 3000 円 以上 無 料 半導体 以外 の 部 品 
プロ ッ ク コ ン 類 概算 30%% 要 , 発送 の 

中 精算 の う え 趣 過 分 は 返 全 し ます 
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( 鉄 ・ メ ッ キ 付 ) гиа 0 
105 АБЫ ШЫ 27 | No 2-6 дү) 27% шамды 
0 ааа 02 No 10 Ұ/0.; ІЙ ТЕКЕГЕЕЕ 
о | 00-109 Ф090 PE l ilasa шлык | Want 
0 で ーーー ); |, 20-922 各 \480 52 каз ыдысында 
106 | ぐ ⑤ 御 注文 の 仕方 の ご 円 внж---- 
302 半田 ゴ テ 本 体 と コテ 先 は 別売 で す 。 AN 


半田 ゴ テ 型 名 と コテ 先 型番 を 明記 の 事 。 


ーー 


スプ リン グ ・ ク リッ プ 


内 部 図 ( ア ー ス の リー ド 線 は 黄 / 緑 ) 本 体 価格 


ご 注文 は 現金 書留 又 асаа. 


МЕК68000 ПА (完成 品 ) 即日 納品 Ұ79 000 
MEK6800DIIB (SPEED MASTER) \93.000 


ФМЕК68000П を 木目 ケー ス に 収納 、 電 源 も 内 蔵 、 ス イッ チ ON で OK 
ヒー トラ ン 、 各 種 テ スト OK 済 の 完成 品 


パナ ファ コム LKIT-16 即日 納品 Ұ97,000 
日 立 H68TR 上 ヒー ニン を м 98, 500 
東 芝 ТІ С5-12А-ЕХ-0 ж 99, 000 送料 無料 

" 。 TLCS-12A-EX-10 ¥ 185,000 HREJ 


NEE TK-80 \ 88,500 


ол S+ Fy F KX-33 ¥39,800 


ショ ナル マイ クロ コン ピュ ー タ ラン ニ ニン グ ホ ビー ー キ ッ ト 
⑨4Bit 1 チ ・ ッ プ 気軽 に 学べ る マイ コン +5V 


йй ап» А S H EEKE pa ИЖ S sS УЧЕ + Ірі 


ашы, 安定 化 電源 、 ス ピー カー、 低 周波 アン プ 内 蔵 ① 
4: d GAME MEAO EMIN EATA 
ーー ニテ テテ 完成 、 動 作 O K /( 説 明 書 進 呈 、 ハ ガキ 申込 限る ) 


(発売 記念 に 1 月 10 日 乏 ア ン テ ックス 半田 コテ C 型 進呈 ) 


ワイ ヤス トリ ッ バ パー( USA) 

型 名 ワイ ヤサイ ズ (AWG) (価格 〒Y200) 
Т-6 16,18,20,22,24,26 Ұ2,380 
Т-7 22,24,26,28,30 ¥ 2,480 
廊 こ れ は 便利 芯線 を 痛め ず 科 単に むけ る ノ 


FUJI ミニ トロ ン 小型 トク グル SW 大 特売 


(ミヤ マ 製 ・ 最 大 規格 6A 125VAC) 
在庫 豊富 3015F(BMB) 2ромоғғ #120 Зромом ¥130 | の 


ンー ダー ウィ ッ ク 13 \ 480 
Баса алан 
技術 も 設備 も 不用 
Мо.2(Ж) 巾 1.27mm 
No.3 (ЖЖ) 巾 1.905mm 
No.4 (ЖШ) 巾 2.54mm 


3015Е(0-9) бр (28ІЕ) ом ON \160 `> 
消費 電力 38.5mW Ж 
30156(--,-,1,:) 超 小 型 プ ッシュ ON SW 文 
消費 電力 84mW ミヤ マ MS-102 \60 を 

交 直 両用 | j 
(3311.7X タテ 22.3) カラ ー TV ゲー _- ム 用 お 
普及 型 @\ 550 А 


クリ スタ ル 3579.545K С \480 | > 


タン タル コン デン サ ( 立 形 ) 
小形 デップ 型 NEC 


35V0.1 F #30 35V1.5 眉 \45 3.15V1004F #70 


10 ~ Ұ5,000 
10 ~ 7,000 


消 
а Ұ760 
式 @ \630 


100 ヶ 以上 
( MM5311-7447 で ドラ イブ 可 ) 
専用 ソケット \120( 取 外し 簡単 ) 


ое С 


0.150 ¥30 2.207 #50 6.3 V 47 店 Ұ70 
小形 コン デン サマ ユニ ッ ト ) 0.22F\30 3.307 50 10 V 33⁄F #70 
>Ш T イク は = 0.3345 #30 4.7 庁 \50 16 V 22⁄F ¥70 
@)10 é х 16тт ¥ 200 0.47 F #30 6.ШҒ #60 20 V 15 Ұ70 
(810% х 9 mm wx 280 0.6805 ¥30 10 F ж70 
1.5V よ り 動 作 


1 店 Y30 ©0.1~ 12 Р100 ¥ 2,000 


C 型 (15W) Ұ2,100 
G 型 (18W) Ұ2,480 (T \200) 


品名 を は っ きり 書い て 下さ い 。 
株 式 通販 部 жавар —12 г. 


Н トビ ル 150 
会 社 直販 部 ж (東京 03) 499-0981( 代 ) 


х:ж 


`x 
Фо 


ТЕТЕ 


! 
+ 


OOO/ 〇 1 (еи 


BOB <S · ВОО, | <8 · BOOH, | <@ ООП, 


о 


Какы ( 1 )НООН< 


特売 / 2 SC1278・9 ( 


RA 


SN7400N 
SN740IN 
SN7402N 
SN7403N 
SN7404N 
SN7405N 
SN7406N 
SN7407N 
SN7408N 
SN7409N 
5М7410М 
SN7412N 
SN7413N 
SN7414N 
SN7416N 
SN7417N 
SN7420N 
SN7422N 
SN7423N 
SN7425N 
SN7426N 
SN7427N 
SN7428N 
SN7430N 


MC 

MC 

MC 
МС 14000 CP ж мс Ұ мс 
МС 14001 ж 80| МС 14028 \ 370 | МС 
МС 14002 ж 80| МС 14032 ж 470 | MC 
МС 14006 ж 450 | MC 14034 ж 1130 | МС 
МС 14007 \ 80| МС 14035 ж'390 | MC 
МС 14008 ж 440 | МС 14038 ж 520 | MC 
МОС 14009 \ 360 | МС 14040 ж 390 | MC 
МС 14010 \ 360 | МС 14042 340 | MC 
MC 14011 ж 80| МС 14043 340 | MC 
МС 14012 ж 80| МС 14044 340 | MC 
МС 14013 ж 170| МС 14046 520 | MC 
МС 14014 ж 390| МС 14049 170 | MC 
МС 14015 \ 390| МС 14050 170 
МС 14016 ж 170| МС 14051 350 
МС 14017 \ 390 | МС 14052 350 
МС 14018 MC MC 
МС 14020 ж 440| MC MC 
MC 14021 \ 390| MC MC 
МС 14022 \ 430| МС MC 
МС 14023 ж 80| MC MC 
MC 14024 \ 340| MC MC 
МС 14025 Y MC үү 


7400 シ リー ズ 


150V 50mA 250mW 
180V 50mA 250тУ/ 


SN748IN 


SN7482N 300 | SN74126N 140 

SN7483AN 310 | 5М74128М 130 

\ 50| SN7432N Y 95 | 5М7484АМ 300 | 5М74132М 240 
60 | 5М7433М 100 | 5М7485М 385 | 5М74136М 130 
60 | 5М7437М 110 | 5М7486М 110 | 5М741І4ІМ 240 
60 | SN7438N 110 | 5М7489М 490 | 5М74142М 560 
60 | SN7440N 60 | SN7490AN 130 | 5М74143М 670 
70 | 5М7442АМ 190 | 5М7491АМ 140 | 5М74144М 670 
170 | 5М7443М 350 | 5М7492АМ 140 | 5М74145М 280 
170 | SN7444N 350 | SN7493AN 150 | 5М74147М 570 
70 | 5М7445М 330 | 5М7494М 280 | 5М74148М 450 
50 | 5М7446АМ 300 | 5М7495АМ 200 | 5М74150М 340 
60 | 5М7447АМ 240 | 5М7496М 240 |SN741I5IAN 270 
65 | SN7448N 280 | 5М7497М 760 | SN74153AN 270 
125 | 5М7450М 65 | 5М74100М 450 | 5М74154М 390 
300 | SN745IN 65 | 5М74104М 185 | 5М74155М 250 
120 | 5М7453М 65 | 5М74105М 185 | 5М74156М 250 
120 | 5М7454М 65 | 5М74107М 110 | 5М7415/М 240 
60 | SN7460N 65 | 5М74109М 150 | 5М74159М 510 
65 | SN7470N 110 |5М74110М 120 | 5М74160М 345 
100 | 5М7472М 90 |5М74111М 150 | SN74I6IN 320 
100 | 5М7473М 100 | 5М74116М 455 | 5М74162М 345 
90 | 5М7474М 105 | 5М74120М 290 | 5М74163М 320 
95.| 5М7475М 130 |5М74121М 110 | 5М74164М 345 
95 | SN7476N 115 | 5М74122М 130 | 5М74165М 360 
55 | SN7480N 160 | 5М74123М 200 | 5М74166 465 


Ұ 280 | 5М74125М 


Ұ 140 


SN74167N 
5М74170М 
SN74172N 
SN74173N 
SN74174N 
SN74175N 
SN74176N 
SN74177N 
SN74178N 
SN74179N 
SN74180N 
SN741I8IN 
SN74182N 
SN74184N 
SN74185N 
SN74190N 
SN7419IN 
SN74192N 
SN74193N 
SN74194N 
SN74195N 
SN74196N 
SN74197N 
SN74198N 
SN74199N 
SN74200N 
SN74221N 


MC \ MC 

MC \ МС 14549 
MC \ МС 14552 
MC \ МС 14553 
MC Ұ МС 14554 
MC \ МС 14555 
МС 14517 ж 2, МС 14556 
МС 14518 М МС 14557 
МС 14519 ж МС 14558 
МС 14520 Ұ МС 14559 
МС 14521 Y MC 14560 
MC 14522 y МС 14561 
МС 14524 МС 14562 
МС 14526 Ұ МС 14566 
МС 14527 Ұ МС 14568 
МС 14528 \ 320 | МС 14569 
МС 14529 ж 490 | МС 14572 
МС 14530 \ 260 | МС 14580 
МС 14531 Ұ 480 | МС 14581 
МС 14532 ж 490 | МС 14582 
МС 14534 ж 3,100 | МС 14583 
МС 14536 ж 1/700 | МС 14584 
МС 14537 Сс1.ж 7,200 | МС 14585 
МС 14538 ¥ “440 

МС 14539 \ 230 

МС 14541 Ұ 470 


5М74246М Ұ 


мес Sw 用 ) 100 ヶ \4,000・ 2 SC1279 は 100 ヶ \6,000 各 ⑤ 規 格 


SN72709N SN74S シ リー ズ 


770 | 5М74247М 260 | 5М72710М 250 
1,440 | 5М74248М 285 |5М72711М 400 | SN74S00 Ұ 105 
540 | 5М74249М 280 | 5М72713М 330 | 5М745188 \ 980 


330 | 5М74276М 350 | SN75453BP 350 | 5 М74Н00-01% 190 
330 | 5М74278М 580 SN74H04・05 240 
5 М7АН 10: 20 190 

380 | 5М74279М 180 S N74H 10 190 
940 | 5М74283М 300 ЭМН! 210 
300 | 5М74284М 1,320 5 М7АН 40А 210 
430 | 5М742854 1320 S N74H 50A 190 
430 | SN74288N — I 600 Ë Ë M S S N74H54-55-62 190 
460 | SN74290N 170 
460 | SN74293N 170 š ин 8 ・74 хта 
300 | SN74298N 340 ü () 1 ] 
300 | 5М74351М 700 
330 | SN74365N 170 4 
225 | SN74366N 180 UART イン タフ ェ イ ス 用 LSI 
260 | SN74367N 180 
260 | 5М74368М 180 
620 | 5М74376М 310 Ұ2 300 
620 | 5М74390М 350 

2,600 | SN74393N 350 


5М741514 
5М741515 
5М7414 520 
SN74LS26 


SN74251IN 
SN74259N 
SN74265N 
SN74273N 


SN74490N 


SN7274IN 

SN75450BN 
SN75451BP 
SN75452BP 


260 
340 
340 
320 


SN74H シ リー ズ 


SN74LSI60 一 I63\510 
SN74LS1I64 \ 440 
SN74LSI65・I66 \740 
SN74LSI74・175 ¥ 350 
5М741.5190--193 ¥ 510 
SN74LS194 · 195 ¥ 360 
SN74LS196 · 197 \ 390 
SN74L 5221 \ 360 」 
SN74LS247 一 249 Ұ310 


SN74LS75 
SN74LS76・78 
SN74LS83 
SN74LS85 
SN74LS86 


% 175 
Ұ 130 
\ 390 
\ 390 
y 140 


5М741 590-· 92-93% 240 | 5 №741 5251 · 253 \ 400 
53741591 ¥ 310 | SN74L 5257 · 258 \ 370 
ー 22 SN74L 5 95А № % 400 |53741 5266 % 140 
53741 596 % 430 | 54741 5279 % 180 
5М741 5107.-109 #135 5М741 5283 \ 370 
5М74(.5112-114 \135 | 6,741 5290 · 293 ж 260 
5М741 5122 Ұ 190 | SN74L S 295N \ 460 
5№741 5 123 % 240 | SN74LS298 \ 460 
Y 760 | SN74LS365 一 368 Ұ 195 
SN74LSI25・I26 Ұ180 | SN74LS375 Ұ |95 
53741 5132 Ж 345 | 6 М741 5386 \ 160 
SN74LS 136 \150 | SN74LS395 \ 460 
53741 5 138-139 Ұ330 
53741 5 145-151 % 320 
537415 153 :158 ¥ 330 
5№741_ 5 155-156 % 400 | x РС 100ІН? \ 400 
SN74LS157・ PD188C ж 120 


東芝 ! “ ТА7047М Т А7069Р TA7093P 750 | TA7I42P・ TC7420 М 5393 P ¥ 580 
TA7050M 440 | TA7070P 850 | TA7102P 1,300 | TA7I58P 400 | ТС7476 310 М 5930Р Ұ 130 
TA7027M \ 370 | TA7053M 660 | TA7072P 720 | TA7I03P 900 | TA7502M 250 | TH90I3P 2,500 | М5102А ¥ M 5932P ¥ 130 
TA7028M 700 | TA7057M 680 | TA7073A P 1,100 | ТА7104Р 280 | TA7505M 2,500 | ТН9014Р 700 | М5106Р \ 310 | М5935Р ¥ 130 
ТА703ІМ 1,700 | ТА7060Р 160 | ТА7076 800 | ТА7105Р 700 | TC400IP 380 | TH9027P 800 | М51!!АР Ұ 400 | Ms936p м 130 
TA7034M 1,800 | ТА706ІАР 160 | ТА7084А М 930 | ТА7106Р 750 | ТС5000С 2,800 | Т02001-- 3P 380 | M5II2Y \ 650 | M5946P \ 130 
Т А7037М 800 | ТА7062Р 220 | ТА7085А М 1,600 | ТА7108Р 250 | ТС5001С 2,300 | Т02004Р 570 | M5II5P ¥ 530 | M5952p y 300 
TA704IM 1,200 | TA7063P 130 TA7086M 1,200 | ТА7109Р 650 TC5002P 1,100 TD2005P 1,000 M 5134 \ 550 M 5953 \ 320 
TA7042M 800 | TA7064P 160 | TA7089P 500 | TA7II7P 900 | TC7400 140 | Т02012Р 400 | M5199 ¥ 800 | м53291Р ¥ 540 
TA7043M 2,600 | TA7066P 210 | TA7089M 550 | ТА7119Р 250 | TC7404 140 | Т02013Р 450 | M5l99AY + 1,200 | м5136:Р + ви 
Т А7045М Т А7067Р-7055Р 350 | TA7092P 特価 \680 | TA7I20P・22AP 160 | ТС7410 Т 02018Р 3,200 | М5373Р \ 300 | M5I845L タイ マー Ұ 800 
SEER craton МУ Ыт ГУ д) [сутш И 
MN3001( 松 下 )\3.000 
MC 1303P (デュ アル プリ )\ 1,450 > PC 575C ү 220 
м 2 
MC 1350P ( IF アン プ ) \ 550 MC7805CP (+ 5V) \ 380 MN3002 \ 2 800 LM301AH 
MC 1455( タイ マー) \ 300 s 大 特価 発売 中 100 ヶ 6 v 180 
MC 1741CG・74ICH Ұ 230 | MC7806 (+ бу) ж 380 MN3003 ¥ 1.800 大 特価 @\130 МЕС 2 W パワ ー ア ンプ 
MC 330IP(Quad コ ン バ ) Ұ 620 3 
MC7808 (+ 8V) v 380 н 10 ヶ 以上 @\120 
кА 3х2Р(МО3Мер) М 56 MN3004  ¥3,000| # © ушеу) LM380N Ұ230 
МЕС 8070 v 2,80 | MC7812 (+12V) ж 380 4 | 00 ヶ 以上 @\ 1 
MC 1648P ¥ 1,200 741х з. 1.000 ヶ 以上 @*\ 80 大 特価 発売 中 
мс 4016р (Mc744lep) v 3.000 | MC7815 (+15V) v 380 | 45580 "зе Ұ240 Ы, УДУжс”у7|09У000 ナシ ョ セ ょ 
MC 4024P ¥ 1,100 
МС 4044P \ 1,100 MC7918 (+18V) v 380 東芝 オー ディ オバ パワ ー ア ンプ 1IC そ の 他 特 売 PD8080A(CPU) \ 4.600 
NE565A (シグ ネ ) х эю | MC7624 (+24У) \ 380 | TA7203P(2Wx2) ¥400 | ссузе кте) 00 ヶ ey 120! ZPD5101E(RAM) Ұ 2,600 
LM З01АН ナシ ョ セミ — v 280 | MC7905CP (- 5V) y 480 | TA7204P(4.2W) #320 |741CP(DiP 型 ) テ レダ イン 100 ヶ 以上 eY 70| PD2102ALC-4 8 ヶ 以 上 @ \650 
LM 30I1AH( テ レダ イン ) ж 200 TA7205P(5.8W) Ҹ 350 |710CE コ ン バ パレ ー タ 50 以 上 @ ¥ 240 ° 以上 @ 
/PD2102ALC-432 ヶ 以上 @ ¥ 560 
L M305H \ 480 | MC7912 (-12V) \ 480 TA7092P( 4W) ¥ 680 |71ІСЕ > デア ル 50 以 上 @ v 230 иРО2101 AL-4 ¥ 880 
TC5001C( 東 芝 10 ヶ \21. 
үү « нч MC7915 (-15V) \ 480 1IC ソ ケッ トラ ッ ピ ング ーー мше у 10 egPD2111ALC-4(RAM) Ұ980 
ー ! NE555V( イ ンタ シル ) 50 ヶ 以上 @ 
LM 3I0N Ұ 1,30 | MC7924 (-24V) ж 480 大 特価 発売 RUAA ARIS ом i czPD454 D(PROM) Y 3,600 
LM 31IH・ し LM733CH Y 60 | ま …500mA シ リー ズ 14Р Ж 120 16РҰ140 | TLR103.4-5( 赤 東芝 ) 100 ヶ \3.500|/PB8216D \ 1.400 
L M 376N・L M324N ¥ 480 20 ヶ 以上 10%% 引 TLR312 (カソード 東芝 ) 100 ヶ \25.000 
LM 38IN Б ы MC78M05CP(+ 5V) \ 350 (DDK 製 リー ド 金 ) |9RO6 シャ ー プ LED 100 ヶ Ұ28,000 
L M386・LM 0 ñ 
А š MC78M12 (+12V) ж 350 ヽ 4 
LM 555CN( ナ ショ セミ ) ү 300 IC ソ ケッ ト 類 
LM 3900N - L M 3909 ж 30 | MC78M15 (+15V) \ 350 ANZI К 230 
М казы ч 0 АУ ел “суу Р00747) 100 ヶ ¥ 19,500 大 特価 発売 中 
N J M4558D (JRC) \ 240 MC78L05CP (+ 5V) ¥ 180 OFtYZUARN | 
F 9368PC (ABC $ OK) \ 600 半田 流入 防止 型 多 тағар терт y1 600 
Tos St М << MC78L08 (+ 8V) Y 180 | (型番 C8314・16) 02 デー タ ・ 時 計 回 路 図 ・ プ ロッ クダ イヤ グ 
123СЕ (テレ ダイ >) \ 220 MC78L12 (+12V) y 180 14P \85 10 ヶ ¥ 800 ラム ・ ソ ケッ ト 付 (在庫 豊富 ) 
ы ЕК К МОУ (ТИМУ ЧИ ss о «жа Т Н9013Р (RZ) @\2,500| 時 計 用 超 小型 押 ボ タン SW( 赤 ・ 黒 ) v 60 
МС 1458 ж 240 | MC78L18 (+18) ¥ 180 |!00 ヶ 以上 ЖО 15251 | 2 ヶ *\4,500 (88-71: КЫ) | 〇 特売 ミニ トグル SW ON.OFF 2P #10 
8038С СРО (УСО) Y 1,450 | MC78L24 (+2041) \ 180 | xncv ヶ 。 "РӘ жер” шжіс А1111 ж 450 
EERO URRI Y Sa Жым» “е” 1C ソ ケッ ト 用 プラ グ өткі w 580| -А3300 = 
95H 900С (プリ スケ ラ ) v 3,90 | MC79L05CP (— 5V) Y 300 | ジア ル 各 (ミニ タイ ブ )Py 100 te мэз STKOII ¥ 230] LA8301・1201 300 
IIC 90DC( ”650МН2)Ұ 7,200 MC79L12 (-12V) ұ 300 | 〇 ② 高 級 品 リー ド 人 金 ( 航 空 電子 ) 4p STK020 880 LA4030 са 
74ICP(Dip) テレ ダイ ン № 100 аре v 100 28Р@ \300 w 16р \390 У ・ ма 
мизан (コビー ж 1,650 | MC79L15 (-15V) Y 300 мечи 40Р е ¥ 400 STK030 1, 200 | Lp3120 190 
MM53IIN( ” \ 1,600 s STK031 1,900 
рсе > ) м isso | MC79L24 (—24У) Ұ 300 | ожау ка таз) ы 小型 ディ ッ プ スイ ッ チ |5ткозә 1700 ое ты 
КЕ ЕСІ ANLB (+ 5) v Б хар а | pam ua maa woe а а сла. 
2112 y 1,300 gA78L12 (+12V) ¥ 150 ыла ыны BE E ViN бую Tp \820 STK435 980 LM8471 Y7'800 
SI- 10506 サイ ケン 50W Ж 4400) А7815 (+15V) Ұ 150 | ip +220 16Р #260 24Р #300 Әр Y850 10р #910 STK511 800 | LM8972  \1.300 


送料 


半導体 に 限り 合計 2999 円 以下 キ !40 
3000 円 以上 無料 。 半導体 以外 の 部 品 


プロ ッ ク コ ン 類 概算 30 め 要 , 発送 の 
喉 精 算 の うえ 超過 分 は 返金 し ます 。 


НЕН Ез -3- 


株 式 通販 部 


会 社 


直販 部 


ご 注文 は 現金 書留 又は 為替 で 住所 氏名 ・ 品 名 を は っ きり 書い て 下さ い 。 


東京 都 渋谷 区 渋谷 2 一 12 一 8 
アー トビ ル 内 T150 


2% (東京 03) 499-0981(4%) 


хх 
= 


© 8080A( イ ン テ ル 社 ま だ は 相当 品 ) 使 用 
© 払 張 が 簡単 
© 部 品 は すべ て 産業 用 高級 品 使 用 


> // 


~ 


6336 RÖMI 


222 
Y ы 


=> = 


| 


р 部品 点数 が 少な く て 、 だ れ に 主 な 仕様 


で も 組立 が 簡単 CPU : 8080A fil: Jl] 
р 親切 な 組立 て 説明 書 つ き КАМ : 256:ї1 F (IEW EIK 4 F Срд) 
р 専門 スタ ッ フ に よる 無料 指導 КОМ : 256 バ イト ( "512 / 
(毎月 : 第 2 . 第 4 土曜 日 ІО TETS 2. ау АББА ШИ 
РМ 3:00- 7:00) 入力 キー ボー ド 2414 
出力 "人 16 進 表示 BED Tra 227955425 Ty 
〇 ⑨ 本 キッ ト を 教材 と し た 通信 教 電源 で 5V 1:5А "+ 10У 300mA 一 5V 50mA 以 下 
ТЫНЫ») £. ※ 専 用 電源 別売 (\13.000 ) 


Logic Systems International, Inc 


ri S> の シャン ステ ムズ е ио а ЖЖС е 
108 東京 都 港 区 三田 4 丁目 15-29 -342 電話 (03)452-4994, 2514 


取次 先 株 式 会 社 マイ テッ ク (マイ コン 通信 講座 用 教材 ) 
T103 東京 都 中央 区 日 本 橋 茅 場 町 2-! 市 川 ビ ル 電話 (03)-661-3366( 代 ) 
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ご 行 つ た か が? 


ーー これ が 最近 の コン ピュ ー タ ホビ イィ スト の 合言葉 で す 
ムー ン ベ ペー ス に は あな た の 求め る も の が そろ っ て いま す 


NEW BASIC TERMINAL ТИСИ өте 
Ұ:5В8.О00Ө 


ーー 1 
гт Н 1508 h; һу: が 4 
(分 5 сај) 1638 22% 
すでに マイ コン キッ ト を 組立 て られ だ 方 へ の 1730 ‹-у^°-7 12 43 55 -31 516 
1838 2-2 211 24 86 119 -62 
45 27 72 10 1215_ 


~ 


V Ne コン を 本 格 的 パー ソナ ルコ ンピュータ に / 


ЕҢ LN | 予約 受付 中 ・11 月 初旬 納入 開始 
(Лола ナ ' ТОИР ТИ P 


) お 待た せ し ま し た / 


H68 TR E MEK6800D ПА ЖОРА 


*5K BASIC( カナ も 使え ます ) PERSONAL- 1—5: ела ед BASIC は すでに あな た の も GET. 


жЕН/--д. Ту<--405 


i "(ed -------- 1 a тамен ж sii ынасы. сі SG 
ДЕР TK-80 お 持ち の 方 、 も う 少 し お 待ち 下さ い 。 


Weep SUL20 


ле 16K- SOLOS(MONITOR) = 8 
+ 745,000 BASIC- ASSEMBLER. GAMESOFT 


マイ コン キッ ト ス 

H68/TR F 
MEK6800DII A 2 
(Тк-80) 


Ж {1 27—у7х—АЛЗ# 
アド レス デー タ BUS 


女 ソ フト ウェ ア で 制御 で きる 
* ビ ピー* 発 振 回 路 


ЖА5СІІ-27 フル キー ボー ド 


コリ ビュ ー3 系 ビー リョ リゾ 


2‹03›375-5079 


теуі 日 本 パー ソナ ルコ ンピュータ 株 式 会 社 


特殊 機器 製造 
技術 コン サル タン ト 東京 都 渋谷 区 代々 木 2- | 一 I8 山本 ビル (03)375 一 5078 ( 火 ~- 土 )11 : 00—19 : 00 (日 )11 : 00 一 16 : 00 (В) 定休 
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Тһе POLY 88 


fg 
Te 
fe 


Ө5Ү5ТЕМ-20ОР3Ж/ KIT 価 格 317,000 


CPU ボード, VIDEO イ ンタ ー フ ェ ー ス ボ ポ ボード, カセット イン ター フェ 

ー ス ボー ド , キャ ビ ネ ッ ト , バッ ク プ レー ン , 電源 , IIK BASIC, アセ 

ンプ ラー 

ж ЅҮЅТЕМ-2 で オペ レー ショ ン す る た め に は 次 の も の が 必要 で す . 
S-I00BUS メモ リー ボー ド I6K バ イト 以上 , TV モニ ター, カセ ッ 
トレ コー ダー, キー ボー ド (ASCII) 


@SYSTEM-6 の 内 容 / KIT 価 格 v 682,000 


CPU ボー ド , VIDEO イ ンタ ー フ ェ ー ス ボー ド , カセ ッ トイ ンタ ー フ ェ 
ー ス ボー ド , I6K RAM ボード, キャビ ネッ ト , バック プレ ー ン , 電源 , 7 
ァ ン , キー ボー ド , IIK BASIC, アセ ンプ ラー 
*SYSTEM-6 で オペ レー ショ ン す る た め に は 次 の も の が 必要 で す . 

TV モニ ター, カセ ッ ト レ コー ダー 


11K BASIC の 紹介 


p 仕様 
・ サ イズ : IIK BYTE 


・ コ マン ド : RUM, LIST, SCR, CLEAR, НЕМ, CONT, SAVE, LOAD, 
VERIFY 

RTT ЖАРАЙ р (ЕТ, IF, THEN., ELSE, FOR, NEXT, СОТО, ОМ, 
EXIT, STOP, END, REM, READ, DATA, RESTORE, ІМРОТ, GOSUB 
RETURN, PRINT, POKE, OUT 


Microcom 


puter System 


ー ミ ナル 内 旗 の ニ ギー ク Te 2 tw d yk 5 ЕЕ наб , 
TV モニ ター カモ セ モット レコ ー グ ゲー, #*=w e F b Ü PPR < 7а va, 
強力 な 11K BASIC が 活用 で きま す . も ちろ ん 5-100 バス 
規格 の た め , 数 々 の アク セ サ リ ー ボ ー ド を 追加 , 拡張 が 
新 シ リー ズ に 標準 で 11K BASIC が 


(SYSTEM- 
2 以上 ) 


供給 きれ て いま す . 


・ フ ファンクション FREE, ABS, SGN, INT, (ЕМ, CHRS, VAL,-STR 
$, ASC, SIN, COS, RND, LOG, TIME, WAIT, EXP, SQRT, CALL, 
PEEK, INP, PLOT 

р 35121 

Эя чту F アウ トイ メッキ «Арий ファ シン シャ タデ 

・ ア レー の ディ メン ショ ン は メモ リー 容量 に よっ て の み 制 随 ・ マ ル チ 

プル ステ ー ト メン トブ プラ イン ・ リ ナン バー 可能 ・IF-THEN-ELSE ・1NP 

UT “ххх” K «SAVE, LOAD: VERIFY コ マン ド に より , オー ディ 

オカ セッ ト を テー プ を ファ イル スト レー ジ と し て 便 用 で きま す 。・ メ モ 


リー, |/O ポ ボー ト と の コミ ュ ニ ケー ト ・ ビ デオ ディ スプ レー 上 へ の プロ 
ッ ト が で きま す 。・ リ アル タイ ムク ロッ ク を 利用 で きま す 。 

カセ ッ ト レ コー ダー (ナシ ョ ナル ROー 413) "の の の Ұ 13,500 
ビデ オモ ニタ ー (SONY 9 イン チ ) "emem y 60 ООО 
キー ボー ド (マキ シス イッ チ 社 ) eee Ұ 42,000 
キー ボー ド (POLYMorphic Systems 社 ) ee \ 101, 200 


11K BASIC を 使用 し た ソフ トウ ェ ア ー ラ イブ プ ラリー が 到着 し まし た 。 
第 | 弾 GAME ТАРЕ 1 # 6,700 
LANDER, STOCK, REVERSE, HAMURABI 
САМЕ ТАРЕ 2 \6,700 
BACKGAMMON, HANGMAN, WUMPUS, CRAPS 
CASHFLOW 


現在 、 当 社 で デモ ンス トレ ーション 中 .〆 


S-1OOBUS ボ ー ド 各種 展示 中 


〒I01 東 京都 千代 田 区 外 神田 |-5-9 。 3 
НГІР 東和 ビル 4F TEL 03(255) 1984 


the affordable computer store 営業 時 間 10:00-7: 00 
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мәж T a BYTE SHOP 大 阪 店 (9 月 10 日 開店 ) 


8 東和 ヒノ 〒556 大 阪 市 浪花 区 日 本 橋 東 5--15--9 
у 7%06-644-0821 
° лат» 


BYTE SHOP 前 橋 店 (9 月 10 日 開店 ) 
〒371 群 馬 県 前 橋 市 本 町 3-ー6-1 
730272-68-0291 (本 社 ) 


MAKICO の ワン ボー ド マ イ コン 


ЛАЖЕ 


価格 
\/5,000 


コス モア は アス ター イン ター ナシ ョ ナル 社 と 協同 で 企画 、 
開発 し た 製品 で 下記 の よう な 特長 を も っ て いま す 。 
コス モデ プ 村 セレ タツ トウ リッ ンタ ツタ イチ ライター 、 結 テー ラテ リー ダー、 導 テー プ バ パッ 
チ ヤ ー を 、 テ レダ イプ と 同じ よう お 直列 信号 の |/O ツ ター ミナ ル に 変身 させ ます 。 
マイ フロ ・ コン ビュ コ ュー ター 合用 の イン ダー フェ イス ボー ド で 、CR に よる タダ 
イミ ング の 要素 が 少く 安定 し だ 動作 を し ます 。 
@ 人 外部 に 数 個 の スイ ツチ 、+ 5 М300тА + 5%+12\/100т А+ 5%. VL III 
イド 用 電源 及び AC100V を 用 意 す れ ば 動作 し ます 。 
@ ボ ー レ イト は 可変 で 基板 上 に ある DIP ス イッ ツチ で セッ ツ ト で きま す 。 


《 く わし い 内 容 に つき まし て は 、 お 近く の 代理 店 また は 弊社 まで お 問合せ 下さ い 。 
製品 は アス ター イン ター ナシ ョ ナル 又は 弊社 に 展示 し て あり ます 。 


販売 代理 店 


株 式 会 社 マキ 工業 アス ター イン ター ナシ ョ ナル 


9332 埼玉 県 川口 市 宮 町 10 一 16 Жї 160 新宿 区 新宿 1 一 | 一 l 
7%(0482)55-5222/6) 武 シ ー ト ビル 4803 — 354 — 2661 
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n E % © 


| Жай ашп 


«ты 
18: 


бе 名 
5М741500 


II 


— Ny YNI 6 МЕА 


% 


со £ 
5М74500М 


«ан — © N > へ 


\ 

/ \ 

x 

\ 

\ 

\ 

\ 

\ 

\ 

\ 

у 

у 

ү 

y 

GE x 
下 細 
さ は 
い お 
of] 


1--99РС5 
80 


+ * K £ £ K +£ < +£ K +£ +£ K + + + + 


SN7428 
и 7430 
7432 
7433 
7437 
7438 
7440 
7442 
7443 
7444 
7445 
7446 
7447 
7448 
7450 
7451 
7453 
7454 
7460 
7470 
7472 
7473 
7474 


5М74538М 
п 40М 


МС14024 
14025 
14027 
14028 

14032 

14034 

14035 

14038 

14040 

14042 

14043 

14044 

14046 

14049 

14050 

14051 

14052 

14053 


+ +£ +£ +£ +£ +£ +£ £ £ +£ +£ £ £ £ £ £ £ +£ < +£ K +£ + 


+ +* +* +£ +* +£ £ < <* £ < < ZK K <£ <£ £ + 


MC 14066 
14068 
14069 

14070 

14071 

14072 

14073 

14075 

14076 

14077 

14078 

14081 

14082 

14093 

14160 

14161 

14162 

14163 


+* £ < £ £ +£ £ £ +£ K +£ £ £ < £ K K £ K K K £ +< 


+* +* +£ +< +£ +£ +£ £ £ £ K K K K K +< 


+ +£ +£ +£ +£ < K £ £ < K <£ K < £ £ < +< 


140 | SN74110 


525 
120 
525 
92а 
470 
470 
630 
630 
900 
900 
765 
650 
1,740 
480 
1,000 


и 74111 
/ 74116 
74120 
74121 
74122 
74123 
74125 
74126 
74128 
74132 
74136 
74141 
74142 
74143 
74144 
74145 
74147 
74148 
74150 
74151 
74153 
74154 


5М7415155 


I 


525 | SN74S189N 
/! 


194М 
195М 
196М 
197М 
200М 
201М 
226М 
240М 
241М 
251М 
257М 
258М 
260N 
274N 
275N 


MC14174 

14175 
14194 
14408 
14409 
14410 
14411 
14412 
14415 
14419 
14422 
14433 
14435 
14490 
14501 
14502 
14503 
14505 


өсімаенштін әнзісс, 住所 ・ 氏 名 ・ 品 名 ・ 個 数 ・ 郵 便 
番号 を は つき り の 書い て お 願い 致し ます 。 
@ 送 料 : 5.000 円 以下 っ 〒200/5.000 円 以上 っ 〒500 

@ 多 数 お 買い 上 げ の 方 に は , 別途 見 積 り 致 し ます 。 地 方 業者 , 1 
еле, メー ね = 大 歓迎 


ロビ ン 電 子 産業 林 1/ ОЖ 


〒101 東京 都 寺 代 田 区 神田 佐久 間 町 1-14 
営業 時 間 9: 30 一 19: 00 


2%03-255-6027%) 
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第 二 東 ビル 306 号 室 
休日 日 曜日 ・ 式 日 


ға ЖІ” 
大 幅 値 下げ こない り の まし だ 。 
FHC SNIV UA 


+ + + £ +£ £ £ +£ £ £ £ £ K K K £ < K K K £ £ + 


110 | SN74155 


140 
405 
259 
120 
120 
205 
125 
125 
115 
220 
120 
210 
555 
660 
675 
255 
520 
405 
305 
220 
220 
355 


1 74156 
/ 74157 
1 74159 
/ 74160 
74161 
74162 
74163 
74164 
74165 
74166 
74167 
74170 
74172 
74173 
74174 
74175 
74176 
74177 
74178 
74179 
74180 
74181 


345 | SN74LS194 


345 
225 
265 
350 
350 
350 
350 
380 
585 
585 
530 
530 
720 
240 
240 
830 
1,020 
445 
370 
370 
370 


955 
550 
550 
680 


が 195 
196 
197 
221 
240 
241 
242 
243 
244 
247 
248 
249 
251 
253 
257 
258 
259 
261 
266 
273 
275 


SN74S280N 
п 281N 
283N 

287М 

289М 

299N 

301N 


+ £ K < < < < < < K < £ £ < £ K K K K +< K £ + 


ПС: 


230 | 5М74182 


305 | 5М7415279 


260 
345 
345 
315 
585 
585 
565 
565 
585 
265 
265 
265 
315 
315 
270 
315 
470 
590 
120 
570 
1,380 


1,860 
480 
1,500 
955 
1,610 
3,050 


770 | SN74HO4N 
II 


373N 940 

374N > 940 

381N ,220 

387N k 1,200 

225N ,880 

470М ,200 

п 472N ,000 
SN74HOON 140 
п OIN 140 


EE 


@ 当 店 は ビル 3 階 の だ め 
来店 の 時 は 第 つの あず ま 
ビル (10 階 建 ) と 聞い て 
下さ い 。( 東 口 太 び 地下 
OH, 駅 より 50m で 
す 。) 


74184 
74185 
74190 
74191 
74192 
74193 
74194 
74195 
74196 
74197 
74198 
74199 
74221 
74246 
74247 
74248 
74249 
74251 
74259 
74265 
74273 
74276 


05М 
10М 
11М 


MC 14529 
и 14530 
14531 
14532 
14534 
14536 
14538 
14539 
14541 
14543 
14549 
14552 
14553 
14554 
14555 
14556 
14557 
14558 


+ + +£ +£ +£ +£ +£ £ £ £ £ £ < K K <£ £ < K K K £ + 


—_ 


SN74278 
! 74279 
7 74283 
/ 74284 
7 74285 
7 74290 
74293 
74298 
74351 
74365 
74366 
74367 
74368 
74376 
74390 
74393 
74425 
74426 
74490 


SN74LS386 
п 390 
393 

395 

396 

398 

399 

424 

490 

670 


Š, L, 


N = 
ы сл 
or 


- 


н 0 Ww = ә e 
ооо» 
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Omz ‚Екш Na 


+ +£ £ +£ £ +< £ +£ K £ K K < £ K K K K K 
M D W CO ое 
ト S ト OhO ro の の 
O O O O OOU 


FATS 
o 
とう と こう で つ うつ で の (の 


+ +£ < < K K K K K +K 
о 
wW% 
° 


H は 一 部 記載 の 


み 他 各種 あり ます 。 御 昭 


会 下さ い 。 


SN74H60N 
/ 61N 
62N 
71N 
72N 
73N 
74N 
76N 
78N 
87N 
101N 
102N 
103N 
106N 
108N 
183N 


=” 
+ 
о 


+ +* +£ +* £ +£ +£ +£ +£ +£ +£ £ K £ K +< 
- 
кә Cu кә ho O oy Oo Ww WwW 
ュー デー の どい の の の どら の 
O O O O O O O oA 


s F LI SN > 


ариза рир Ч 


マイ クロ < コン ピュ ー タ 
あな た の 最適 機種 は 


МЕС ТК-80 *88,500( хоо) 
専用 電源 \1 1, ООО 送料 \1,000) 


ハナ ファ コム LKIT-16 \98,.000( 送 料 \|.000) 
_ 専 用 電源 党 17, ООО, 000) 


モト ロー ラ SPEED MASTER Ұ93,000схғҰ!, 000) 


НІТАСНІ MICROCOMPUTER SYSTEM FM: 2105: (256Bit ВАМ=с1) Ұ 3,800 //РВ2430--- (DUAL TTL to MOS INTERFACE) Ұ 2,500 
НО 46800…… (MPU) ТҮРТТІ ТТІ も Ұ 7,400 НМ 2106……… ( / ) төлке йа неба зк \ 4,700 PB8212D…… (8Bit 1/0 PORT) ST で 1 す で さ ミ マ スイ ヤヤ チア や Ұ 1,200 
НО 6820... (PA)... u... Ұ 5,000 НМ 2110----- (102484 RAMEcL) “еее Ұ 10,000 //РВ8214----( PRIORITY INTERRUPT CONTROLUNT)\ 4,500 
HD 46850…… (АСПА) +++... \ 5,000 НМ 2110-1--( が узенне ¥ 11,000 „РВ8216 ·· . (NON- акті еы 2,200 
н нчен СООДА) орно М НМ 435101 (256% X4Bit STATIC CMOS ВАМ) Ұ 2,900 PB8224……・ (8080 CLOCK GENERATOR) …\ 3,600 
А (128 Х8Вії IKRAM) “9” Ұ 1,800 НМ 435101-Р ( y )\ 1,900 
НМ 45210223 (1024X1Bit STATIO. RAM)……\ 1 500 „РВ8228 : (SYSTEM CONTROLLER FOR 8080) Ұ 5,600 
НМ 452102- 3P( Е ЙЫҚ MOTOROLA MICROCOMPUTER SYSTEM PD412C…… (256W Х45ТАТІС ВАМ) ……… \ 2,000 
iA А Жек № aao MC 6800L 444%» (MPU) いい \ 8,600 PD454D ERST: (256WX8Bit P-ROM ) оосо ү 7,000 
HM 452102 4P( улым ө екн а ааа о на Y 7,250 ,рГ4720-(1024Х5Ві READ ONRY MEMORY) 10,000 
ISL RE RM a gs w 2 200 MCM68I0AL :: (128 X8Bit IK ВАМ) ee Ұ 2,500 ,рГ4730---- (Æ H+ CHARACTER GENERATOR) Ұ 10,000 
ИМ 4704-25<( : eS уем MCM6810AL- 1( # Рене ма» Ұ 3,250 /,РП4740-- ( , ) Y 10,000 
НМ 4710……・ ( Ў а лора М 4 200 MCM6810AP…( n узенен нн Ұ 1,800  „рр751р---— (4Bit OPU) ++. Ұ 7,500 
НМ 4711-1--( ° ае Қ y 3300 MCM68IOAP-I( Р еа Y 2,350 „Р07520---:-:: (4Bit 1/0 PORT) eee Ұ 1,200 
гаи ЖЕҢ е 凍り м Pe МС _ 6820L…… (PIA) ТОЛЛО Т К КҮ, Кү s= ү 4,250 PD753D(8Bit PARALLEL CENTRAL PROCESSOR UNIT )\ 
Йа. š ET Ы kiss МС 6820P…… ( ヶ к ҮКТҮҮ 3,250 иРр754С-- ( 8Bit LATCH WITH3 STATE OUTPUTS)\ 2,200 
НМ 472114…(1024X4Bit RAM)ーー………… М 4 200 MCM6830L8…(1024X8Bit MASK ROM)……… Y 5,000 /PD757C…… ( KEY BOARD DISPLAY CONTROLLER)\ 5,200 
HM 4716 8%96%%%%688г0640%406%960699%ө64666%64%жа%еөЖ665664806%99 Ұ 8 500 MCM6830P8…( 4 ) А. ү 3,870 PD758C ку, (PRINTER CONTROLLER)………\ 3,300 
Е аиан) м ае МС 6850L…… (АСТА) қаң бақа бе Қобылан аты Ақа Ұ 4,250 PD2101C…… (256W x4 STATIO RAM ) RY ¥ 1,200 
Bepa aiei E w qe E 0 Y 3,250 „PD2I02AL-4 (1024XIBit STATIC RAM)……\ 950 
НМ 3517024 -- (256 X8Bit EPROM) ーー eki に Р ¥ 6,150 „РОБІ01СЕ.-- (256W хАВи STATIC НАМ) …\ 3,500 
HN 462708--: (1024 X8Bit EPROM) ………… ¥ 10,500 : 2222-22, СО т 709 
| と MC 6860L…… (0-600bps DIGITAL MODEN) …\ 6,100 
НМ 46830A …(I024X8Bit MASKROM) ……… Y 4,900 Мо 6860P ----- ( , ) …\ 5,500 その 他 
HN 46532- 3 …(4096 X8Bit ROM ) Фэй өө өөө pe ちゃ まる で ¥ || ‚500 MC 6862L( I200/2400bps DIGITAL MODULATOR )\ 6, 100 2805555 --" (CPU) sha эө, Кө СТРОГЕ ТРРИ м 12,000 
НМ 35600Р …(256W. 8Bit MASK. PROM ) ..... Ұ 3,100 МС 6862P ( 2 ) \ 5,500 P8080A ーー (CPU) ТЕРАН \ 5,000 
НМ 35800 "(102404 8Bit МАЅК. РАОМ) …\ 4,000 мс вид "(aidit хо 2.5MHz CLOCK GENERATOR)\ 8,100 МВ 8861М.----(МРО) ooo е 9:099 
MO он eg waqa; ee es ү 1,600 мо 687IB (250KHz to 2.5MHz CLOCK GENERATOR)\ 7,200 МВ 7057……(256X4Bit НОМ) з-с Y 1,200 
НО 268Т26Р ( ” ) 59%» <ж Ұ 1,000 MOCM6604P …(4096 X | Bit RAM зббламАЗ):- 2% 2,500 МВ 8513……… (256 X8Bit вом) геооаво каў сеооа вав Ұ 3,900 
HD 26501…… (ОРО) “еееееее-еееееезе е. Ұ 1,600 МСМ6605АР--(4096 XIBit НАМ 300nsMAx)…\ 3,500 MB 8101M …(256 X4Bit ВАМ) “е-е” \ 1,500 
Басы а А ЗЕРЕ жезде Б “15,800 MOM6573AP(I28X9X7 CHARACTER GENERATOR カ ナ )\ 4,800 МВ 8111--<<-(256 X4Bit НАМ) стт Ыы» 
Ad Ұ 15,800 МС sT26P…|(oUAD・BUS・DRIVERS)………… Ұ 1,200 МВ 8102М-- (1024 X IBit RAM) eenen- Ұ 1,200 
HD 46504…… (ОМАО)-“%“5%55% еее еее. Ұ 15,800 МС 8T95P(HEX THREE・STATE BUFFER/INVERTERS)\ 850 МВ 8107N…… (4096 X I Bit ВАМ) aa aaa, Ұ 2,700 
HD 46505…… (CRTC) жекеле Кр а кашыкка КЕ КК ЕРТТЕР ү 15,800 MC 8T96P( д )\ 850 P1702A-6…… (256 X8Bit P- ROM ) PET КАГУ ЭТ № 4,000 
НМ 2504……… (256W.IBit RAMTTL) +++: \ 2,800 МС 8T97P( )\ 850 P2II5(HIGH SPEED STATIC 1024Bit /OPEN COLLECTOR RAM)\5.600 
НМ 2504- 1 …( 4 EE て Ұ 3,100 МС 8T98P( ж )\ 850 АЛ Еа Ша ы ыза, (CHARACTER GENERATOR) …\ 5,000 
НМ 2501…… CHOPABIto- RAM тт) …………………… \ 6,000 
НМ 2501 1 …( , 22 <хбк д, Y 7,000 МЕС MICROCOMPUTER SYSTEM その 他 、 各 社 周辺 装置 を 収 揃え て お り ま す 。 お 問合せ 下さ い 。 


品目 各種 半導体 全 製品 ・ 放 


熱 准 (プリ ント 基板 )・ 各 種 真空 管 ・ l 

) — гу ` , s , |2 5 
フラ ワン 管 ・ 自 動 制御 装置 ・ 電 子 〒I01 東 京都 千代 田 区 外 神 田 3-13-7 Ж/57%255-2429(%) 
部 品 一 式 $ 一 般 照 明 器 A CEA y 857%253-3201//2Ж4Ж887%253-3202//% 


FE RA253-3203/ І.В887%253-3204 
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展示 会 ご 案内 日 刊 工業 新聞 社 


マイ コン フェ スト '78 大 孤 RC EE y Es 


近年 、 マ イク ロコ ンピュータ ー の 技術 進歩 は いち ぢ る し いも の が あり ます 。 活 字 の 誕生 
か ら 書籍 文化 が 生ま れ た だ た よう に 、 マ イコ ン の 出現 が まっ た だ たく 新しい 次 元 の 文化 を 生む の で 
は な いか と る えい われ て いま す 。 

現 段階 で は 、 一 部 の 製品 に 組み こま れつ つ あ り ま す も の の 、 ま だ アマ チュ ア の 趣味 程度 
に お わっ て いる 点 が 少な く て あり ませ ん 。 し か し 、 こ こ 数 年 中 に は 、 家 電 製 品 か ら 生 産 機械 
まで 、 あ ら ゆ ゅ る 分 野 の 製品 に 組み こま れ 爆 発 的 な マイ コン ブー ム が お し 寄せ る こと は 充分 
想像 で きま す 。 その 日 を 一 日 も 早く 迎え る た め に は 、 電 気 、 機 械 、 化 学 な と ど 電 子 工学 に 寺 
い エ ンジ ニア の 方 々 に 、 マ イコ ン と を の 可能 性 を よく 理解 し て い だ だ いて 、 み ず か ら の 専 
門 分 野 で 強力 に その 応用 を は か っ て いた だ く こ と が 何より も 必要 で す 。 

日 刊 工業 新聞 社 で は 、 総 合 工業 専門 紙 し し て の 性 格 を 十 二 分 に 生か し 、 一 人 で も 多く の 
テン ジニ テア の 方 を 々 に “マオ ュ ン 全 を 理解 し て い だ だ ぜ く こと を 半 旨 と し て トマ イコ ン フ ェ ス 
b 78・ 大 阪 」 を 企画 し まし た だ 。 主催 者 に し まし て は 、 本 展 を 、 定 期 的 に 大 阪 で 開催 する 
こと に より 、 記 々 開発 きれ る 新 技術 や を の アプ リケーション を 関西 産業 界 の 各 分 野 の エン 
ジニ ア の 方 々 に 紹介 する 場 と し だい 所 存 で す 。 

大 阪 に な ける は じ め て の 「 マ イ ュ コン 専門 ショ ー」 で ある 本 展 に ぜひ ご 出品 くだ きい ます 
ょ う 二 願い いた だ し ます 。 詳細 に つき まし て は 下記 に お 問い 合せ くだ さい 。 


名 K | 会場 計画 | 
「 マ イコ ン フ ェ ス ト 778・ 大 阪 」 会 場 は 次 の 四部 門 に 大 別 £ + 
+ # (HY 品 部 РУ (展示 即売 中 心 ) 
日 刊 工業 新聞 社 ка 部 РУ (関連 製品 、 試作 品 な ど を 
4 > 
в 期 (3) モ レモ ニー 部 門 (マイ コン を 利用 し て つく 
昭和 53 年 2 月 24 日 ( 金 ) 一 27 日 (月 )(4 日 間 ) られ た 製品 、 装 置 の コン テス ト や 講演 会 な 
会 場 E で 構 成 ) 4 
| “4 ы. 4 = 

所 大阪 前 ・ 中 央 ピル тетет ス な どの 情 
出品 対象 | (大 阪 市 淀川 区 西 中 鳥 5 一 4 一 20) 上 記 四 部 門 の うち 、 第 一 の 出品 部 門 を 中 心 に 
マイ ュ コン 、 関 連 機器 、 製 品 、 パ ー ツ 、 資 料 な ど 会 場 レ ヒビ イ アテ ウト を 行ない ます 。 この 四 本 の 桂 
出品 料金 の も と に 、 メ ー メ カメー、 販 売店 、 ア マチ ュ ア 、 

ーー 天 学 、 研 究 機関 な どの 参加 を えて フェ ステ ィ 
1 小間 130,000 ラマ ノレ を 進行 き + š +. 


(間口 2.5m X 奥 行 2m ※ 後 壁 高 き 2.1m ) 
マイ コン 利用 アイ デア 製品 コン テス ト 


本 フェ ステ ィ バ ル 最 大 の 付属 行事 と し て 「 マ イコ ン 利 用 アイ デア 製品 コン テス ト 」 を 行 
な いま す 。 各種 テレ ビ ゲ ー ム 、 自 動 演奏 、 鉄 道 模型 の コン トロ ー ル 、 家 電 製 品 へ の 応用 な 
ど 、 何 で も 結構 で す 。 日頃 自 慢 の 製品 を ふる っ て ご 応募 くだ きい 。 審査 の う ぇ 優 れ た アイ 
デア 製品 に 賞 を 用 意 し て お な お り ま す 。 詳細 に つき まし て は 下記 まで お 問い 合せ くだ さい 。 


本 展 の お 申込 み ・ お 問合せ は 


[ マイ コン フェ スト 78・ Ж | 事務 局 
日 刊 工業 新聞 大 阪 支社 事業 部 内 Tue тратят ано! 


T ЕН АЗ шок ч. еж 


e | ШМЕРУМПАРҒА 


EK (HW) REI БІООН: (Ең) REII “ООН 
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KN いと n N N i ЛА RE: s= о Жылт へ ーー だ トロ RA か A 
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OSH оф пПАМЯ-АыСж4е4 с 
қалмас = уур HR N3 аА 
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Т: zA sn Ë: м” ー ひ HHG KANN T U EW 
КИЕУ уппПАу т =y] s 


554—245 9р дот ШЕ | ” “ООН УЕ. ХАНЫМЫ Maana REII 2ООШ 
ч r S N CI TI N tU l — Фа Ры!) 6 HiK 
г" та じゅ 7 ЖЕО ло Оса 
Өмен т Аа ЕЕ изқкАЫН Уп ук ЄК Є SEE 
уйне АЙЫЫ айны, ы, ав ИТКЕ E? 1 SERR EE 
А СА коюшы” Ж ары 
Шы. к-на сон 4 su 4 КЕ Є #9: 
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а (03) 208-6391 代 T160 


東京 都 新宿 区 


Ж 


K 


Ç 


zA 
お 求め は 全国 書店 で … 
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ТО 


らん だ あめ あ ・ あ くせ す ・ で くし よ な り 


-Random Access Dictionary — 


ӨЛУ” 

LIFO x+ Sina デー タダ の 一 
時 的 な 保存 / 取 り 出 し に 使う 技法 の 
— ЭБ. 

LIFO と は Last In First Out の 
ос, デー タ の 保存 / 取り 出し に お 
VT, 最後 に 入れ ん た デー タ が 最初 に 
取り 出さ れる 機能 を 言う ・ 

これ は , デー タ を 保存 する 時 に は 
前 の デー タ の 上 に つみ 重ね , 取り 出 
す 時 に は , 最も 上 に ある デー タ を 取 
り 出 す た め で ある 。 

この スタ ッ ク 方 式 を マイ コン で 容 
易 に 実現 する だ め に , スタ ッ ク ・ ポ ボ 
イィ ンタ (SP) が 用 意 き され て いる .・ 

M6800 の 例 で は , SP は 16 ビ ッ ト 
の レス p С, сеа. У Z と 
し て 保存 に 使わ れる メモ リ の 番地 を 
ЖЕЛ. РУХЫ, 
5. 

SP を 使っ て デー タ の 保存 取り 
出し を 行う 命令 に は Push/Pull 命令 
が あり , PSHA (push Areg.) 命令 
は A レジ スタ の 内 容 を SP の 示す 番 
地 へ 保存 , つ まり Store し , さら に 次 


@ ボ ポインツ 


目的 と する デー タ そ の も の で は な 
く 。 デ ー タ の あり か (TERRE 


準 値 か ら の 変位 な ど ) を 指し 示す 値 ・ 


間接 アド レッ シン グ も メモ リ に ボ イ 

ンタ を 持た せ た 例 で ある . ポイ ンタ 

と し て レジ スタ 起 ま あく 簡 わ れる ・ 
мру; ЛДЫ А. k i УА Vv x 


@ イ ニシ エイ ショ ン 


初期 化 と 呼ば れる . 1 つの 連続 し 
た 処理 の 始点 を 設定 する こと ・ 
例え ば 。 ビ デオ RAM の 画面 クリ 
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の Push に 備え て , SP の 値 を 1 減 
To, 

し た が っ て , Push 命 令 を 連続 し て 
実行 する と , 上 位 番地 か ら 下 位 番地 
に 向っ て 保存 すべ き デ ー タ が “つみ 
重ね られる. 

保存 きれ た デー タ を 取り 出す 命令 
に は , 例 えば PULA 命 令 が あり , С 
れ は 最後 に 保存 し た デー タ を AA レジ 
スタ へ Load す る 命令 で ある ・ 

Pull 命令 で は , 初め に SP に 1 を 
加え る. と いう の は , 最後 に 実行 し 
た Push 命 令 に よっ て SP は その 次 に 
保存 すべ き ア ドレ ス を 示し て いる の 
T, 最後 の デー タ は SP の 示す 番地 
十 1 に ある は ず だ か ら で あ る . 

Push/Pull 動作 を 非常 に 有効 に 使 
う 処理 に , 革 グ ヴ ・ プ ログ ネム の コ て 


部 は ポイ ンタ ・ レ ジス タ が 持つ の で 
命令 の 番地 部 が いら な く な る . ある 
ぃ い は 数 個 の レジ スタ で 済む の で 命令 
を 短く で きる . 

この メリ ッ ト を 最大 限 に 使っ た マ 
イコ ン と し て で 。 RCA の COSMAC が 
あ る. COSMAC で は 16 個 の レ 
ジス タ ( 各 々 16 ビ ッ ト ) が あり , 大 部 
分 の 命令 が 1 バイ ト 命 令 で 上 位 4 ビ 


ア や , 書き 込み 番地 の 設定 な ど に も 


使わ れ , 合計 を 求め る 計算 で は , 合 
計 値 を 入れ て お く 変 数 を クリ ア に す 


る 場合 が これ に あたる. 


ルリ タ ー ン 命令 が ある ・ 

JSR, BSR 命 令 で は 分 岐 に 際 し こ 
の 命令 の 次 の 番地 を 保存 し な く て は 
な ら な い が , ここ に SP が 使わ れ $S 
P の 示す 番地 へ リタ ー ン ・ ア ドレ ス 
が 保存 さき れる.-( た だ し アド レス は 16 
ビッ ト : 2 バイト あ る の で 2 動作 必 
Ж.) 

それ ゆえ リタ ー ン は SP の 示す 番 
地 の 内 容 2 バイ ト を Program Cou- 
nter に ロー ド す る . 勿論 この 時 SP 
は 十 1 + 1 され 次 の デー タ の Push/ 
Pull 処 理 に 備え て いる ・ 

ちか な かみ に ER の を いう の は 、 Fit- 
st In First Out の 略 で , これ は 待 
ち 行 列 と 呼ば れ , 先 に 入れ た デー タ 
を 先 に 取る 形式 を 言う ・ 


APSHA を 実行 する と , А 
の 内 容 が 3158 番 地 に Store 
545Р«4-5Р-1%Ж 
り 3157 番 地 を 示す . 

区 PULA を 実行 する と , ж 

DIIS PS P + 1 が 人 行 
以前 に Push われ た 後 S P の 示す 番地 

ү た デー タダ の 内 容 が A に Load さ れる . 

(スタ ッ ク ・ エ リア の 内 
容 は 変化 し な い ) 


ッ ト が オペ レー ショ ン 部 で 下位 4 ビ 
ッ ト が 16 個 の レジ スタ を 指示 する ・ 

旨 定 され た レジ スタ に は 対象 と な 
る メモ リ の 番地 部 を 入れ る . こう す 
る と 1 バイ ト 命 令 で 16 ビ ッ ト の アド 


レス 指定 が 可能 ・ . 


[]<54. 


TVD 一 03 を 使っ た 鑑賞 用 の プロ グラ ム “ダイ ヤ モ ン 
ド ・ フ ァ ン タ ジ ー を 紹介 し ます . 

画面 の 中 央 に 次 々 と 現われ る ラン ダム な 色 が , ЖЕ 
の 形 を し て 周囲 に 広がっ て いき ます . 

幻想 的 で 大 変 美 し い 模 様 が 見 られ ます . 
% ブロ グラ ム 

8200 番 地 か ら ス ター ト さ せる と , 画面 クリ ア か ら 始 
まり ます . 823D 番 地 の 内 容 を 変更 する と , スピ ー ド 
を 変え る 事 が で きま す .、 

動作 モー ド は , 64х32, 第 4 色 は 黒 ま た は 白 を セッ 
ト し て くだ さい . 動 作 モ ー ド 設定 は スイ ッ チ , あるいは 
他 の 方 法 で 行なっ て か ら プ ログ ラム を スタ ー ト させ て 
«кб. 

33 ビ ッ ト の シフ ト に より 疑似 ラン ダム パパ ター ン を 生 


іст, まっ だ た だく 同 も セパ ター ン が くり 返し 現 - 


われ る の に は 連続 運転 で 2 年 以上 か か り ま す . 

メモ リ の 8000 一 81FE を 画面 用 に , 8200 一 832A まで 
を プロ グラ ム エ リ ア に 。 8340 一 837F お よび 83A 2 一 83 
AM3 を ワー キン グ エ リ ア に 使用 し て いま す . 

な お , 銀座 8 丁目 和 恒 ビル 5F の パプ 『 サ ント リー 
館 」 に お いて TVD 一 03 が 。 カ ラー テレ ビ 6 右 に よる 
ステ ー ジ ・ デ ィ ス プレ イ の 一 部 と し て 便 用 きれ て いま 
з. 
参考 文献 
КЕРЕ Р-ға, TARVA CoO 

ウフ 179,7 1977, NAS 


表示 開始 番地 ご BASE +0IMMSsB V | 
+1 Ms | 


DMA 回 路 改造 
IS1588 
NE555 の ⑥ ピ ン へ 
DRE 
Q HOLDA 
IC- 2 (PB2101) 
の ⑥ ピ ン へ 
_ACKIN_ 
HOLD _ 8080A の ⑬ ピ ン 
IC- 9( 74LS04) の 
15k anai 


МАДАМ а k 7? Z A10. 


‚ 大 変 う つれ し く 思 いま す . 創刊 の と きか ら 知 っ て お り ま し た が , 
(府中 市 大 滝 三郎 ) 
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図 1 が 今回 の HO ゲー ジ の レイ アウ ト で す . ボイン 
F を 駆動 する ポイ ント マシ ン は 図 2 に 示し ます . 連結 
器 の 解放 は 図 3 で 示さ れる アン カプ ラー (ボイン トマ 
シン を 改造 し た も の ) を 使用 し ます . つま り ボ ポイ ント 
чиир, アッカ プラ ーU 1。 2 の 動 殿 を マイ コン に 
すべ て 行なわ せよ うと する の が 今回 の 目的 で す . 製作 
で 苦 労 し た の は アン カプ ラー で す . 製品 と し て 発っ て 
いる も の と 思っ て いた の で す が …… この 動作 に は 色 
々 悩ま され て , 結局 図 3 の よう な も の と な っ だ た わけ で 


す . 小学 校 の 時 。 工作 を が ん ば っ た 甲斐 が あり まし た . 


いわ め ゆる 工作 の 部 分 は 以上 で す . 全体 の 回 路 図 は 図 4 
に 示し まん な 

車両 の 再 数 検出 と 位置 検出 は 図 6 の ょ うな 簡単 な 装 
置 で お こない まし た . レ ー ル の 一 方 の すぐ わき に , ビ ニ 
ー ル コー ド の 先 を レー ル か ら 1 一 2mm 離 し て 固定 し た 
だ け の も の で す . 車輪 が この 上 に の る と , AB 端子 間 
が 導通 に な り ま す . いろ いろ 考え まし た が , これ が 一 
番 簡単 で 動作 も 安定 し て いる よう で す . リー ドリ ヤレ 


КЕШ ай, 図 2 


ЯФ отр 


ПО プラ ザ pii туо) вп, СЪ Э тоос 
誠に 楽し い , 面白 い , 満足 の 

44 も っ と も マイ コン 初心 者 の 私 に は , 本 の 内 容 を 完全 に 理解 し て いる と は 言 
と も あれ , 私 に と っ て 典 味 深い こと を 次 か ら 次 へ と 教え て くれ , Жо 


оу; І/О Ж も 8 月 どの > ЖАЗ ® га 


©. 
Q 
Ту, 
а 


у. 
Оет -TTTT] ロー プーレ 


ポイ ント マシ ン 


- I ° 


中 村 八束 ・ 杉田 恵三 


ー は 車両 駆動 用 の 電源 系 統 と , マイ コン の 電源 系 統 を 
切り 離す た め の も の で す . (速度 制御 の 部 分 で 両 系 統 
の アー ス を 共通 に と っ て いる の で ,。 ここ で は 切り 離す 
必要 が ある の で す -) 

ソフ トス ター ト , ソフ トス トッ プ な どの 速度 制御 は , 
D A 変 換 器 の 出力 を 図 7 の よう に power transister で 
増幅 し て いま す . DA 変換 器 は AME S (マイ コン 実 
ЕНУ АТА) に 起 み こま れ た も の で 。 モト ロー ラチ の 
MC1 08L-8 が 使わ れ て いま す . 最初 この 出力 を 電流 
増幅 し て みた の で す が , モー タ の 特性 か ら ス ピー ド が 
遅く な り は じ め る と 抵抗 が 下がり R1I2 が 小さ きく な る 
だ た だめ, ます ます 遅く な りす ぐ 上 止ま っ て し まう と いう 上 中 合 
の 悪い こと が あっ た の で , 図 7 の 回 路 に 改め た わけ で 
Т; 

ポイ ント の 切り 換え を , アン カプ ラー の up と down,。 前 
進 と 後退 の 切り 換え は , TK-80 の デー タバ ス に アド 
レス 付 の 増幅 回 路 と リレー を 接続 し て お こ な う よう に 
し て いま す . (AMES の 中 に TK-80 が 組み こま れ て 
お り 。 リレー も アデ ド リス 本 で 組み こま れ て いま す 。) 


Из. Жу? 
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А, B い ずれ か の 
コイ ル に 』 G 1505 
電圧 を 印加 する こ 
と に より 切換 える 


っ て し まっ た 実に 哀れ な ,。 いや 幸福 な 男 
ゆく 本 だ と 思い な が ら 読 ん で いま す . 

『 え な いか も 知れ ませ ん けれ ど …… 

〆 が 待ち 遠 し く な る 位 に 読み あさ っ て い 


ーーーー ト 


図 4 全体 の 回 路 図 
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DA 


GRUNF... 負荷 へ アン カプ ラ 近 接写 真 


ます . これ か ら も 私 みた いな 者 に で も どん どん 教え て くれ る こと を 期待 し て いま す . が ん ば っ て くだ さき さい. とこ 
2T, この よう に 面白 い 本 だ と わか る と , どう し て も 最初 か ら (特に 連載 物 は ) 読み た く な る の が 自然 の いや 私 
の 切な る 心理 な の で す . (札幌 市 池田 俊二 45 
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@ ソ フト の 概要 

DC10V に て 走行 の 状態 に な る と し ます . スタ ー ト 
させ る と 最初 に 現在 5 両 か 4 両 か を 判断 し ます . これ 
は 引込 線 に 貨車 が ある か , な いか で 判断 で きま す . N = 
5 の と き は 違う プロ グラ ム を 実行 する わけ で す が , М 
5 の と き と ほ と ん ど 同 じ で , サブ ルー チン を 使え ば 
全体 の プロ グラ ム は そう 長く な り ま せん . 

キー ボー ド か ら 切 り 離 し た い 貨車 の 両目 n を 入力 し 
た 時 点 で 減速 し 。 DC3V に な っ た 後 , n 両 目 検出 を 
し ます ・. (検出 と 同時 に 停止 .) この と き n と nn+i の 連 
結 器 の 下 に U1 が 来 て いま す . これ に AC15V の パル 
ス を 加え る こと に より けり UP し ます . ここ で 多少 遅れ を 
持た せ て 前 進 き せま す . そし て ポイ ント の 向う まで 車 
両 が 通過 し た 後 停止 し , ポイ ント P に 同じ く パ ルス を 
与え 引込 線 に は いる 側 に し ます . この と き 同 時 に DC 
の 極性 を 切り 換え ます . そし て 後進 . U 1 は どの 時 点 
で も いい か ら down さ せま す . 同 じ く U2 も 逆転 前 進 し 
だ た あと で down さ せま す . 


る @ ソ フト の 実際 

ソフ トス ター ト や ソフ トス トッ プ の た め に , 折線 型 の 
波形 が DA 変換 器 か ら 得 られ る よう に し ます . ま た 車両 
の カウ ント は チャ ッ タ リン グ が ある 上 に , 瞬間 的 は ON 
で あり , か つま な た 次 々 と 車輪 が 通過 する の で , な か な 
か 微妙 な 処理 を 必要 と し まし た . ON に な っ た ら , Ж 
感応 期 を 一 定期 間 設 ける よう に し て いま す . し か し この 
不感 応 期 は 大 きす ぎる と 車輪 の 数 を 数 を お と すし , 小 
さす ぎる と 前 の パル ス や チャ ッ タ リン グ ま で 数 えて し 
まう の で , 車輌 の スピ ー ド に あわ せ て 調整 し まし た . 
だ だ し スピ ー ド は ,。 フィ ー ド バッ ク 制 御 し て いな い の 
T TERON SEET tS TRE 
ド が 異な り , その よう な 事情 か ら こ の パル スカ ウン ト 
プロ グラ ム は な か な か 苦労 し た と ころ で す . 


全体 の プロ グラ ム は 約 600 ス チッ プ か ら な っ て いま す . 


トッ プ ダ ウン 方 式 を 使い 多数 の サブルーチン に わけ た 
В, デバ ッ ギ ング に は あま り 著 労 し ませ ん で し た . 
全部 機械 語 で す が , 600 ス テッ プ 位 で す と アセ ンプ ブラ を 
使わ な く て も 不 自由 は な いよ う で す . 

完成 きせ て , あら た め て マイ コン の 便利 さき に 感心 し 
表し た だ た. ハー ドロ ジッ ク を も メメ フト に お あか えた る こと の 
利点 は まこ と に は っ きり し て いま す . ハー ド の 状態 
と いう の は , 油 の 話 の よう に 微妙 な 面 を た くさ ん も っ 
な с б, ж A Дык 
を 持ち 上 げた と き , 一 度 は 連結 器 は 切り 離さ れる の で 


図 8 フロ ー チ ャ ー ト 
А ー ト 
4140) 
フロ ー チ ャ ー ト 
"<-> 
TTE Yes キー ボー ド 入 力 
НИК вз (тт) 
РОЖА | ーー 
ETRE аы 
ТЕ 
SEBET Bih TE 
жне эйи RETTE 
іл т 
Е ХФ 


す が , 持ち 上 が っ た と き の は ね か えり で , 時 々 また 連 
村 き 桃 で し まう と ゆい うこ と が あり まし だ た だ) この よう な 
ハー ド の 微妙 な 面 は , いか に 優秀 な 機械 技術 者 で も 設 
計 中 に 前 も っ て 了 予測 を 完全 に する こと は 不可 能 な の で 
は な いで し ょ うか . 

マイ コン を 使っ た と き に は , 後 で 機械 の 状態 に 応じ 
T, シー ケン スズ や 定数 を 簡単 に 変え て みる こと が で き 
ます .。 例 えば, アン カプ ラー の は ね か えり の 件 は 。 は 
ね か えり の 生じ る 前 に 機関 車 を タイ ミン グ よ くさく 発車 さ 
を な せ て し まう と いう シー ケシ ジン シ 基 に あちら た め る こと に まり, 
安定 し た 切り 離し 作業 を お こ な わ せる こと が で きる よ 
うに な り ま し た . ある と き に は , マイ コン 自体 を 計測 
和 益 に し な が ら 調 整 す る こと も で きま す . 

その 意味 で は 大 型 計 算 機 に よる シミ ュ レ ー タ に も 限 
界 が あぁ ある よう に 思え ます . マイ コン を 機械 に 直接 つ な 
げ て 試行 錯誤 的 に ソフ ト 開 発 や デバ ッ ギ ング を する 方 
法 は 非常 に 有力 で ある と 思い まし た だ . 


47 


LO 


サブ ルー チン 関連 図 と 機能 概略 


КЕҮІМ(ТК-80, モニ タ ) つ 以下 省略 


SOFK 
HOMA 


ALPH 


BETA 


うめ tu 電 。 降 3 昌 


О R E SrBBW ArBWA l=SWA | 


к.) Жү 


НОМА : НО-МА IN PROGRAMOR, HO- ゲ ー ジ の 貨車 いれ か え 
用 主 プ ログ ラム 

KEYIN : TK-80 の モニ タ の サ プ ブ プルー チン , 16 進 キー を セン ス し , 入力 
する . 

SOFK : SOFT- 加 速 の 略 , 除 々 に 機関 車 を 加速 させ る . 

ALPH : а DNR: 指定 され た 貨車 を 引込 み 線 に いれ る . 

ВЕТА :/ の 略 : 引 込み 線 の 貨車 を 指定 され た 両目 に な る よ 3 接続 す る. 

IREK : 入れ 換え 用 ルー チン : oe k に は 共通 し た 部 分 が 多い の で , Ж 
れ を 1 つの ルー チン に まとめ た . 

SOFG : SOFT- 減 速 の 略 , 除 々 に 機関 車 を 減速 させ る . 

COUN : 指定 され た 両目 の 貨車 が 通過 する 瞬間 を 数 える . 

PSEN : 線路 の 下 の リ ミッ トス イッ チ (S Та) を セン ス す る 

ヽ UC1U : ア ンカ プラ (切り 離し 装置 ) 1 番 を アッ プ さ せ 切 り 離 し 動作 を 
お こ な わ せる . 

UC1D : ア ンカ プラ 1 番 を ダウ ン さ せ 元 に 戻す . 

り UC2U:UC1U と 同様 , アン カプ ラ 2 番 に 対す る も の . 

U6C2D:UC2D ”, Д 

POIH : ポイ ント を 本 線 側 に 切り か ぇ る . 

POIS: , 支線 側 ” 

KIRI : ア ンカ プラ , ポイ ント の た め に 約 0.2Sec 電 流 を 流す ルー チン . 

ORES : 折れ 線型 の 波 型 出力 を DA 変換 器 か らむ おこなう ルー チン . 

BBWA : 秒 単位 の 待ち の た め の ル ー チ ン . 

BWA I _: ミリ 秒 ” 

SWA 1 マイ クロ 秒 ” 

ZUI1 :COUN を 修正 する た め 追 加 し た ルー チン . 待ち 時 間 の 微 調整 
を する . 

2012: 1 ВЕК " 


LÈT.. 2%2.... 


ぇ V 軽 に 買え る 信頼 の デバ イス 専門 店 


層 マ イク ロコ ンピュータ KIT 
・MEK6800D- II-A( モ トロ ー ラ ) 
・TK- 80 (МЕС) 
・L- KIT- 8 (富士 通 ) 
.І-КІТ-16 (パナ ファ コム ) 
ナシ ュ ョ ナル 放 呈 アリ シン ター 
(21 桁 、32 桁 、40 桁 ) 
イン ター フェ エス 基板 
(コン トロ ー ル ドラ イ バ ー 回 路 ) 
3 マイ コン 用 チッ プ 
・ PD8080A 8 Bit 並 列 処理 CPU 
‚ u PD8255C-E プロ グラ マブ ル 周 辺 イ ンタ ー 
の に コン < 
«e #PD5101E フル デコ ー ド 256X4Bit ス タッ 
ク RAM 
и PD454D 256WX8Bit EEP-ROM 


- u PD472D 5120 Bit キャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ 


主 な 取扱 い 品種 


· u PD2101 フル ん デコード 256 メ 4Bit ス タッ ク 
RAM 
- # PD2102 フル デコ ー ド 1024Bit スタ ッ ク 
RAM 
・u PB8212D 8Bit 10 ポ ー ト 
B8216D 4 Bit 双方 向 バ ス ・ ド ライ バー 
B8224D クロ ッ ク ジ ェ ネ レー ター 
・g PB8228D シス テム コン トロ ー ラ ー 
・2513 キ ャ ラク ター ジェ ネ レ ー タ ー 
( 和 、 英 文字 ) 
Git, CMOS, 、500 シ リー ズ 全 種 
4 桁 BCD DECADE COUNTER 
・TC5001C (4DIGIT DECADE COUNTER) 


ラジ オォ 周波 数 カウ ンタ ー 
・M M54821 (5DIGIT FREQUENCY 
COUNTER) ……… 三菱 
ПЖ ж 
・ 1 MHz (HC 6/u) 
レベ ル メ ー タ 用 
・LB1405 (5 個 の LED に よっ て 入力 レベ ル 
を 棒状 に 表示 ) ……… ЖАТ 
OBH A-D 変換 器 
・M 51901 P (12 点 LED ド ライ バー ) 
gq iw wawaqa 三菱 
O% F Operational Amplifiers 
( 例 )…741CP ¥ 120 (1027 %Ұ1,000) 
ボル テー ジレ ギュ レー ター 
その 他 い ろ い ろ 特 価 販 売 中 


・100 KHz (HC 13/u) 


у= 大 阪 市 浪速 区 日 本 橋 4- |- 17 豊岡 ビル 2F 容 (06)644- 0785・(06 )643- 5209 


= = MEN ロー ヨー 


※ 地 方 お 送り 即日 発送 。 ご 注文 の 際 は 、「 現 金 書 留 」 又 は 「 郵 便 為 替 
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1 マイ コン に スタ ー ト 番地 C1A7 を セッ ト し て RUN き さ 


сә 
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19 


せる . 

列車 が 除 々 に スタ ー ト する . 

線路 を 図 1 の よう に ぐる ぐる まわ る . 

切り 離し た い 貨 車 の 両目 を 16 進 キー ボー ド か ら 入 力 す 
2. 以下 17 ま で が 切り 離し 作業 で ある . 

列車 は ST6 の と ころ まで くる と 除 々 に 減速 を 開始 す 
Š. 

切り 離す べき 貨車 ( 図 2 で 黒く し た も の ) が アン ヵ カプ 
ラ 1 の 上 に くる と 列車 は 停止 する .(ST 1 で 検出 する ) 
アン カプ ブラ が 上 昇 し , 指定 され た 貨車 の 後 で 切り 離さ 
4.5. 

列車 の 前 半分 が 低速 で 発車 する . 

ST2 の 位置 まで くる と 停止 する . 

ボ ポイント が 支線 に 切り か わる . 

列車 の 前 半分 は 後進 し て 支線 に 入る . 

支線 に ある アン カプ ラ 2 の 真 上 に くる と (ST 3 で 検 
出 ) 停止 する . , 

アン カプ ブラ 2 が 上 昇 し て 指定 され た 貨車 を 切り 離す . 
(043 ) 

その 貨車 を 残し て 発車 する . 

ST2 ま で くる と 停止 し 。 ポイ ント は 本 線 に も どる 。 
後退 し , 残し て きた 後半 分 と 連結 し て 停止 する . 
連結 の 確認 は .S T 4 に 車輪 が 乗る か どう か で お こ な う . 
ST4 か ら 入 力 が あれ ば スタ ー ト し て 除 々 に 加速 し , 
ぐる ぐる まわ り 出 す . 

指定 され た 貨車 は 支線 に 残さ れ た 状態 で ある . 

これ より 25. まで 連結 作業 に な る . 

キー ボー ド か ら 何 両目 に 支線 の 貨車 を 連結 する か 指示 
の ある の を 待ち な が ら , 列車 は まわ っ て いる . 

キー ボー ド から 何 両目 に いれ る か 指定 する .(m 両 目 と 
する ・) 
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ST6 の と ころ まで くる と 除 々 に 減速 し , 低速 で アン 
カプラ 1 の 上 を 進む . 

m— 1 両目 と m 両 目 を つなぐ 連結 器 が アン カプ ラ 1 の 
位置 まで くる と 停止 し , アン カプ ラ 1 が 上 昇 し て 実際 
に 切り 離さ きれる. 

前 半分 は スタ ー ト ・- ST2 ま で くる と 停止 し , ポイ ン 


F が 支線 に か わる と 後進 する ・ 


AMES 77※ の 仕様 


Ши = 


АМЕ S77 は 日 本 電気 の ん PD8080A を CPU と し た ・- 
マイ クロ コン ピュ ー タ ンス テム で 、 2 つの A/D, お よ 
び D/A 。. リ レー ドラ イ バ アナ ログ スイ イッチ, し も ルリ ディ 
スプ レイ 、 メイ ッ チ レジ スク な ども 持ち 。 プロ グラ ム 
に よる 制御 に よっ て 計 湯 。 シ レー ケン スス 制御 . データ 
処理 な どの 能力 を 持た せる こと が で き 。, 可 搬 型 で ある こ 
と と も あわ せ て ,。 シス テム 開発 。 教育 。 計 装 シ ステ ム 
と し て 即座 に 実用 に 供 せ る よう 構成 きれ た シス テム で 
T. 


ecru > 
CPU チッ プ АР р8080А «р 
クロ ッ ク 2.048 MHz ® g- 
モー ド AUTO- STEP 
RAM バ パッ ンク アッ プ ПМ3х2 
る ⑧ 入 出力 装置 
A. キー ポー ド 
25 キ ー 16 進 オ コ マ ンド キー 


в 7 セグ メン トバ 8 


LED デ ィ ス プレ イ ダイ ナミ ッ ク 表 示 (DMA) 


с. D/A > -7 
( 2 回 路 ) 
入力 8bit 
出力 +5 Vor 0 一 10V スイ ッ チ に よる 切替 
精度 フル スケ ー ル に 対し て 上 ュ 1 ん 以下 
セッ トリ ング ・ タ イム 208sb, P 
出 カ イン ピー ダン ス IKR 
D. A/D コ ン パ ー タ 
方 K トラ ッ キ ング 方 式 
入 H +5 УогоО 10У 
スイ ッ チ に よる 切替 
フル スケ ー ル スイ ング lus typ 
スル ー レ イト Ж10.8У/ив 
入力 バイ アス 電流 4。A 以 上 
E. LED ディ スプ レイ 
8bit 分 上 位 4bit 赤 
下位 4 bit 緑 
F. スイ ッ チ or デジ タル 入力 
8 bit 


変換 時 間 
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23 支線 の 貨車 を 連結 する と 停止 する .(ST5 で 位置 を 検 
出 .) 再び 発車 し , ST2 ま で くる と 停止 , ポイ ント が 
本 線 に か わり 後進 する . 

24 残し て お いた 後半 分 を 連結 する と 停止 . 

(S T 4 で 連結 を 確認 . 
25 発車 し 除 々 に 加速 , ぐる ぐる まわ り を する . 
26 3。 に も どり 。 US SI q ОФ АТ: 
スイ ッ チ 入力 また は デジ タル 入 九 
テ デ ジ タル 入力 は TT し 仕様 
(High 2.4 УР ДЕ5 V 以下 流れ 込み 404A 以 下 
Low 0.4V 以 下 OV 以 上 流れ 出し 1.6mA 以 下 ) 
5. リレー ドラ イ バ ー 
8 bit 
上 位 4 bit は ほ は 中型 リレー( オ ムロ ン し ビー リリ 
接触 抵抗 160mQ 以下 
動作 時 間 , 復帰 時 間 30mS 以 下 
接点 容量 1.5A (誘導 負荷 ) 
下位 4bit は リー ドリ レー( 松 下 NR-HD) 
接触 抵抗 60mQ 以下 
接点 チャ ッ タ リン グ 0.5ms 以 下 
接点 容量 24V 0.1A 以 下 ( 抵 抗 負 荷 ) 
H. уп? スイ イッテ 
8 bit 
ON 抵抗 8400 以下 
OFF リ ー ク 125SnA JF 
平均 1pA 
伝達 遅 廷 時 間 45ns 以 下 
ター ン オ ン 時 間 90һе ЛҒ 
入力 電圧 0 一 5V 
|. カセ ッ ト テ ー プ レコ ー ダ お よび 変調 復調 
オー ディ オ カセ ッ ト 
コー ド 8 単位 同期 調歩 式 110 ボ ー 
変調 方 式 FSK 
周期 数 ハイ 2000Hz 
ロウ 1000Hz 
復調 弁別 周波 数 1800Hz 
J、V/ ド コン バー タク (オプ ショ ーー) 
K アーナ ログ アー ププ (オブ ショ ーー) 
L. タイ ムイ ンタ ー バ ル (オプ ブン a >) 
М. コン バレ ー タ (オブ プン >) 
N フォ ト ア イン レー アタ (オプ ブン 。 >) 
О オーデ ィ オ アテ アー ズン (オプ ブシ >) 
P. アド. オン ・ メ モリ (4K) (オプ ション) 

Ө 記憶 装置 

КОМ 756 バ イト (モニ タ ) 電気 的 消去 可能 
1 K バ イト 実装 可能 
RAM 512 バ イト うち 57 バ イト は モニ タ ・ 


ワー キン グ エ リ アナ 
ュー ザー ズ エ リア 455 パ イト 
1 K バ イト 実装 可能 
プ ナド ,・ オ ンー モリ 
4 K バ イト 
* 石田 通信 機 帆 の 製品 


о 
IT: マップ 
А15 Ам A13 А12 | А11 Апо Ag As | А? Ав As As | Аз Аг Ai Ао 


メモ リ ・ デ コー ド 表 
X は プロ グラ ム に より アク セス 
ーー は デュ コ ュー ド せ ず 
CE- Вас ORAMIZ 8000-ВҒҒҒОЮШТ8000-83ЕЕОЯХ-25Я6 037. 
・ROM は 0000~7FFF の 範囲 で イメ ー ジ が 存在 し ます . 


` 
1/0 FFFF 


Add on Memory FFFE- 


ЕРІ 7хһ? 4 /,/-д- 
ГЕРЕРО 』/ ナ ロク グ クス イッ チ WRITE ONLY 


FFFO ペー・ ド ライ バ パー 
ЕЕҒА LED 
、 トト D/A 
RAM Basic FFF81 D/A 
FFF7 
ЕҒЕ6 
ЕҒЕ5 
FFF4 
ЕРЕЗ 
ҒЕРК2 コン パレ ー タ 
ЕРГІП|тУ/7). 427: k 
モニ タ ROM ҒЕҒ0 A/D コ ン バ パー タ 


READ ONLY 


メモ リ ・ テ ュー ド 表 
XX は プロ タラ ラム に よりけり アク セス 
Tira- rer 


し ま ]・Basc の RAM は 8000~BFFF の 男 囲 て 8000~83FF の イメ ー ジ が 存在 し ます . 
・ROM は 0000-7FFFF の 範囲 で イメ ー ジ が 存在 し ます . 


外観 О パネ ル 配 置 図 アド レス 


AC100V 入 力 
OFF ОМ OFFON 
Ф 0O эш 
2... し し メモ リー 


スイ ッ チ ナチ 7072} 


- 
m 


ч! 

хх 
м 

N 

к 
| 


FFFA 


О 
OOOIO 


FFFB 


O O Сто 


FFFC 


FFFD 


FFF1 


O OO 
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Ені 仕事 の 関係 で マイ コン 関係 

か ら す っ か り 離 れ て い だ た. これ 
まで 持っ て いた 多く の 資料 や 資産 , 
(カッ コ い い 言 い 方 だ けど 実は ガラ 
27) も 下級 生 に 持っ て いか れ た だ た し, 
まあ これ で 『 や ー め だ た 』」 と いう わけ 
で ザッ イリ レン し て な の が だ, 

し か し 持っ て いる 血 は 争 え な いと 

ゅ いう か 。 よせ ば いい の に バド よ チ ラッ タ 
と 本 屋 の 前 を 通り か か っ た 時 , 雑誌 
売り 場 で エレ キ 雑 誌 を 見 て たま に 
は 広告 で も 見 て や ろう と 買っ て し ま 
っ た . 後 は 以前 マイコン の 毒気 に 当 
て られ て いた 本 人 の こと , 著 の 病気 が 
ぶり 返し ちゃ っ て , まだ また 何 か 始 
め だ た だく な っ ちゃ っ た と いう わけ . 

の ご ろ メ モリ は 安い ね 。 ビ ピット 

単価 1 円 を 割っ て いる . 知ら な 
か っ ただ. 全然 マイ コン 関係 や っ て な か 
っ な で し ょ ,。 お まけ に 條 は コン ピュ 
ー タ を 売っ て いる 方 だ か ら ね . 6800, 
6080 も 安い ね . キッ ト も 便利 に な 
эс, メモ リ の マイ コン 用 ボード も 
ある じゃ な い の . 
а АВ 
ZJE, マイ コン 関係 と いう と や っ 
ぱり 東京 だ ね . 基板 は (マイ コン の ) 
キッ ト に する か , 大 学 の 後輩 に 作ら 
せる か 考え て い ぃ る. 近頃 の アデ アマチュア 
は 区 8080 か 6800 を 使っ て いる よう 
だ か ら 機 種 選 定か ら は ず す . 78012 
し て も 同様. これ は ソフ ト が や や こ 
し いか ら ね . 8bit じ ゃ な く T, 16bit 
を 考え て いる の だ . 
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yy だ くだ も チー ¥ 
う せ 遊び な の だ し , 8bit マシ ン な ん 
か , 16bit は 使っ て いる と 不便 で た ま 
ら な い の だ . TI の TMS9900 な ん か 
いい ね 。 し か し チッ プ も 高い し 。 Ж 
ッ ト も 高い な . РАМАҒАСОМ, キッ 
ト も 安い けど ね コン ペチ ター な ん だ 
な 一 ? 誰か 言っ て た だ たね. 『 敵 を 知り 。 
お の れ を 知る こと は , これ すなわち … 
TE 9 РУТЕ КО Ч 

いろ いろ 考え た けど , 今 何 も な い 
か ら , CPU キッ ト で まあ 10 万 円 ? , 
電源 その 他 い ろ い ろ 含 め る と …… 

いく ら か か る か な あ . 現在 の 僕 の 
給料 は …… 学生 の 頃 の 方 が も っ と 金 
あっ だ た なあ …… 今年 一 年 間 は 金 は あ 
まり くれ な いし ね …… 東京 か ら ず い 
分 離れ ちゃ っ だ た し ね …… 秋葉 原 の 皆 
аА, ご お さき た も そる ます 

て な わけ で 今 の と ころ 考え ちゃ っ 
ла ЖЖ. 

『 仕 事 の 方 を を そ を っ ちの け に し ちゃ 
っ て いい の か な 」 と 思う けど , 
の だ と 居 直 っ て いる . 


кеМ 少な く と も キッ ト 


ベー ス か , 誰か に 基板 は 作ら せ 


し ゝ し ゝ 


る 記 と に する 。 メ モリ カー ド も 舞う か 。 


工場 の 女のコ か , 知っ て る ヤツ СЕ 
の が や や) ЭРЕ $ 5 PS 3k UT aS 
っ て 作ら せる . 昔 み た い に 時 間 が あ 


りあ まっ て いる わけ で は な いか ら ね . 


1/O 関 係 も ジャ ンク で は な く , TS 
れ ば 新品 同様 の 物 で ,. あま り 手 こ ず 
ら さ れ な いも の を 使い た な たい. し か し 


絶対 に 電源 は 市 販 の も の は 買わ な い 


жаза» な ぜ 
僕 が 時 間 も な い の に ムキ に な っ 
て マイ コン を や り だ た が っ て いる の か 
ө 仕事 で ね , さる 大 学 の な か な か 
有名 な 経営 工学 , 情報 関係 の 先生 の 
所 に 行っ た わけ . その 先生 は 電気 に 
つい て は し ろう と . 僕 は ソフ ト や 情 
報 工 学 に つい て は し ろう と . 先生 が 
作っ て いる も の は , 上 手 と は いえ な 
ЕН. マイ コン に つい 
て か な り し っ か り し た 考え を も っ て 
ӨС, や ら せ だ いこ と が だ くさ ん あ 
る の が だ. 
先生 いわ く , 『 僕 が 作っ て も 動く 
し ね , な か な か マイ コン は 面白い 」. 
っ ち は し っ か り し た 物 を 作る , 
電気 屋 を 自認 し て いた ん だ けど , 
マイ コン に た いし た こと は や ら せ な 
か っ た. 
ムカ ーッ も きま な の ね 。- 上 ちく し ょ 
う 。 レ だ っ て マイ コン 使っ で だ いし 
た こと を 何 か や ら せ て や る 』 と 思い 始 
め だ た だ ワケ. だ か ら , これ か ら 頑 張っ 
て ハデ に 何 か や る の だ . 今度 は 道具 
と も を で マイ コン 作り を 考え まお ナナ 、 欠 
か , 読者 の 諸君 の 中 で , メモ リ ・ ボ 
ー ド を 僕 の か わり に 作っ て くれ る 人 
は いな いか な ( 他 に 配線 な ども ). 少 
し も うけ させ て あげ る よ . その か わ 
0), 僕 の 受入 れ 検査 は きび し いか . 


(ホン ト , マイ コン も 使い 方 , 中 身 
が み ン メン です А ока 編 ) 


前 回 に 引 続 い て IMSAI の 広告 に つい て 考え て いき ま 
L+. | 

There's а 24 раа hexadecimal keyboard апа 

9-digit LED hex display already on board. 


эф 
ボー ド に は , 16 進 入力 の 24 個 の キー ボー ド と , 9Ж 
の 7 セグ メン トディ スプ レイ が つい て いま す . 

『ー が つい て いま す .』」 と いう 表現 を 英文 で は , 
『There is 一 」』 と 表わし ます ネ . この 文 は , 広告 か ら 
と っ た ので, 『There's 一 」 に な っ て いま す が , 書く < 場 
合 は , 省略 し な いで 『There is 一 」 と 書く べき で し ょ 
3. 和文 は , 『24 pad』」 を 『24 入 力 』 , 『LED」 を 『7 
セグ メン ト の 』」 と いう よう に 意訳 し て いま す が , 内 容 
が 正しけれ ば 良い と 思い ます . 意訳 し て も , 内 容 を 間 
ЖЕЛ: iz, 何 に も な り ま せん . 

技術 英文 に お いて , し ば し ば 意味 の わか ら な い 単 語 
に ぶつ か る 時 が あり ます . 専門 用 語 辞 典 . ハン ド プ ブッ 
ク で 調べ る の も 1 つの 手 で す が , 英 々 辞典 で 調べ る と, 
その 言葉 の も つ ニ ュ ア ンス が わか る の で , ぜひ 一 冊 備 
た て お く と まい で じょう 、 た と えば ョ paa が わか ら な い 
と し まし ょ う . 英 々 辞典 に よる と , 

the fleshy underside of the end of а finger 

指 の 先端 の 手のひら 側 の 肉 の 部 分 . つ まり キー ボー 
ド を 押す 部 分 の こと を 意味 し て いま す . で すか ら そ の 
意味 を 含ん で ,『 押 し ボタ ン 式 の 」 な ど と いう ふう に 訳 
すこ と も 可能 だ と 思い ます . どう し て も わか ら な い 時 
は , その 単語 を 省略 する の も 一 つの 方 法 で す が , それ 
だ け 具 体 性 に 欠け る こと に な り ま す . この 場合 рай を 
исар 7%, キー ボー ド だ は け で 十分 通じ る と 
思い ます . 普通 pad は , 動物 の 手足 の 部 分 を さす よう 
С”. 

LED は luminescence diode DIETT H, 略字 の あ 
- と は 必ず し も ピリ オド を つけ る 必要 は あり ませ ん . 

hexadecimal … 16 進 法 の こと で す ネ . 頭 文 字 だ け 省 
略し て , プ ログ ラム で は H と 書く 場合 が 多い よう で す . 
binary (2 進 法 ) octonary (8 進 法 ) も つい で に 覚え ま 
し ょ う . 工業 技術 系 で 使わ れる 単語 は , 一 般 に ギリ シ 
ャ 語 や ラテ ン 語 の 語幹 (root) を 基 に し て , それ に 接 
IAAF (prefix) や 接尾 辞 (suffix) を つけ て 作っ た 言葉 
が 多い の で す . 

次 に 例 を あげ て み ま し ょ う . hexadecimal は hex (a) 


杉原 祐輔 


十 decimal と 分 解 で きま す . hex (a) は 6 を 意味 する ギリ 
シャ 語 か ら , dec (i ) は ラテ ン 語 で 10 を 意味 し ます . 


Semiconductor 
hemisphere 


bi-directional 
duplicate 
diode 


Фо С, 9-digit と ハイ フン が 入っ て いま す . これ 
は , 9 が digit に か か る こと を 意味 し ます . digit は 形容 
詞 的 に 使わ れ て いる の で , 複数 形 に な り ま せん . ハイ 
フン の 使用 法 は 大 切 で す の で , 例 を あげ て 考え て いき 
г 1; у ў 

а little-used computer — Ө 

a little used-computer — Ө 

② は , 少し 使用 し た コン ピュ ー タ , ③ は , 小さ な 中 
古 コ ンピュータ ダ と いう こと に な り ま す 、. 

a little used computer と いう 英語 は , 2 通り 意味 
が 解釈 で きる の で , ハイ フン を 使用 し て , 誤解 の な い 
よう に し な けれ ば ぱ ば いけ ませ ん . 

また , аа と 9 の 間 に 不 定冠詞 が 省略 され て いま す . 
この よう な 場合 , 2 番目 の 冠詞 を 省略 する の が 普通 で す 
5, 意味 が か わる 場合 が ある の で 注意 が 必要 で す . 

а copper апа aluminum wire ーー Ө 

a copper and an aluminum wire ーー Ө 

④ は 銅 と アル ミ で で きた 線 (1 本 ) で ある の に 対し , 
⑤ は 鋼 線 と アル ミ 線 が 1 本 づつ ある 意味 に な り ま す . 
⑤ は 鋼 製 品 と アル ミ 線 と も と れる の で , copper と alumi- 
пит の 次 に ムイ フン を 入れ れず ば, 誤解 し な いで すむ と 思 
いま す . 

hex は , 前 の 女 か ら hexadecimal だ と わか り ま す が , 
し か し , 6 と 間違え る 人 が いる か も し れ な い の で hex. 
と ピリ オド を 打っ て 省略 し た こと を 示す か , くど いか 
も し れ ま せん が hexadecimal と スペ ルアウ ト す る こと 
が 必要 だ と 思い ます . 

最後 に ① の 例文 を 少し 固く 表現 する と 次 の よう に な 
HES. 

a 24 pad hexadecimal keyboard and 9-digit 

LED hex. display are already installed on 

board. 

The board is already equipped with a 24 

pad hexadecimal keyboard and 9-digit LED 

hexadecimal display. — Ө 

お まけ に on board の 反対 off board も 覚え て お きま 
Барчу 
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New 


$ 全 方 向 カ ラー 

TV ゲー ムキ ッ ト § 
ШАЕБ — 8600С (¿, ゼネ ラル ・ イ ンス ツル メン ト 社 
の し SI を 使用 し た パドル (ラケット ) の 全 方 向 移動 が 
可能 で , し か も グリ ッ ド ボー ル , バス ケッ ト ボ ー ル ゲ 
ー ム な ど が 加わ っ た カラ ーTV ゲ ー ム キッ ト . 
《 特 徴 〉 
PET- OUELI, ホッ ケー, サッ カー, グ リッ 
ド ボ ー ル , バス ケッ ト ポ ボ ポール その 他 ) pe パドル の 水平 , 
垂直 両方 向 の 操作 可能 上 5 カラー コン バー タ LSI と の 組 
み 合 せ に よる カカ ラー 画面 スポ ー ツ ルー ル 通 り の ボー 
ル サ ー プ と 得点 カウ ント パドル サイ ズ 左 右 独立 に 可 


СУНУУ 
カセ ツ ト デ ツキ $ 
ШЕР Т-3150:3, 自社 開発 の 専用 4 ビッ ト CPU (R 
ОМ, RAM, 1/09) SM- 4 を 使用 し 従来 の テー 
プ デ ッ キ の 概念 を 変え る 《( テ ー プ ・ プ ロ セ ッ サ 〉 と し 
て 録音 , 再生 , 編集 に 必要 な 機能 を 取り 入れ て いる . 
《 特 徴 〉 
p 曲 問 の 無 信号 部 分 また は テー プ の 希望 位置 を さがし 
出す , 自動 演奏 可能 p 水 卓 時 計 に よる 留守 録音 , 目覚 
し 再生 な ど に 使う タイ マー 機能 ep 電子 式 カ ウン タ 此 録 


小牧 


СЛЕФАР 6) | 

市 バス 黒川 バス ター ミナ ル 発 
'3 如意 車庫 行 一 如意 車庫 下車 
如意 住宅 行 一 池端 下車 
56 大 浦 新 田 行 一 楠 町 下車 


Products 


バス ケッ ト ボ ー ル 
ゲー ム 
! 


ea 
変 p フ ァ ー ス ト ボ ー ル スピ ー ド イン ヒビ ッ ト 機 能 
《 価 格 》 Ұ19,000 
《 問 い 合せ 先 〉 WAER 
49182 東京 都 調布 市 小鳥 町 1-5-1 
7% (0424) 85-7834 


ГЕ 
Е ж 


再 時 間 を 表示 する セコ ンド カウ ンタ 機能 際 液晶 表示 
《 価 格 》 \99,800 円 
《 く 問い 合せ 先 》 シャ ー プ 幌 

@162 東京 都 新 宿 区 市 谷 八 幡 町 8 

7% (03) 541-4681 


技術 者 ・ ア マチ ュ ア の 皆様 に 


お 知ら せ ./ 


ーー 一 無料 駐車 場 完 備 


営業 時 間 10 時 一 19 時 30 分 火曜 日 定休 


КЕЛЕ 


> 
< 


Э 
зе 
> 


жЕ З 


T462 名 古屋 市 北 区 楠 町 大 字 如 意 字 瑞 応 字 


2094 番 地 の 4 


TEL 052-901-9293 


仮 事務 所 /〒462 名 古屋 市 北 区 楠 町 大 字 
如意 207| 番 地 TEL 052-901-1556 


$ カセ ッ ト 交 換 で ゲー ム 数 が 
増 せ る テレ ビ ゲ ー ム $ 


チャ ン ネ ルビ は , マイ クロ プロ セッ サビ - 8, ROM, 


RAM を 内 蔵 し た 操作 卓 と 2 つの ハン ドコ ント ロー ラ か ら 


成り , 専用 カセ ッ ト を 増す こと に より 容易 に ゲー ム 拡 
張 が で きる . (詳細 は I/O10 月 号 に 記載 .) 

《 特 徴 〉 

従来 の テレビ ゲ ー ム と 異な り 幼 児 用 算数 テス ト や 記 
憶 力 , 推理 力 を 訓練 する 視聴 覚 教材 用 の ゲー ムラ イブ 
ラリ ー も ある . 年 内 に 50 種 の カセ モット の 発売 が 予定 さ 
れ て いる . フェ チャ イル ド 社 で は 日 本 向け の 詰め 将棋 , 
詰め 碁 と いっ た ゲー ム の 開発 が 進め られ て いる . EF 
ー ム は , カラ ー 化 され て お り КОМ の 命令 変更 で ゲー 
ム を 多様 化 , 複雑 化 で きる . 


《 問 い 合 せ 先 〉 則 丸紅 住宅 機器 販売 
49104 東京 都 中 央 区 銀座 7 -13-10 幸 栄 ビル 10 階 
人 (03) 541 一 4681 


$ 1 チッ プ C-MOS 

A/D コ ン バ パー タダ $ 
較 |CL7106( 液 晶 ド ライ バ 内 蔵 )。 1 CL7107 (LED 
ドラ イ バ 内 蔵 ) は 。 DVM, ОРМ な どの 表示 を 目的 と し た 
A/D コ ン バ ー タ . 7 個 の 外 付 部 品 (抵抗 , コン デン サ ) 
で 動作 させ る こと が で きる . 
《 特 徴 〉 
p 3* 桁 を オー ト ・ ゼ ロ 機 能 ぁ 自動 極性 表示 基準 電 
源 の 内 蔵 表示 素子 ドラ イ バ 内 蔵 y 低 消費 電力 10mW 
以下 差 動 入 力 を ラッ チア ッ プ 無し . 


S カン サス シテ ィ ー ス タン ダー ド 
DEYIR IEAS 

Ш 50ЧРЕС8000-03(5 5 м + Д 4 5 х – А У и 5 – К 

に 準じ た 製品 で , ТК-80, Lkir-8 な ど に 使用 で きる . 

(た だ し , TK-80 は FSK110 ボ ー で 使用 , L kir-8 は 300 

- ボ ー) 

《 仕 様 》 

クロック 4,800Hz 内 蔵 

受信 クロ ッ ク は デー タ に より 合成 . この た め , 周波 

数 の ズレ に 対し 追従 で きる と いう 特長 を も つ . 

伝送 速度 300 ボー 

р 変調 方 式 H 三 2,400Hz, L =1,200Hz (FSK) 

出力 レベ ル TTL レ ベル (LS タ イプ 使用 ) 

電源 5 V 単 一 (25mA) 

《 価 格 》 \6,800 (送料 350) 


New Products 


ШЕРТТІ ІІ 


(mig) I СІ,7106 ҰЗ,580, I СІ,7107 ¥3,400 
《 問 い 合 せ 先 》 

イン ダー ニッ ク ネ え ス U 便 

&%160 東京 都 新宿 区 西新 宿 7-2-8 内 藤 ビ ル 
7%(03)369-1101 


《 問 い 合せ 先 〉 

カト ー 無 線 パ ー ツ 

9460 名 古屋 市 中 区 大 須 4-1-71 
会 (052 )262-6471 


LO 
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グラ フィ ッ ク ・ テ 


最近 は キャ ラク タデ ィ ス プレ イ が 
大 流行 で , 特に V-RAM タ イプ の も 
о”, イン ター フェ イス の 面 で も , 
取り 扱い (ソフ トウ ェ ア ) の 面 で も 
自由 度 が 大 きく , よく 使わ れ て いる 
45 で す . 

ËJ] | 


— Eaa 
0.0 


この 中 の 任意 の 1 点 を アク セス て きる . 


256line 


ファ を アク セス | 
| 可能 | 
| 約 10zs | 


図 2 


к 


アド レス の 上 8bit 


- 


85 (割り 込み に よっ 


H, L で 示さ れ た 座標 の 実 ア 
Н k: 


-EFP |: L, Z の 下 8bit 


4122140 
А: ТЕ 山本 % 


— 277472 М-ВАМ の ンド リン グー 


キャ ラク タデ ィ ス プレ イ も そろ そ ぞ 
ろ 形 が 決っ つた よう で すし , も うす こ 
し 自由 度 の 高い ディ スプ レイ は な い 
か と , 同じ V-RAM で も , グラ フィ 


ッ ク タ イプ の も の を 考え て み ま し た . 


この タイ プ の も の は すでに マト ロ 


グラ フィ ッ ク V-RAM の 画面 構成 


1 行 は 32byte = 256! 


7. O 5 $ 372 1 О, 


N + 32 | 


アク セ ズ は 1 バイ ト 単 位 
画面 へ の アク セス は 水平 ブラ ン キ ンク 
区 間 に 行なっ て いる . そ の た め , ディス 
ブ プレイ 側 か ら , 同期 信号 に 先行 する リ 
катан れ て お り , П ( 
よっ て 割り 込み を 起こ し て CPU を 
Же КӨЗЕ СТЫ, ょ は Mode0 
80804 ド ) て ке. 
DI, NOP 等 し 
キ へ の + 2 
ёзен ы МІСРО 
AREA 


て HALT を 脱出 する . 


ドレ ス へ の 変換 


Е ッ ト 位 置 


BA は V-RAM が メモ リ 空 間 の どこ に お か れ て いる か を 示す プロ ッ ク ア ドレ ス 
上 図 を 全体 に 3bit 右 シフ ト す る と HL に 実 ア ドレ ス が 生成 され る . 


シフ ト フ 
агачта 


プロ グラ ム は PLOT で コー ル さ れる . 
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БАРД; кш БоТЗ-ЕШТЕУИМЯ 


bz bi bo b7 be bs b4 bs 


ドレ ス と する . 


[bz bi Бо 


01234567 
ро bi bz を デコ ー ド 


ックス 社 か ら ア ナウ ンス が あり ます 
Іі, (ただし, 使っ た と いう 話 は 半 
いた こと が な い ) ハー ドウ ェ ア 的 に も 
R AM さえ 用 意 で きれ ば キャ ラク タ 
ジェ ネ レ ー タ が 不要 な だ け 和 簡単 と も 
言え ます . 

ここ で は バイ ト ア クセ ス を 前 堤 と 
し た グラ フイ ゴイ ッ ク タ イプ の デイ ス デ 
レイ の ハン ドリ ング サブ ルー チン の 
例 を 紹介 し ます . 

な お , 使っ つた ディ スプ レイ は 256 
x 256 構 成 の も の で , バイ ト 単 位 で 
の 読み 出し , 書き 込み が 可能 な も の 
で す ( 図 1). 


C 座標 の プロ ッ ツ ト 


ディ スプ レイ は V-RAM タ イプ を 
導 ま て いま すか ぢ いつでも 。 YI 
の 点 で も アク セ ズ で きる の で すか | 
アク モス が バイ ト 単 位 で す の で , 座 
票 情報 を 実際 の アド レス と ビッ ト 位 
置 に 変換 せ ね ば な り ま せん . 

この 場合 。 X 座 標 の 下 3 bit は ビ 
ッ ト 位 置 情 報 と な り ま す の で ,。 アド 
レス 情報 は 実質 的 に は , 256X256 
構成 の 場合 で 13 ビ ッ ト デ 8 氏 バ イト 

LYST. 
ここ で は HL に 座標 情報 を 与え て そ 
それ か とら 実 エ ドレ ス を 発生 し 。 さら 
に ビッ ト 位 置 を 計算 し て , 画面 に 対 
し て OR を 取る 形 で 出力 する ルー チ 
>P O T earl $ $. 

OR を ExOR に 変え る と , 逆 に 一 
度 書い た も の を 消す こと も 可能 と な 
り ま す ( 図 2). 


О 503% 


任意 の 座標 を プロ ッ ト で きる よう 
に な る と , 次 に 欲し い の は 2 上 吉 間 を 
結ぶ 最適 な 直線 を 書か せる プロ グラ 
жж; 

これ は 多少 手間 が か か り ま す が , 
是非 必要 な ルー チン と 言え ます . こ 
の アル ゴリ ズム は いく つか ある の で 
す が 。 ос ХУН, YST 
れ か の 傾き の 急 な 方 を 1 に と っ て 他 
方 を 1 以下 の 傾き と し , 倍 精 度 加算 
に よっ て , 順次 , 点 を 求め て 行く 方 
法 に より ます (m3). 

サブ ルー チン と し て 割 算 ル ー チ ン , 
お よび 座標 プロ ッ ト ル ー チ ン を 使い 
まず 。 


O キャ ラン 出力 ルー チン 


ここ で 考 よ た RW る まま ィ 天 プレ イ は 
ゲキ ネオ アメ や ゼ や ギ か ら 、. ХО” 
2470 У -КАМ と 違い 。 ASCII 
コー ド を 書き 込め ば 良い と いう も の 
で は あり ませ ん , 

ソフ オウ ウェ: まそ キネ キャラ タタ 。 バ ター 
ン を 用 意 し て , ASCII コー ド を 引数 
EUT, フイ еН жн 
を ディ スプ レイ に 書き 込み ます .5※ 
7 マト リク ス の 場合 の 例 を あげ ます 
ж, 結構 大 変 な も の で す . 

この 場合 , 最低 8 回 は V RAM を 
アク セス せ ね ば な り ま せん の で , 一 
水平 サイ クル に 1 回 の アク セス と すず す 
る と 数 百 zs の 時 間 が か か る こと に な 
り ま す の で , や は り キ ャ ラク タタ イ 
プ の ディ スプ レイ に 比べ て 時 間 が か 
が りり ます が を れ で も Бу ДГ 432 
ター フェ イス に 比べ れ ば 雲泥の差 が 
あり ます . 

これ ら の サブ ルー チン 和 群 が あ れ ば 
グラ フィ ッ ク デ ィ ス プレ イ も 非常 に 
合い や すく て なり ま す . ここ まな 本 
г еа Д Ра РА 9 р. 
と し て 見 て いる の で す が , も う ひ と 回 
わり 大 きく みて , CPU まで 含め て 人 生 
体 を T/O 装 置 と し て 考え て みる と , 
これ は も う , か な り 腎 い 1/O 装置 と 
見 る こと が で きま す 、 


LO 


543 (Xi, ү) か ら (ж, ү) へ の 直線 を 発生 させ る た め の ア ル ゴ リ ズム 


STARI 


A X =X2—X1 4 АҮ-ҰҮ2--Үі 


CE 


-|АХ)|-4-1, АХ- 


ルー プ カ ウ ンタ 減少 
В-В-1 


Xi, X2, Yi, Ү2(20-2550 整数 
プロ グラ ム は LINE で コー ル さ れる .(X%,。 Yı) は HL レジ スタ に (Xz, Y2) は 
DE レジ スタ に 格納 し て コー ル す る : リタ ー ン 時 に HL, DE は 入れ 替 っ て いる 


X 


59 


2616 
2619 
261C 
261г 
261Е 
261Е 
2622 
2621 
2622 
2623 
2624 
2625 
2626 
2627 
2628 
2629 
262B 
262C 
262F 
2630 
2631 
2632 
2633 
2634 
2635 
2638 
2639 
263A 
263C 
263D 
263E 
263Ғ 
26460 
2641 

2642 
2643 
2644 
2645 
2647 
264А 
264C 
264E 
264F 
2651 

2652 
2653 
2655 
2656 
2657 
2658 

2659 

265А 
265В 
265С 
265D 
265F 
2660 

2662 

2663 

2664 
2666 
2668 

2669 

266А 
266р 
2670 

2671 

2673 

2674 

2676 

2677 

2678 

2679 

267А 
267В 
267С 
267D 
267E 
2680 


21СС6@ 
с1007С 


Е21С26 
C9 
c9 
ES 
£5 
C5 
F5 
2А800Ғ 
ES 


SIFT 


LOOF 


СНРОР 


РЕТРМ 


LXI Н 60200 


LXI E 7066 
EI 

HALT 
LLAX B 
MOV E A 
XPA А 

EI 

HALT 

STAX E 

ы 

HELT 

MOV M E 
ІЛУ H 

INP C 

EN? -615 
INP B 

JF LOOF 
РЕТ 

RET 

PUSH H 
FUSH D 
PUSH B 
PUSH PSV 
ЫНЫ РІМТР 
PUSH H 
MOV AL 
OFI EQ 
MOV L Á 
ХРА а 

EI 

HALT 

MOV M A 
FOP H 

FOP PSV 
PUSH FEY 
ADL А 

CFI 14 
920 БЕТРЫ 
CPI 1А 
EZ +048 
ADD А 

XPI 86 
АСВ А 
MOV E Á 
MVI A 12 
ADC A 
MOV СА 
LLAX L 
Ki: 

HALT 

MOV M A 
INX D 
MOV AL 
ALI 20 
MOV- L.A 
ENC -6011 
INP L 

MOV A L 
АНІ 1Е 
ENZ +@@5 
MOV L A 
INP H 

CM SIFT 
SHLD PINTP 
MOV A L 
OPI ей 
MOV L A 
MVI А FF 
EI 

HALT 

MOV M A 
FOP PSW 
POF E 

POP D 

POP H 

PET 

MVI L ee 
BR -021 


グラ フィ ッ ク バ ッ フ ァ エ リヤ 
6000-ТҒҒҒ 


割 込 待ち 
А<(ВС) 
Е <А 
割 込 待 ち 
(B) 一 0 
割 込 待 ち 
(HL も) 一 


LOOP へ 


ここ か ら ス ター ト す る . 


カー ン ル 位置 ロー ド 


割 込 待 ち 
カー ソル 消去 


LF? 


КЕ? 

267Е ~ 

キャ ラク タタ ジェネレータ 

アド レス 発生 

キャ ラク タバ パタ ー ン は 

0C00-0D00O に 格納 
され て いる . 


キャ ラク タバ パ バターン ロー ド 


割 込 待ち 
グラ フィ ッ ク ・ キャ ラク タバ ターン 


グラ フィ ッ ク を 1 行進 め る 


2657 へ 


カー ソル 位置 更新 


最終 行 ま で 書き お わっ た ら 
画面 を 16 行 シフ ト ア ッ プ 


カー ソル 出力 


リタ ー ン コー ド 処 理 
266D へ 


2700 
2701 
2702 
2703 
2705 
2708 
2709 
270С 
270D 
270E 
270Ғ 
2710 
e712 
2713 
2714 
2716 
2717 
2718 
2719 
2748 
271С 
271р 
ЛЕ 
2720 
2723 
2729 
2728 
272A 
272C 
272F 
273 1 
2732 
2733 
2734 
2736 
2739 
273A 
2735 
273L 
ETSE 
273F 
2740 
2741 
2742 
2743 
2744 
2747 
2748 
274B 
274С 
274Ғ 
2750 
8751 
2752 
2798 
27536 
279% 
275А 
2757 
TSE 
2761 
2762 
2765 
2766 
2769 
276A 
276B 
276C 
276E 
2770 
2713 
2775 
ӨТТІ 
277А 
277В 
277С 
077% 
TTF 
2782 
2783 
2785 
2787 
2788 
2789 
278А 
278В 
278С 
2780 
276Е 
6791 
2794 
2795 
2796 
2798 
2799 
279А 
279С 


DS LINE 


04 L0C ら 2 
LOIP 


ЕЗ 


ГІ 


LOC1 


22ЕС27 

C34727 

CS FLOT 
Е5 

ЗЕСВ 

29 

8F 

3 と FC 

45 


PUSH D 


PUSH H 
MOV AL 
MVI L の の 
SHLD Y1 
MOV H A 
SHLD ХІ 
POP H 
PUSH H 
MOV A D 
SUB H 

BNC +0602 
CMA 

INR А 

ВАР С 
МОУБА 
МОУАЕ 
SUB し 

ВМС +@@2 
CMA 

ІМРА 

РАР С 

CMF В 

JC LOC1 
RAL С 

LXI H 021620 
ENC +222 
MUVI H FF 


SHLD DELTY 
RAL C 

PUSH PSV 
MOV H B 

MOV C A 

MVI L 00 
CALL  PIVIL 
РОР Fev 

MOV B Á 

БЫС +@@7 
МОУ ム し 

СМА 

MOV L A 
MOV АН 

CMA 

MOV H ^ 

INX H 
SHLD 
INP E 
HLE хі 
XCHG 
LHLD Y1 
FUSH H 
MOV L г 
FUSH L 
CALL 
РОР L 
LHL D 
DAP D 
SHLL хі 
FOP Гг 
LHL DP 
DAE р 
SHLD ҮІ 
DCP В 
JNZ 
POP L 
FOF H 
PET 
SAL С 
RAL С 
ХІ 
ENC 
MVI 
eHLL 
PUSH Б 
MOV H A 
MVI L ge 
MOV СЕ 
CALE 
FOF E 
PAP C 
ENC +@@7 
MOV AH 
CMA 
MOV H 
МОЧА 
СМА 
MOV L A 
INX H 
SHLL 
JMF 
FUSH B 
PUSH H 
MVI А E 
CAD H 

ADC ё 

BNC -@@л4 
моу BE L 


LEL TX 


FLOT 


ГЕШ ТҮ 


DEL TX 


LOOF 


LEL TY 
LOC2 


LIVIL 


Y 座標 を 倍 精度 デー タ で Y 1 へ 
X 座 標 を 倍 精度 デー タ で X 1 へ 


AY を 計算 


人 ム X を 計算 


5х | < АҮ T S L O G T 


AX を DELTY へ 


ТАХ | 
АҮ 
| 全文 | を 計算 


PR 


TX を DELTX へ 


X 1 を ロー ド 
Y 1 を ロー ド 
単 精度 デー タ ヘ へ 
プロ ッ ト 


X 方 向 の 増加 分 を ロー ド 


Xi—Xi+ A X 
Y 方 向 の 増加 分 を ロー ド 
Vie pie ЖҮ 


終点 まで 至っ た か ? 


| AX | < | AY | の 場合 の 処理 


АҮ 


AY | で DELTX へ 
АХ 
AX | を 計算 


ТАТРЕ ТҮУ 


座標 プロ ッ ト ル ー チ ン 


| アド レス 
グラ フィ ッ ク デ ィ ス プレ イ の 
| アド レス ぇ は 6000-7FFF 


279D 6C MOV LH | 

279Е 67 MOV H A 

279F 78 МОУАВ 

27А0 0р7 PLC 

27A1 07 PLC 

27А2 07 SLT 

27A3 47 MOV B A ) 

27A4 C4 INP B АЕ у К 
27А5 АЕ ХРА А 

27А6 37 SC 

27A7 17 PAL 

27A8 1@FD DBNE -003 

27AA ЕВ ЕІ 

27AB 76 HALT 割 込 待ち 

а ОРА М A と グラ フィ ッ ク と て OR 
も =й 割 込 待ち , 割込み 命令 は NOP, 
27AF 77 MOV МА 又は D | 等 を 使う (Mode0) 
27B の El РОР H ры 

27B1 СІ РОР Б (グチ クィ p РЕЗА 
27B2 C9 РЕТ 

0660р АҒ DIVIL XPA А + 8 bitt’ 

@6@Е 0610 MVI B 10 ыз амин 
0610 29 DIVLP DAD H HL し CC テテ HL 余り A 
0611 8F ADC А 

0612 DA2296 ис 1061 

0615 91 Sup с 

0616 ГСІЕС 6 се: POCO 

0619 23 LOC3 -INX Н 

261A 05 DCP В 

の 61B С21006 JNZ PIVLP 

061Е C9 FET 

261F 81 LOC2 ALD С 

0620 2B ECX H 

0621 C9 РЕТ 

0622 91 10С1 SUB С 

0623 C319@6 JMP LOC3 


ВЖ „Ясо A Аяз 
-4 ー ザ チー) を 参照 下 さ い 。 


々 モト ロー ラ MEK6800DIIA 組立 品 

巡 モ トロ ー ラ MEK6800DIIB 組立 品 

w T K —80 (RZ) 

wWTLCS-—lI2A—E X00582): F 

ж " —E X 5( 東 芝 ) キ ッ ト 
УН68 /ТА( 日 立 ) 

хЕКІТ- 8 (富士 通 ) 完 成品 

ЖбС/МР キッ ト ( ナ ショ ナル ・ セ ミコ ン ) 
ж ” キー ボー ド ( ナ ショ ナル ・ セ ミ コン ) 
次 LKIT-16( パ ナ フ ァ コム ) 

広 MPー80( ロ ジッ ク ・ シ ステ ム ) 


іш Ж (送料 実費 ) 
XTTY・ASR-33 
次 カッシ オ ・ タ イ ビ ュ ー タ グモ デル 501TTL レベ ル 
補 カ シオ ・ タ イ ピ ュー タン モデ ル 600 型 20m А Ж) 
交 ア ン リ ツ ・ テ ー プ リー ダー(TTL レベ ル ・ 戻 り 付 き ) 
式 再 調整 ・ テ ー プ リー ダー( フ ォ ト 3600 字 毎 分 )PTCR32 
女 再 調整 ・ テ ー プ パン チャ ー(1500 字 毎 分 ) グ PTP 一 25 


LO 


線 分 は 始点 と 終点 を 与え れ ば 計算 
LT <1L.2$ L, Win, ОСУ 
の 同時 使用 も で きる . 必要 な ら 文 字 
サイ ズ の 変更 や , 特殊 文字 も 出力 可 
Bë > 220 3 7. 

Р ОА ЖУУ» ディ 
スプ レイ 的 な も の が 考え られ る 訳 で 
Ие. 

問題 は コス ト で す が , ディ スプ レ 
イ 部 の 8KB の メモ リ に 比べ た ら C 
PU 側 は むし ろ 安 く 仕 上 が る ぐら い 
1 E e 

常々 思う の で すず が,。 せっ か で ここ 
зя k F СРО GC PŠ, 
も っ た いな い ぐ ら い の 使 い 方 を し て 
み だ た いも の で す . 


79,000 〒 サ ービス @Q 下 記 の 内 、 希 望 品 名 、 回 数 を 明記 の 上 、 申 し 込み 下さ い 。( 頭 金 の 


93,000 
87,000 
99, 000 
17,000 
99,500 
85,000 
35,000 
38,500 
98,000 
39, 500 


\ 540,000 
\ 950,000 
Y 1,100,000 


マイ クロ コン ピュ ー タ 通信 講座 


広 マ イ テ ッ ク 通信 講座 月 販 有 り 
マイ コン 14 講 
ӨКЕ 東京 大 学 教授 渡辺 Ж 
人 @ 講 座 内 容 яй ИГШК 

I. マイ クロ コン ピュ ー タ の 基礎 知識 (1 一 5 講 ) 


別記 の 「 月 財 販 売 コ ー ナ ー」 を 参照 下さ い 。 
ORF マイ テッ ク 


П. マイ クロ コン ピュ ー タ シス テム 製作 の 実際 (6 一 8 講 ) 


Ш. マイ クロ コン ピュ ー タ キッ ト の 製作 (9 一 12 講 ) 
М. マイ クロ コン ピュ ー タ 開発 と 応用 (13 一 14 講 ) 


ӨРЕН | 名 に つき 33,0009 3 名 以上 32,000 円 


御 注文 は 次 の 方 法 で ① 現 金 書留 ② 電 話 ③> ヽ み が 
キ (④ 郵 便 為替 郵便 振替 (東京 6 一 49308) 但 し 
①② と (は 代金 引換 払い と な り 実 費 が 加算 され 
2 Өе 


Ta 
上 彦 ツ 東京 スタ ンダ ー F 株 式 会 社 


| K 係 ま で 


145 東 京都 大 田 区 上 池 台 3- 25-3 TEL 東京 03-727-8101 


有る も の は 、 頭 金 と 共に お 申し 込み 下さ い 。) 


送料 込 価格 


@⑧ そ の 他 の マイ コン ・ 端 末 月 央 有り 。 お 問合せ 下さ い 。 


品名 | 各回 数 | 頭金 (前 払 )| 各回 払 ( 後 払 )| 支払 合計 


Ух 通信 講座 マイ コン 14 講 13 ,000 円 10,000 円 | 33,000 円 
x / 


елеме УД ОЕ |? 


Xp ХР XP рр 


さ w w 


PPP p D? XP УРУР 
r 
Ж 
= 


Xp XP Xp ХР 


日 電 キ ッ ト TK 一 80 


| 
со 


10,000 円 8,000 円 | 34,000 円 
5,000Ғ3 4.500 円 」 36,500Ғ; 
50,000 円 10,000 円 | 90,000 円 
25,000Ғ3 i 94 ,000 円 
9 ,800 円 

円 」109.000 円 


I4,300 円 | 107,200 円 
I1,200 円 | 114,600 円 
11,600Ғ3 | 116,000Ғ3 
6,400Ғ3 | |28,000 円 


/ 
12А-ЕХ5 

/ 

/ 


TLCS 40,000 円 10,800 円 | 83,200 円 
25,000Ғ3 10,800 円 | 89,800 円 

0 9,500 円 | 95,000 円 

0 5.280 円 | 105,600Ғ3 


30,000 円 70,000 円 
20,000Ғ3 74,000 円 
0 78,000 円 
86,800 円 


40,000 円 10,200 円 | 80,800 円 
25 ,000 円 10,700 円 | 89,200 円 
0 9,250 円 | 92,500 円 
0 5,200Ғ3 |1 04,000Ғ3 


4 50,000Ғ3 

8 25,000Ғ3 

10 0 

20 0 
4 50,000Ғ3 13,000Ғ3 | 102,000 円 
8 25,000 円 10,600Ғ3 | 109,800Ғ3 
10 0 11,200Ғ3 | 112,000 円 
0 0 6,200Ғ3 | 124,000Ғ3 
4 
6 
10 0 
0 


50,000Ғ? 9,500 円 | 88,000 円 
25 , 000 円 I1,500 円 | 94,000 円 
9,950 円 | 99,500 円 

0 5,530Ғ3 | 110.600 円 


2 
2 


15,000Ғ3 13,000Ғ3 11:00089 
3 
6 


13,000Ғ3 10,000Ғ3 3,000Ғ3 
10,000Ғ3 8,500 円 | 44,000Ғ3 
0 4,600Ғ3| 46.000 円 


200,000Ғ3 | 145,000Ғ3 | 635,000 円 

200,000 円 | 74,000 円 | 644,000 円 
10 0 66,000Ғ3 | 660,000 円 
20 0 37,000Ғ3 


61 


P, 4,94 „бз 27,4% Ж 47/7 バリ イン 45227,4 
ir, 


v IX の Че, „4 "4 f, 
4... 4... 


) ルス 4 А2 T 
457% 71022 の ( の の 540274025 бада балга! балга! 


* 秋 の 夜長 に 。 ゆっ くり と BAS1C で プロ グラ ム を 
考え て 楽し む ” な ん て , ずい ぶん 夜 の 中 も 変っ た も の 
だ と 思い ませ ん か まさ か コン ピュ ー タ が こん СД. 
うだ だ 便 わ れる よう に な る な ん て 考え た も し ませ せん で し た 
し か し , 現代 の 何と な く 〈 く 味気 な い 生 活 に , BASIC 
は 仲間 同志 の 対話 を 生み 出し , 議論 の 場 を 作っ て いる 
の で すか ら …… な ど と 秋 の 夜長 に 考え る の で す . これ 
は どう も 無限 に くり か えす プロ グラ ム の よう で すね . 

さて 前 月 は や や 面倒 な IF 文 を 使っ て 条件 判定 を や 
っ て み ま し た . 覚え て いら っ し ゃ いま すか. 


МАУ АТУАТУ АУА/У АУ АУ А” АУ АУ АР АУА ААА А АЛА — АЛА АУА” ДАР йла ИРМА Р. の ИРГ ДУР П ИРАН чы: 


1. サイ コロ を ふり まし ょ う . 


МР Г ИР ИГ ИР И АИР ИГ NT VT NO YY A АИР. УЗ АРЗ ИР ОЗ РАР УЗ ДИР ЛГ АРЗИ ДНР A РУП РАИ 


“K аис P Sta па m Е З Ta w. 
маз ОЗАССТФ/) など と いう も の は ,。 イカ サマ を や 〒 
れ ば 別 で すけ れ ど , さも な けれ ば , KEBE > ЖЗ, + 
し て その 次 の 数 は , そし て さら に その 次 の 数 は 規則 性 
が な い , で だ た ら め な も の に な っ て いま す . いわ ゆる ラ 
МАҚ КАЗ も の だ すま 、 | アト ラン ダム に …… な を 
ど と いっ て いま す が ~at randam…… な の で す . つま 
り 作為 的 で な く と いう わけ で し ょ う 
BASIC で は この よう な 数 の 列 を 作り 出す 命令 が 


22, 4924, RY 
の の と 


RIR IR WRI 4! (525 Ф, 


Z ИН 247,4 
150 7%. 102 2 


22,4” 

7,4 
ОЯН AYAZ > 
Ф 


4 457 


22, 2,5122, 4722; 
е, 2,6 94252 


е 
4 с) q 
2 24% 70: の оо 4947 26242 904 ; 
” И と へ 94 7,4 52 7,44, 74; 27,4%; 7,2 521 “94 4 
ДОЗАЛЫ HQ 50; の の ДОЗАЛАУ 79: TARS 50; МЛЫОЗАЛОЯАЛ Ре 2,22 
OETA 02520050; 10200550050 72540050250; た の ん の の 


あり ます か ら 。 BAS1IC で サイ コロ を よる こち が で て 
кэт. 守っ て みみ ましょ う 3。 


ダム 数 を 発生 させ な さき 
いと いう 命令 で す . カッ コ の 中 の 数 は 必要 な 範囲 を き 
め る た め の も の で 。 1 0.0 と 書き ます と 。0n99 ま 
で の 数 が で た ら め に 発生 きれ る こと に な り ま す . つま 
り 範 囲 は 0 か ら 書 いた 数 より 1 だ け 少 な い 数 まで で す . 
サイ コロ の 場合 は 1 か ら 6 ま で で すか 
必要 が あり ます . 振り ます よ / 


RND (X) と いう の は 


し 変え る 


そう で す . (6) と し て 0 一 5 まで の ラ ェ ィ ダ ム 数 を 
つぐ り 。 それ に 1 を 加え で 1 一 6 と て や る の С. 


„62 ооо ооо 92 0 あく プン 0 9 プン 0 0... 7.0 の 9 プン 0 DLO 9 プン 0 の 9 の ン 0 の 9 クン 0 の 9 ノン 0 ノン 0 あす ノン 6 0.7. $. 7. NT TI EOR TIT I Оу 
4% 2, ы ウン て つの て Фу) 


2761277) ЫН 

б», чл 
の 

CA の) 


a 
o 0,44700,4730 0.47, 00700 оо 0 の 4 ン / 6 の 
774 7,4%42,4%44, оқа, фе 2% の し エア プル アプ パル アルテ ノ 


は レッ バン 
бе”, 4” 4 


оиу хои 
RR Ион 


М 
1025 459; 


oO の 
に アバ エ ズ ア ん Ф. る 
し エア テン ж し エア ナァ 24025 【 エ アフ 


し と アフ 


орао ғ. 
5 f, «Ол 


0 の きら と の と きら と の らら の らき らき の の きら る RRNA 
い BENS RA END 5555 RAN 5-25 555 


ә; 55155552 SN 

М» чі ыҚ “Т の “АСТАН Қ 
Ы, ы 
(96650 х, 
572555 1.5. RANNA 


Фм いつ 
AN AA いら y еа» いい 


зъб 
SON 2% NN NN NN SS ОҚЫ 
У ООУ Зуу с 


eV St SAN 
A (ペン レ の Ы СХД у ぷう 


こん な こと を 書い て て 良い の で し ょ うか 
スピ ア さ ん に は 悪い けれ ど , 何と 言っ た っ て RND(2) 
で すか ら , 0 か 1 が 発生 され る の で すか ら , “IKIT 
Е СНОрАІ” P ISHINDE DOSURU? 
な の で す . 味気 な けれ ば RND (3) に し て , この 時 
は "WATASHA KANKEINAIKARA/ 

と で も PRINT さ せれ ば よい の で す . 


œ. 2 つの サイ コロ て 」 , 半 を きめ る 


つぼ 振り が サイ コロ 2 つ を カ み カラリ と 振る 映画 が あり 

まし た が BASIC で これ を や っ て みる こと に しま 
l. 基本 的 に は RND を 2 回 や れ ば 2 つの サイ コ ュ コ 
ロ が 振れ る こと に な り ま す . 


シェ タク 


ラン ダム 数 B を 

つく る 

A と B を 加え る 
奇 / 偶 数 判定 


(A 士 B)/2※2 


半 と 印字 


ТЕЕ 


で 奇数 が 偶数 か の 判定 は 次 の よう に し て いま す . 
前 回 の 割 算 で 小数 点 以下 が 切捨て られ る と いう こと を 
| 利用 し て 
САВ) + 2 х;/2 
の 値 が 元 の A 填 B と 等 し けれ ば 2 の 倍数 …… つ まり 偶 
数 で すし , 小さ く な れ ば 奇数 と いう こと が 判る で し ょ 
`2» 


әб の へ や くく の く 
ЫҚ АН о олы 


- 


SA AA ере 


>» RA ee Rx 17555 зе 


TEN ух 54201550155 охооо Q 
ANY ОН Т, Чэ зү», АН АА Қ Ne Фе SN KK АҚ 
гуд の 006% % 52 
УК С NS Yo NG の 
УУ АУ NT や Фәх 
NEA “5 ЖАНАТЫН, X Ф“, НХ URRAN 


Q 
RS (ХАХЫХА2 Ко Мет у RIS SA “e 


272 


みる 
ON 


行 番号 1 2 0 は 丁 , ЖӘЖЖОНИСЗ 4 аа ЭН 2 El! 
字 し て し まう も の で す . と いう の は 。 ここ まで の 仕事 
は 丁 で も 半 で も 同じ こと で すか ら , 後 で 毎回 PRINT 
する の を 施 け た わけ で す . 


で は 変数 C に 結果 を し まっ て (HALT) いま 
すか ら , あと で また この C の 値 は 使う こと が で きる わ 
け で す . 9 月 号 の サイ コロ ゲー ム は これ に 4 人 の 参加 
Жж, か 半 を 入れ て いま す . よく みて 考え て くだ 
үэ, 


ー ギ ド 枯 クラ ブ プ 、 スペ ー ド 。 рунее бИ 
が あり , また 数 も A……10, J, Q, KK と ある わけ で 
すか ら , サイ コロ の よう に 簡単 に は ゆき ませ ん . まず , 
と に か くみ カード を 1 枚 だ 信 ひ く プ ログ ラム を 下っ て み 
21/299. 


ч У 
Dot 


4000.400 0.4060 У УЧ УХ КУЧ Т.) PRONON 


NAN 


r> - エア テー て エア テッ > Ü ч J Я FE エア テス エア テッ - =, => =, р 5, P. р 5, > 5, ァァァ アテ アア テア アテ ベア アテ フ イア アテ アア テイ ア アテ テア ア 
УУНУ буфет 47,434) окунуу УУУ 7245819 OL OL OL OL OL OTL OL OLIO ODE 
?,”,6717,7,6 717,76 ГРУ, "17,7 ativevsg По ТАЛЫ) Уз, ө}? ОЛЛОО ө 7%; 25241 2747 の 2027 рео! ө 7% gtiv, 
NTN NIN 1099010990109 RRIS OCL AKICI] ө, 474%, 27,4 AA AA 5,4! е スム へ KO に KA へ KO 4 の すぐ の すさ 9 の すず 
いつ の қ TY いり СО» Сә つの с. Q 9... 2... Ф, Фое, どう の の の つの の の の 
АА, LS LAS を ぐ АД, RI X 4224 スシ と の й, し へ と の り & 2 %47 SA, St, と る 47, と る と の 4//00,4/:00,4/:004/:0 
7,04,27,01, 77,055 27; Уно Уо уН Уо Уо У У У И ECI ECI УО У У У У И У AA И УЧ AY る 4722,,4 る 4%22,,4%22,,4%4 2 
スナ AT の Р , 4 4 4 4 4 ar, 77 < 4” 4” ar, ar, 4ер “4 4 47040947 
Дреер ОПІР ALS IOTI LTAT ЛОО 17%, ө ГУУ, ө Г)? ө Г}, „эө AAT ASYA ASTA ASTA OST 117,7 ө 17,6 ө 17,96 ГЇ, ө 17% ө Г? ө 49 の 7,6 ғ,7 ө! 2500471000400 
рор 09,609 9009940994099 409940994094 4'09 4409900994099 4099070994709 9409940994099 409440994099 409 9409940994709 94099409 9409940994099 0409940994099 409940994099 409 9409940994 0994094409 
4 
rH 
7, 4%54,,4! 
の カレ 
5,494 дол М, 
0,4720 0,0209, 
の の 6? < の 
474! 
valir, 
な の 
49-44%, 


ラン ダム 数 A 
を ひく 


ラン ダム 数 B 
行 番号 100 は カー ド の 種類 を A に 格納 し ます . これ は を びく 
後 で 使い た いか ら で す . 110 一 140 は それ を 印字 し て い 
ます . それ ぞ れ 頭 文字 を と っ て いる の で , お わか り に „исо, ‚ 
な る で し ょ う . 150 は カー ド の 数 が いく つか を きい て ある か ? nleRo 
B に 搭 納 し ます . 1 を 加え て ある の は 0 を 消す た めで 
+. 160 は エー ス の 時 で , A と 印字 し た いか ら で , š 
た 170 一 200 は 絵 札 の J, Q, K と な り ま す . 
の くら と 本 そま 本 し だ 。 と А, B の 組み 合わ せ 
EE ころ が , 2 枚 以 上 ひく 場合 に は も うこ れ で は いけ ませ を 記憶 

А. 何故 か と 言う と 。 カー ド は 同じ も の が 出 て 来 て は 
困る か ら で す . ハー ト の エー ス が 2 枚 も きだ た だ たら どう し 
ます か ? ЕСТ, ひい た カー ド は 記憶 し て お いて 。, 
2 度 と 出 き な いよ うに 制限 を し な けれ ば な り ま せん . 1001 1 と 4 の カー ド ぁ あり 
TINY BASIC で は これ を 次 の よう に し ます . 0100 5 と 3 の カー ド あ り 

問題 は ぼ 上 の よう に うま く カ ー ド を 記憶 する か と いう АЛЫ, алса TF., 

Gikk, LEHETT: 大 まな BAIS ITC で は ディ メ こう し ます と K, L, M の 変数 で 13 枚 の カー ド が 格 
ンジ ョ ン が と れ て 人 科 単 な の で す が (勿論 メモ リ も た く хити, これ が 4 組 あ れ ば , すべ て の カー ド が 
まん 必要 ノ /) 。 TINY で 。 これ まで に 覚え だ 命 信 で ДУЕТ: УЭ kuq PP УЕ? 

は いさ さか 難し いよ う で す . そこ で 次 の よう に 考え て 次 に 調べ る 場合 で す が 。 た と えば 3 ケタ 目 を チェ ッ 
EELE, ク す る と な る と , 

TINY BAS1IC で は 変数 は 16 ビ ッ ト で すか ら IF К//100/2ж2-К-К THEN…… と 
32767 まで の 数 が 扱え ます . そこ で 各 ケ タ を カー ド の いう こと で 守 本 で し しょう. 5394 3 OS SOURH $ 
数 に 対応 きせ , あれ ば 1, な けれ ば 0 と し ます . で の お 楽し み で すね . 勿論 や り 方 は いろ いろ あり ます 
変数 KK は 1 一 5 まで の カー ド と し ます と か ら 他 の 方 法 を 考え を る の も よい で し ょ う . 


し う 
(6 

2 の 

А”; 42 


0000 L 5 まで の か ガード な し 
0001 1 の カー ド あ り 


2 みのる “Z 
と 7 の マロ 

(ХАЛ? 
42. (9/24 


м о Сс с 


PRINT "BIRTHDATE" 
INPUT А,В,С 


PRINT "BIORHYTHM DATE" ” | 
INPUT X,Y,Z バイ Я J / \ 


Ва-((11-А%Х2%612/2%Х(2-С-12%365%(2-С%22/4%31-ВеҮ 
IF А<3 GOSUB 500 


IF X>2 GOSUB 500 の Г]: ) / \ 
PRINT "Р,Е,І»С,А»5А,5" 


V=23 

GOSUB 700 

V=Ų+5 

IF V<54 GOTO 100 
PRINT- や 

PRINT "° w 

GOTO 10 

D=D-2 

IF C=C ノ 4*4 THEN DsD+1 
RETURN 
Р=(р-р/уж0) 


2; ДА 24 PRINT Р;"/":Уу, 
роот Н= (0+1 )/2 

SAIR M=0 

(5245209 IF Мер PRINT "t"; 
СУХ 

224 IF МеР THEN おい 
Ур IF М<Н PRINT "+"; 
420742200 IF М>аН PRINT "-"; 
ама! ках М=М+1 


ТЕ м<у GOTO 730 
PRINT- Y 
RETURN 

990 END 

の の 

м s RUN 

BIRTHDATE 

? 1»30,39 

BIORHYTHM DATE 

? 12,31,99 

Р,Е,1»,С»>А»5А4,5 

8/93 %%%%%%%%1%%%----------- ( PHysicAC) 

17/28 すす すす すす すす する そそ ネネ ニニ ニキ ニニ ニー ニニ ニー ニニ ーー LEMO TIONAL) 

7/33 5%%%%%%1%%%%%%%%%---------------- (сытекхестияі) 

19/38 %%%%%%%%%%%%%%%%%%%1------------------ (COMPASSIONATE) 

18/43 %%%%%%%%%%%%%%%%9%1%%%--------------------- (AESTHETIC) 

25/48 すもも すもも や を も を を すす すす すす る すす すこ 1 こ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ニニ ここ イ で S と し チ AWARENESS) 


42/53 5%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%---------------1----------(6біяутмаі) 
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өөө. 
2 260 a 100,4 зар; 
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お 知ら せ 


日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ 連盟 は 。 
17 日 まで 池袋 ・ 西 武 百貨 店 に お いて 開催 され る , 
『 マ イコ ン フ ェ ア 』 に 参加 手 定 の た め ,11 月 の ミー 


ディ ング を お 林 が いた だ も を У. 


る @ ア ジア 通商 3 S 事業 部 
『 で ん ご ん ば ん 」 に 出 て きた この お 
ОЗУ 実は T エ も な ど ぢ 安い の 
で す . 送料 込み で さ ぇ , 秋葉 原 よ り 
安い と 思わ れる も の も あり ます .。 U 
な 人 は 第 2, 4 土曜 日 に 行っ て み 
(あと は 通販 オン リー で す ) 
SN7400N \49.SN7490N Ұ100. 


10 月 号 の 


SN74107N \80.SN74121N \90. 


SN74123N \200. な ど な ど . 
(東京 竹田 昌弘 ) 

る お 買得 品 AER 本 誌 に も 広告 оя 
て いる AER (アドバ ンス ト ・ エ クイ 
ッ プ メン ト ・ リ サー チ ) で は , ТУ» 
ー ム LSI KIT も 売っ て いま す .。 b 
ょ っ と 不便 な 所 で 通販 中 心 で し ょ う 
D, だ いぶ 安い よう です. AY-3-8500 
-1 Ұ1;800::АҮ-3-8100-1 (タン 29 
Ұ 24,000. ТМ5-1955 Ұ980. ММ 
57100. 53104, І,М1889, 72-23” 
ー ム Ұ8,000(7-Ж). IND Y-500 (Уу 
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ҖЕБЕНӘ A 


@ マ イク ロコ ン ピ ュ ー 


Microcomputer Design and Applications. 

By Lee. 1977. (Academic Press, New York) | 
| く 近 着 > ie. e EE RR ЕҚ «а Уй 予定 価 ¥ 4 , 930 
ӘМ | (03; 272-7211 


| | 久 有限 要素 解析 に お け る 公式 化 と コン ピュ ー 
ョ ナル ・ ア ル ゴ リ ズム 

Formulations апа Computational Algorithms 
іп Finite Element Analysis. Edited by К. 
Bathe, J.T. Oden and W. Wunderlich. 
800 pages. (MIT Press. Cambridge) 
СОУ - Ое... 99. .... ыс F ҒАШ Ұ 11,900 | 

@ 工 学 ・ 科 学 に お ける 計算 法 | 


Computational Methods in Engineering апа 


Science:With Applications to Fluid Dy- 
namies and Nuclear Systeme. 
By Shoichiro Nakamura. 1977. 375 pages. 
(Wiley, New York) 
@⑯ デ ー タ 講 成 , コン ピュ ー タ ・ グ ラフ ィ ッ クス , パタ ー ン 認識 | 


| Data Structures, Computer Graphics, and 


予定 価 \ 


| Recognition. Ву Klinger. 1977. 498 pages | 
(Academic Press,New York) | 


の 設計 と 応用 


テー シ 


1977. 


7,120 | 


2800) Y 14,000. etc. (M. T) 
ФАЕКСЧІ:Х- D: TC ЛҮ Аа 2: 
NEC2102AL-4 114 с Y 690 848 
а Y 650 64 個 @\600 МЕС 2101AL 
-4 lle Y 1,000 8444 Y 950 64 個 
@ Ұ900 МЕС 5101-Е 1 個 @ Y 2,200 
8 個 @ Ұ2,000 6448 а Ұ1,800 
АЕК @ (03) 85-7884 

ФЕТУСА КА TDK-FAIR 
CHILD >= к-к Дх 
は , か な り 良 い の を 送っ て くれ だ . 
NATIONAL SEMICONDUCTOR— 
ーー すばらしい, 多少 時 間 は か か る が , 
DTL, TTL な ど DATA BOOK の コピ 
ー を 送っ て くれ る . MM57109 の パン 
フ も い だ だ いた. ニュ ー ダ レタ ー 

「 コ ン ピ ュ ー ト 」 も ある (日 本 支社 
HT) ( 成 忠 高 校 化学 研究 部 の ジャ 
x Z Bš) 
@RAM NEC /PD2102ALC-4 1 
個 @ Y 650 4K(32 個 ) @\580 100 個 


以上 @ Ұ520 


FO 


æ (03) 251-1201 
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8S080 に よる 


マイ クロ コン ピュ ー タ の 
基礎 と 製作 3 


く メ モリ の 話 > 


今月 は 。 メモ リ の 話 か ら 始 め ま す 。 9 月 号 で 紹介 し 
REJC, 私 の シス テム で は きき 共 フイ トウ の る で ルル が 
つい て いま す .。 1 KK バイ ト は 1024 ベ 8 ビッ ト だ か ら , 
ЗК, F Gizšz 3 X1024X 8 =24576 ビッ ト と いう こ 
と に な り ま す . 私 の 使用 し た メモ リ І СІЗ, 2102 と い 
う 名 前 の も の で , 1 ペッ ケー ジ に 1,.024 ビ ッ ト の メモ 
у 素子 が 入っ で て で い ます.。 考え た えて みる と , これ だ け の 
も の を トラ ンジ スタ で 作ろ うと すれ ば , 記憶 する 部 分 
だ け で , 1024X 2 三 2048 個 の トラ ンジ スタ が 必要 で あ 
0, どの 記憶 素子 を 選ぶ か な どの 制御 回 路 を も 考え な 
けれ ば な り ま せん . CR 類 も も の すご い 数 と な り , 回 
路 全 体 は 1 KK ビット の メモ リ だ け で 私 の マイ コン よ 
り まっ と ょ 夫 き く な る で し ょ 者 絡 そ れ が 16 ビ あの ちっ ぱ 
け な TIC の 中 に つま っ て いる の で すか ら , 1 СЕ 
術 に 頭 を 下げ な いわ け に は いき ませ ん ね . 


K3 デ ー タ バス 周辺 に つい て 

さき で を も ん た を な 千 は ちょ っ と 置い て お く こ と に し で , Жж 
モリ の 回 路 , な ら び に デー タ バス の 周辺 の 回 路 を 紹介 し 
Зз. 図 1 に その 回 申 を 示し ます . これ は デー グズ 
ス 1 本 分 の 回 路 で あっ て , 全体 で は この 8 倍 と いう こ 
と に な り ま す . 全部 書い て も は ん ざ つ に な っ て し ま 
うか ら ,。 1 本 だ け で か ん べべ ん し て くだ さい .-( 実 は 書く 
の めん ざき ざ う だ っ た り も て ). 

デー タバ ス 1 本 に つき 2102 が 3 個 つ いて いま す . 21 
02 の 入力 は CPU が 直接 ドラ イブ する も の と し , ЖЖ 
の 拡張 を 考え て , 外部 メモ リ の ドラ イブ 回 路 が 付い て 
いい ます. 私 の 使用 し た 8080 は AMD 社 の も の で , ЖШ 
пио ТТЕЛСЖЕ>Я УНЕСУ. ドラ イプ 能 
力 の 小さ い 8080 な ら , バッ ファ を 通し て . メモ リ に つ 
な ぐ と 良い で し ょ づ : 2102 の 出力 の 才 は , 一 応 パ ッ フ 
P を 付け て , バス に 接続 し て いま す . 2102 の 出力 端子 
Із, CS に よっ て その チッ プ が 選ば れ て な い 時 ハイ ・ 
(мН тт = УЬ ЗГЕ о ЖАС と が 
きま す . 外部 メモ リ は , どの よう な も の が つく か わか 
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人 キバ ニー/ キ ッ ハ 
っ マゲ 々 リル レ コト Е 


ら な いし , 雑音 な どの こと も 考え バッ ファ を 付け まし た . 
一 応 断 わっ て お きま す が , 外部 メモ リ デ ー タ バス は 通 
АҒЗА МӘРЕ САБ b | Т. そう し な いる 
図 1 の 2102 の 出力 は , 正しく 伝わり ませ ん ね . 
2102 の OU 端子 は 。 AND 回 路 (7408) を 通っ て 
74125 に 接続 きれ て いま す . これ は トラ イス テー トバ 
2Z ア 7 また は スリ ーー ス テート ド ペ ポッ ジア СЩШ や 
の 名 の 通り 3 つの 状態 が ある の で す . ふつ う の 1C は 
出力 が ハイ レベ ル か ロー レベ ル で 2 つの 状態 し か な 
GATT, トラ イス テー ト の TIC は 第 3 の 状態 が あ 
る の で す . それ は ,。 出 力 が ハイ イ ン ピ ー ダ る と いう 3 
状態 で あっ て , 要する に 抵抗 が 非常 に 大 きい と いう こ 
と で す . た と える 出力 に 何ら か の 電圧 を 加え て も , 抵抗 
が 大 きい の で , 電流 が まっ だ たく と 言っ て 良い 程 流れ な 
いわ け で す . 
図 2 デー タ セ レク タ 回 路 


入力 1 
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СЕРЕП 
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LO 


{CPU が HLDA の と き ロ ー レ ベル 
ЫЫ ыы 


| メモ リ 内 容 を 出力 する と き ロ ー レ ベル 


し 上 記 以 外 な ら ハ イレ ベル 
(メモリ へ の 書き こみ な ら ロ ー レ ペル 
| 上 記 以 外 な ら ハ イレ ベル 


47402 аус Нару 2 >: sà A w; 
- — CPU アド レス パス へ 
` / Hees 
| /0 機 器 へ У ста % 
5V 5V 
外部 メモ リ ヘ へ Ээ; % 
жә SQ 。 し LED( 線 色 ) 

どう いう 場合 に 用 いる か と 言う と , 図 1 の 2102 の 出 ょ う . 左 の 方 に I/O0 機 器 と の 接続 部 が あり ます . І/ 
mT (ОСТ) の よう に , 一 本 の 線 に 複数 の 1TC の O か ら 来 る 信号 ライ ン は 。 同様 に トラ イス テー トペ ベッ 
HUP OTERI E YM. キラ サス ズ ステート で な いと 23 を し で とせ だ つみ いで か ます с ч сч 4 3 
すべ て の T C じ の 出力 レベ ル が 一 致 し て いれ ば 良い で す ン ピ ー ダ ンス で す が , DBIN・INP と いう ライ ン が 。, 
が , 一 般 に は 異な る わけ で , その 場 谷 I C の 間 に け ん ロー レベ ル に な る と , 1/O か ら の 信号 を バス に 入れ ま 
か が 起こ ӘСІРЕ Ж ЕГ ра 1 O 0 „ә ж „+. EA 次 写 で 説明 する コン トロ ー ル 回 路 
が ご (ね われ る か も も れ ま せん た 、 Ға ЖЕУ | C Так で 作り 出さ きれ る の で す . 
力 だ け と り だ す た め に バッ ファ を も うけ る わけ で す . I /O 機器 へ の 出力 は , や は り WR・OUT と いう ラ 
2102 と いう I C に は 内 部 に トラ イス テー ト の バッ ファ ア мы oA Sne Lr も も 、 
が 入っ て いる の で 。 図 1 の 回 路 で 良い わけ で す . これ か ら , な さん が マイ コン を 作る な ら , 図 1 の 外 

な お 同様 な こと は , オー プン コレ クタ 出力 と いう 種 ыла — IE ie е ае 
類 の TC で も 可能 で すし , 論理 回 路 で も で きま す . た う ・ 
だ し 。 オー ブフ デア コシ レン ク ネ タ - で は ヶ ヶ 上 を の 和 介 に 抵抗 が 必要 жы, 私 の シス テム GS РО о Аў Р НАЗ 
С, その 値 は , 接続 する I C の 数 に 合わ せ て 計算 し な 々 で 16 本 の デー タバ ス と な っ で て いま す が , 双方 向 性 バ 
けれ ば な り ま せん . まだ た 徐 理 回 路 に よる も の と いう の 図 3 回 路 図 記号 
は , 例 を あげ て 説明 し まし ょ う . 4 つの ライ БД NOT b = b 
つ を 選ぶ た め に は , 図 2 の よう な 回 路 を 用 いる わけ で 


す . 図 2 で SELECT が ハイ レベ ル な ら 。 入力 2 が で 


で て ぐる し, ロレ タレ な 526 力 エ が で て きま すね :。 с мамо 4 >— 


れ は , デー タ を 選ぶ わけ だ か ら デ ー タ セレ クタ と 呼ば 


n, この 回 路 が 4 つ 入 っ て 1 個 の パッケージ に な っ て чок — J >— 


кет, АЛИ, Рале А; В, 16 と いろ 


いろ あり 必要 に 応 更 で て マニュア ル で も 見 て くだ さい . 


Отлов t О 


だ いぶ 横道 に を それ まし た が , また 図 1 に も どり まし оп つう ラー 


mene 
Teo 07 ас 


ーー 
су 
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LO 


ス と すれ ば 半分 で よい わけ で , ИМК: OU tO, 
7400 の 代わ り に 74125 を 制御 し て や れ ば 良い の で す . 


I/O と つなぐ 線 が へ る と いう の は , 案外 あり が だ た いも 
aai 
3 回 路 較 記号 の こと 


と ころ で , 図 1 の 中 で 見 た こと の な い TC の 記号 が 
ある , と いう 人 は いま せん か . つま り 1/O ひ 機器 へ と い 
う ラ イン に 付い て る 7402 と か , その 右 の 7404 で す . 2 
れ ら は , それ ぞ れ NOR 素 子 NO 芽 素子 で す が , 動作 
を 考え や すく する た め に こう 書い て あり ます . 普通 は , 
回 路 記号 は 図 3 の 左側 の も の を 思い 浮か べ る か も し れ 
ませ ん が , 攻 側 で も 同じ 動作 を し ます ・ これ は ほ , ドキ 
ル ガ ン の 定理 (СВ, ある い は 今 な ら っ た だ た でしょ 


з) か ら 科 単に 言え ます. つ まり, 

А» B) = Rua. E すか の お を すげ ① 
また (は 。 

(А--В) -А.В ee (> 


куз дун ХОЛУА; ЕКЕ Жүн 
と し , 十 や ・ の 記号 は OR, AND で あっ て , 

は NOT つ まり 否定 で す . 証明 な ど と いう や ほぼ な の > 
は 言い ませ ん が ,。 DH: NAND で あり ② が NOR な 
で す . 回 路 図 記号 で 少 さ い 丸 (O) が つい て いる と い 
うこ と は 否定 する (МОТ) 意味 で あぁ >т, MIEZ 
ッ と に ら め ば それ が 正しい と わか る で し ょ う 

で は な ぜ こ ん な めん どう を こと を する の か と いう と, 


図 4 アド レス (| 本 分 ) 回 路 
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回 路 を 考え や すく する た めで す . 例え ば , 図 1 で 1/O 
機器 へ つなが る NOR (7402) を 考え て みる と , 入力 
は どちら も 否定 され て いて , 小さ きい 丸 を 通る こと に よ 
り 正 常に も ちどり, その AND を と る と いう ふう に 考え 
る わけ で す . WR・OUT と いう の は , 『CPU が 出力 
状態 で 。 かつ 1/O へ の OUT 状態 で ある 』 と いう の が 
ひっ くり か えっ て いる わけ で すし , デー タ の 入力 は , 
CPU の デー タバ ス が NO 素子 (7404) に よっ て ひ 
っ くり か えっ て いる わけ で す . 

また 外部 メモ リ へ の 出力 の NO 本 素子 が 三角 の 前 側 
に 丸 の つ いた 記号 に な っ て いる の も , その 入力 信号 が 
Di だ か ら で す . 

簡単 な 回 路 な ら よ いで す が 和 複雑 な も の に な っ て くる 
k, 設計 や チェ ッ ク の 能率 が 非常 に 良い で すか ら , ぜ 
ひ 慣 れ て くだ さい . 信号 の 意味 を ひっ くり 返し て あつ か 
うこ と を 人 負 論 理 と 呼び ます . 

zao 始め て 数 式 ち し きも の を 書い て し まい ま 
し た が, まあ 理解 し て も ら え た で し ょ う . 数 学 し ゃ な 
いか ら 証 明 な ど と 言わ な いし , これ か ら も まず 登場 し 
2 が ky で し よう か らら 。 が ん た べべ ん し 拭く だ さい >. 


K3 デ ー タ スイ ッ チ と バス の 表示 に つい て 
通常 メモ リ の 内 容 を 読み 書き する の は じ PU り で す が , 
メモ リ の 内 容 を 人 間 が チェ ッ ク し た り , 変更 し た い 場 
合 が あり ます . その た め に デー タバ ス の 表示 器 と , > 
ー タ スイ ッ チ を つけ ます . 図 1 の 回 路 で は 表示 器 は , 
各 ビ ピット ご と に LED を 付け て あり ます と ころ が , 
現在 で は , それ は や め て 16 進 表示 器 と し て いる た め 非 
常に 見 や すい ぃ 表示 と な り ま し た . 回 路 は ちょ っ と めん 


05 チッ プ セ レク タ 回 路 
7430 3 


А15 


Š CS 
Aio 
57404 
CS 2 
Cs 8 


どう な の で 連載 の あと の 方 で 紹介 し し ます. と も か く , 
図 1 の よう に する の が 科 単 で 一 般 的 で し ょ う . 

デー タス イッ チ に つい て は 。 図 1 で 上 側 に ある と き 
1 となり ,。 下 側 な ら 0 で す . た だ し , DSON と いう ぅ う ラ 
イン が ロー レベ ル に に ならない と,。 どちら に あっ て も へ ハ 
イイ ン ピ ー ダ ンス で 。 CPU 側 に 影響 を 与え ませ ん . 
この DSON (z, コン トロ ー ル 回 路 に つなが り ま す が , 
今月 は それ を 説明 する スペ ー ス が あり ませ ん . R/W, 
M も 同様 で , 意味 だ け を 図 1 に 記入 し て お きま し た . 


【 コ アド レス バス 周辺 に つい て 

図 4 に アド ピレス ペ ス の 回 路 を 示し ます . これ も 一 本 
分 で , 全体 で は この 16 倍 に な り ま す . Ao 一 Ao は 内 部 
メモ リ へ 直接 つなぎ ます . た だ し , メモ リ の ピン の 番 
ぢ な と 一 致 さ きせ る 必要 は な く . めちゃ くち ゃ に つない で 
も か まい ませ ん . メモ リ の 1 つの チッ プ 内 で どの 素子 
が 選ば れ よ うと か まわ な いわ け で す . CPU が 番地 
に 書い た つも り で ある が メモ リ チ ッ プ 内 で は Y 番 地 に 
書か れん た と し て も , 読む 時 に は CPU が X 番 地 を 読め 
ば きっ き の メ モリ 内 の Y 番 地 の 内 容 が で て くる の で す 
か > «..... š š 

さて 16 本 の アド レス バス の 残り の 6 本 は CS 回 路 ( 
チッ プ セ モレ クト 回 路 ) に つなぎ ます . と 言っ て も 大 げ さ な 
も の で な く 図 5 の 回 路 で す . メモ リ は 0000 一 03FF 番 
地 (CS 1), 4000 一 43FF(CS 2), 4400 一 47FF (CS 
3) に 物語 し て いま す 。 

図 5 の NAND ゲー ト の 入力 は Ai と いう 負 論 理 で す 
が 。 NAND の 入力 に は O が つい て いま せん . これ は 。 . 
台 1 な ら ば だ An 一 Ar が すべ で "0 と ど な う だ 時 に 
動作 し な けれ ば な ら な い の で 。 こう せ ざ る を 得 な い の 
で す . 負 議 理 だ か ら と 言っ て , 入力 が すべ て 小さき な 丸 
つき で 受け る と は 思わ な いで くだ さい . 

表示 器 や スイ ッ チ に つい て は デー タバ ス と 同様 で す 
が 計 16 組 必要 で す . また LED と 直列 に 入っ て いる 拓 
抗 の 値 は , 赤色 LED の 場合 1.5KQ, 緑色 の 場合 は 750 
と し て いま す . これ は 緑色 LED の 輝度 が だ いぶ 低 
導 た な めで です .、. あ お な ドラ キキ グ 用 の 1 も は オー プン 
コレ クタ で す . デー タバ ベス の も の と 名 前 は 異な っ て い 
ます が , 規格 は 同じ で あっ て , 手持 の ジャ ンク を 用 い 
だ た な だ ため こう な だり まし た. ер, ЕНЧА 
к, 


プル アッ プ の こと 

時 の デー タス, ТЕУХАЯА AIKOA 
ањ С, 電源 に 接続 し て あり ます . この こと を , 
抵抗 を 通し て ライ ン を 電源 レベ ル に あげ る わけ で すか 
b 『 プ ル ア デップ す る 』 と 言い ます . そし て その 抵抗 を 
プル アッ プ 抵 抗 と 言い ます . 

『 バ パス が 電源 レベ ル に な っ て は 困る じゃ な いか 』 と 言 


LO 


う 大 が ある か も し れ ま せん ね . о, G U diti 
他 の デバ イス が 。 バス を ロー レッ レ に し よう と する な 
ら ば , 1 C の 出力 電圧 と 電源 電圧 と の 差 に 応じ た 電流 
W, ブル アッ プ 抵 抗 を 通し て ITC に 流れ こむ わけ で す . 
プル アッ プ 抵 抗 は . あま り 小 さき な 値 で は , 大 電流 が 流 
れ I C の 出力 電圧 が 規定 外 に な っ て し まう こと が ある 
DT, 適当 な 値 に し な けれ ば いけ ませ ん . 

な お この プル アッ プ 抵 抗 は 主として 雑音 防止 の た め 
で す . 私 は 最初 つけ ませ ん で し た が , 現在 は 念 の た め 
> 037. 


他社 の CPU の 場合 

と ころ で , 前 に も 述べ だ た よう に 私 の 使用 し た 8080 は 
各 外 力 の ドラ イブ 能力 が TTL.2 個 分 な の で す . 3 個 
以上 の TTL を 直接 つなぐ と , 出力 電圧 が 規定 の 値 に 
保 て な く な り , 誤動作 の 可能 性 が あり ます . 私 の シス 
テム で は , C じ PU に 直接 つなが る の が デー タバ ベ バス で は 
TTEMM, メモ リ (MOS) 3 個 , そし て プル ア 
ッ プ 抵抗 で すか ら , KEROT. プル アップ 抵抗 か ら 
も CPU に 電流 が 流れ る の で , 考え に 入れ な けれ ば な 
り ま せん . 図 1 の 定数 で は エエ の 2/3 個 分 な の で す . 
まだ た MOS ІСІ, п ТТЕ ОББ 
小さ い ぃ ので , すべ て を 合計 し て も 規定 を オー バー し ま 
せん . 

他社 の ドラ イブ 能力 の 小さ いじ PU を 用 いる と き は , 
アデ 用 も や で あ 74 し 804 に する さと と プル ア 交 が 
抵抗 を 省略 し , メモ リ は バッ ファ を 通し て つない で も 
良い で し ょ う 、 


KK プル アッ プ の いろ いろ 


話 は 少し 横道 に それ ます が , TTL ІСІ, 入力 端 
[06 使わ な い 入力 の 処理 (プル アッ プ ) 


(4) 
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(3) 


子 に な に も つなが な い 時 は , ハイ レベ ル を 入れ た だ た と 同 
ë C r W a i Е ЕБС О АНЖМАМИЖ>- 
ト を 2 入力 NAND と し て 用 いる な ら 図 6 の (2) の よ 
うに すれ ば よら ぬ の で すむ た だ し ぶさ きれ で は 雑音 拓 弱 %) 
と 言わ れれ て いま すい その た め 439 り の よう な 使 お なめ ぬ 入 
カカ を 電源 に プル アッ プ す れ ば よろ し い . ハイ レベ ル に 
すれ ば 良い の だ か ら , (4) の 形 で も か まわ な い の で す . 
私 は いち いち 抵抗 を つけ る の が めん どう な の で (2 ) ま 
た は (4) の 回 路 を 用 いて いま す . (4) の 場合 の 問題 点 
は 電源 に 異状 電圧 が 生じ し た 時 で す . 電源 は ,7.5V ま で 
は , ! じ が こわ れ な い (動作 は 保障 し な い ) こと に な 
で いま まで と こる る が AJETI 5.57 а USE 
され て な い の で 電源 異状 の 場合 7.5 V 以 下 で も こわ れ 
る か も も れ な めい と の ら う そる ひ す 、 た 39 の ま 欠 に ダル ア 
ッ プ 抵抗 が つい て いれ ば , それ は 大 未 夫 で す . 

電源 異状 な ど は 超 こ る 可能 性 は ずっ と ひく いで すし , 
上 記 以 外 は メー カー が 保障 し な い だ け な の で すか ら , 
私 は (3) の 回 路 は 用 いて いま せん . 雑音 が 多い と か 信 
頼 性 を 追求 する 人 は , (3) を 使っ て くだ きい . (アマ チ 
ュ ア の レベ ル ア ッ プ の た め に は , 皆 (3) を 使う べき か 
b Loft EEA ) 

な お , 私 の マイ コン に は 用 いて いま せん が ,C- MO 
S と いう 種類 の I Ci, 使わ な い 入 力 を 図 6 の (2) の 
よう に 。 . 再 プラ リン に し て お く と ,、 則 由 レ ベル が 定 ま 
ら な い ば か り で な く , 非常 に 大 き な 電 源 電流 が 流れ て 
し まい ます . C- MOS の 場合 は 使わ な い ぃ 入力 端子 は , 
必ず ハイ レベ ル ま だ は, ロー レベ ル に し ます . 


K3 ブ プル ウン に つい て 

プ 施 アプ に 対し て 。 プル ダウ ン と いう 言葉 が ぁ り 
ます が , これ は ダウ ン つ まり 電源 の 0 V ラ イン に 結ぶ 
こと / で が 。 因 時 アッ プ の 場合 と 違っ て 。 I じ の 規格 上 
は , 抵 抗 を 通す 必要 は まつ た く あ り ま せん . も し 抵抗 を 通 
す 必 要 が ある よう な 論理 設計 を し た と し た ら , その 値 
は 500Q 以下 で , 余裕 を も た せる た め に 250Q 以下 に す 
る の が の ぞ ま し い の で す . (標準 TTL の どき ) こ れ ら 
の 抵抗 の 値 の 決め 方 は , 文献 1 を 見 る と 良い で し ょ э, 
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写真 | 基板 全体 (上 か ら み た と ころ ) 


な お ブル ダウ ン が 必要 な の は , 例え ば 図 7 の よう に 
NOR ま た は OR を 用 いる 時 , 入力 が 余っ て し まっ た 
よう な 場合 で す . 

プル アッ プ , ブル ダウ ン は , 能率 良く 回 路 を 作る 上 
で 必要 で すか ら 覚 えて くだ さい . つま り , NOTH 
つ だ け ほ し いと いう 時 , NAND が 余っ て いれ ば , い 
ら な い ぃ 入力 を プル アッ プ し て , NOT が で きる わけ で 
+. わざ わざ , 7404(NOT6 個 入り ) を 買わ な く て す 
COTE また 私 の よう に 。 ジャ ンク る を 活用 し よ み ぬ 
いう , いじ まし い ( ? ) 人 も 。 こう いう 転用 を する こと 
に よっ て , 機械 を 安く 作れ る と いう も の で す . 図 1, 
図 4 の 7401, 7403 は そう いう わけ で あっ て , わざ わざ 
買う な ら , 7405 と か を 用 いれ ば 良い で し ょ う . 


3 再び メモ リ の こと 

私 の シス テム HN-4 は , 最初 は 1K バイ ト の メモ リ 
し か 付け ませ ん で し た . 1 K バ イト と 言っ て も 。,。 結構 
いろ ん な さと が で きま すご 例 々 ば . ふ な 出 ぐ ず じ (ан 
>) は 205 バイ ト で , 4 分 の 1 も 使っ て いま せん . 初 
めか ら , BASTC と か を 導入 する 人 人 は ,。 と も か てく を し 
СЕМНЛСЛТИЖТФЕОЭ е K SS SEK 
2 イト あれ ば 充分 で すま な 2101 と いう まで を 用 いれ 
(5, も っ と 小さ い 256 バ イト と いう か わい い メ モリ も 
作れ ます . 21021516 Бх 1,024 で す が , 2101 は 4 
ビタ トト ※ бОТОЖе-ттд кий, А2 жч 
4 本 で , アド レス (は Іов 256 三 8 本 し か あり ませ ん . 
2102, 2 個 で 256 バイ ト の メモ リ が で きる わけ で す . 
&еҖ ЖИ УО а, БЕРЕ БУ Жжж? 
サイ ン 遊 びく らい は で きる で し ょ う ・……… 

さき て, 逆 に 拡張 の 話 で す が , 現在 は 3K バ イト の メ 
モリ で す が , 将来 は 4 KK まだ た は その 倍数 の ダイ ナミ ッ 
ЭЖИК б о b TTE. Xiker ratk 
いう の は , 一 定 間隔 ご と に リフ レッ シュ と いう 操作 を 
ほな いと: 記憶 内 容 が こわ なわ で じじ まう ちの で ず すず. され 
に 対し て , 2101 や 2102 は スタ ティ ッ ク メ モリ と 呼ば れ , 
電源 を 切ら な い 限 り , 内 容 は こわ れ ま せん . ダイ ナミ 
ッ ク メ モリ の リフ レッ シュ と は , ある 一 定時 間 以 内 に , 


写真 2 基板 全体 (配線 側 か ら み た と ころ ) 


[7777777777977777 
“ы шы шы ы ы шл a 


* ы 


内 容 の 読み だ し を し て や る こと で ,。 その 間 じ PU は メ 
の ほし だ な いよ 徹する を な と 消え めん ざ どう 
な 回 路 を 付け な く て は いけ ませ ん . た だ し キャ ラク タ 
ディ スプ レイ の よう に , 必ず 一 定時 間 . こ と に 読み 出 
し が 行なわ れる 用 途 に は , 簡単 に 使え ます . 

考え て みれ ば , 私 達 の 頭 の 中 の 記憶 どっ て , 時 々 思 
いい 出す と WO と を し な けれ ば , それ を 忘 相 C し まう 
しょう. ЕТТЕ СУ. Be ADV Hy aÇ < 
паз Ж А ЭЗ ТЫР л 33) L. Желін C 1; 
まう の で す 。 だ だ し , пуан КЕЕ СО) Гас 
り ませ ん メダ ョ あい の の も Jp CY]; p う が …… 

ダイ ナミ ッ ク メ モリ は , 大 容量 で か つ 安 い の が 野 力 
で す . スタ ティ ッ ク の メモ り が も っ と も っ と 安く ぐ な を な れ 
ば いい の で す が ね え そえ …… 


í 


K3 ROM に つい て 

また 近い 将来 の 拡張 と し て ROM を 付け る こと を 考 
えて いま す . も う 若 板 は で き あ が っ て いま す が , 友人 
の 16 ビ ッ ト 用 の コン ピュ ー タ に 付け る べく 設計 し て あ 
る ので, 多少 変更 する 必要 が あり ます . ES STRO 
ME た いっ て もち: Зз бб {ЫС е. で C は 介 を 覗 う 
だ と vx. T a W NO Ой уса А ЗЕ sp aw Жы, ч 
БАЛА ЗӘРЕ" Ç Piki; Sa と 
ЖРБ онро G+. 詳細 に つい て は , 機会 が 
Py p бе КТ АСА ЕСУ РАСТ Аа. s Ше ыр г, 
セッ ト か ら の 内 容 を 読み こむ た め の TP 工 な ど を 入れ 
ко э 78. ма ар 

また , 簡単 な ROOM 書き込み 器 を 目 作 し て , モニ タ 
ー や BASIC な どの プロ グラ ム を 入れ る こと も 考え て 
いま ます が ЖИНАЛУЫ どなり そう Wei 

注 ) ROM と いう の は , 9 月 号 に 書い た よう に 内 容 


2334541522 メ жара を 。 
«у= 
С 製作 に つい て 
分 回 載せ た 回 路 は , 量 的 に は 基板 の 3 分 の 1 を 占領 
し て いま す . 図 1, 図 2 の 回 路 を それ ぞ れ 8 組 , 16 組 


作る の だ か ら , 仕方 あり ませ ん . た だ し 規則 的 な の で , 


S М7400 5 М7401 


Vcc 4B 4A 4Y3B ЗА ЗҮ 


ТАЗЕ ТЕА 28 2Y GND 


S N7402 S N7403 
Vcc 48 4A ДҮ 3B ЗА 3Y 


1A 1B ІҮ 2А 2B 2Y GND 


S N7404 S N7408 
Vcc 4B 4A 4Y 3B 3A 3Y 


S №74125 
Мес 4С 4A 4Y ЗС ЗА ЗҮ 


ІС ЛА 1Y 2С 2А 2Y GND 
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LO 


配線 する の や , チェ ッ ク す る の が 少し 楽 で す . ЖЕҢ 
っ て も メモ リ の 配線 は こみ 入っ て いる の で 根気 の いる 
仕事 で まな お メリ と CU り だ ほぼ ほ キ で ラケット を 
用 いて いま す . 基板 全体 を 上 か ら な が め た も の を 写真 
1 に , 配線 側 か ら な が め な も の を 写真 2 に 示し ます . 
また, パネ ル 面 に つい て は 写真 3 を 見 て くだ さい . с 
れ は , 今回 載せ た 回 路 で の 写真 で 。 現在 は だ いぶ 変っ 
て いま す . さて, 写真 3 の パネ ル は , 2mm 厚 の ベー ク 
эха сии 見 た と こと な は あま りみ 
ッ コ 良く あり ませ ん が ,。 加工 が 非常 に 筒 単 で す . アル 
ミ 板 に これ だ け の 究 を あけ る の は ひと 仕事 で す . (СШ 
動 ド リル が 使え る 人 は 良い で す が …… ЙАМ, REP 
か を よう に 。 з b PE VZ. Xy BS. TEVA 
スネ スイッチ, デー タバ ス の 表示 と スイ ッ チ で ,。 ЕРО ТЗ, 
CPU の 状態 表示 な ら び に コン トロ ー ル スイ ッ チ で す . 


EE ДІМ Жеріме 

まだ , コン トロ ー ル 回 路 の 説明 が 済ん を で いな いわ け 
で す が , 今回 の 部 分 で 困っ た 事 が ひと つ あ り ま す . そ 
れ は , メモ リ の 0005 番 地 の 内 容 が 変化 し て し まう こと 
UT SS аб ЖОҒ; Sar c г М gk q > Ёл CE Тышы агг РЕТ 
ARAIA эулел КРЕ СӘРЕ; ОО ЖОС 
ず の 内 容 が 時 々 .1 に な っ て し まう の で す .. AAI A 


ЭВ C vY 2 С, ЕО ЮЗ Ы ЕТ? Жам. 
を 変化 きせ だ 時 の みこ の こと が 超 き ます ,。 つま り 。 7 
с УК рн) ЭК > U КЗ т; Ж 
イィ イッチ を 操作 し た 時 に 発生 する 雑音 か 何 か が 原因 と 考 
える こと が で きま す . ОЗА 129 kil E 
УКЕН, 他 の 天 部 分 は 正智 と 才 た られ ます rC 
を 変え れ ば 良い と 思い ます が 。 当面 は 5 番地 の 異状 ビ 
ッ ト は 。 ユ に な る よう に 命令 を 組む こと に じ て い ます . 
で は また 来 月 お 目 に か か まじ まう ゾ 


K3 参考 文献 
1) トラ ンジ スタ 技術 1976 年 3 H 9:75Ң 
(これ は 標準 二 T 上 し を 例 に し て る の で Њо 
ГСІЗ, =a h tb N K RSS S £) 
2) ће ТТІ, Баға Book (テキ サス ) 
3) AMD デー タ シ ー ト (Ап 9102 FAMILY) 


MICRO COMPUTER НООСЕ 


МО ポー ト СРАЕТІ) 
学芸 大 附属 高校 x 数 研 ) 


<8 月 号 の 1/O ポー ト に 接続 され た ペリ フ 
ェ ラ ル そ の 後 > 

8 月 号 で は 我々 附属 高 数 研 が , 紹介 さき 
れる と いう 半年 前 に は まっ た だ た く < く 考え つか 
な か っ た 程 の お お ご と (REM 当 人 に と 
っ て は . カゲ の 声 一 「 脳 は 大 丈夫 か ?」) 
いそ えい えま っ だ くく 光栄 な で き ご と が あっ 
だ わけ で 才 が , 先日 の 廊 化 祭 に つい て ご 
報告 し た いと 存じ ます . 

すん だ こと で す が ,。 その 計画 (大 風呂 
ЖЛ) か らい いま す と , 展示 TV ゲー ム 

B シン セ サ イ ザ (dualvoice) 16, 
タイ ッ パー に よる 絵 の 販 売 (ヤマ ト 関 係 ,. 
ス ヌ ー ビ ピー еіс.), BASIC の 動く マイ コ 
ン 1 吾 , 鉄道 模型 の コン トロ ー ル , バイ 
オリ ズム グラ フ の 販売 …… 等 々 で し た . 

その うち , な ん と か 実現 し た の が , Жұ 


初 の 3 つ で , あと は 時 間切 れ で 実現 せ ず . 


実 を いう と , 前 日 か ら ほ と ん ど 竹 夜 で , 
TK-80 の 100 ピ ン ・ コ ネ ク タ と メモ リボ ー 
F, Х-КАМ, 各々 イン ター フェ イス な ど 
を 恐怖 の 平行 ビニ ー ル コー ド で ヾ し っ ち 
ыз” に な っ て 配線 し て いた の で す .( 実 


は 当日 も 展示 場 へ は ほとん ど 出 ず compu- 


ter room で ハン ダ 付 け の み 1024 点 . カゲ 
の 声 一 フリ テン バッ プ 8 K 点 じゃ 1! ). 
鉄道 模型 は MK-80 ハ ンダ 付け 不良 で 完全 
ダウ ン .。 バイ オリ ズム は , いち いち オプ 
>х?>ЕТ--7?ОНФЛАВК) 7 жы 
ラン で , 論理 ミス の 追求 が 実用 上 不可 能 
05 An 
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「 お 子 様 」 を 始め , ЛА БА (40 円 の へ 


し か し , 守 ん と いっ て も 〒Y ゲ ー ム は ポン だ よる あみ ロス ソサ トマ 
80, 68, Z? 
Бамсы? 


АРИ п ОСЬ) で し た し , 
әркеті, ス メ ー ビ ピー の 絵 は , (数 
研 女 子 部 員 が 売り 子 と し て 出 た 時 〔 だ け 〕 
は 特に ) 売れ ゆき が よかっ た し …… まあ 
р aS 78; 

まな だ 。 バイオ オリ ズム の プロ グラ ム は ,。 
文化 祭 当 日 3 日 間 に , version 開 発 競争 が 
お こ 。 り 紙 ネ ー プ 1 巻 祭り が 1 日 で な く な 
る と いう 珍事 が お こっ た わけ で す . debug 
に に際し て 】) 朱 チキ スト エディ ター テト "の 
あり が た 味 を ひし ひし と 感じ まし た . 

来年 へ むけ て 性 こり も な く 〈 く 次 な る オオ 
ゲロ ジミ ネモ ネ を 広げ ます と …… 

① Basic の 動く マイ コン (80) と ミニ 

コン (4300C 一 開発 子 定 )* 2 


電気 通信 大 学 (587122) 


調布 祭 実行 委員 会 お よび MM A で は ,『 マ 
4 イィ コン ビ 基 一 力 こ と は じ め 」 と 題し , 隆 記 


の よう な 展示 お よび 講演 を 行ない ます . 
期日 : 1977 年 11 月 18 日 一 20 日 


場所 : 電気 通信 大 学 (京王 線 調布 駅 北 


П 徒歩 5 分 ) 
一 展示 図書 館 ロ ビー 
Жж ЛІ,ТАІК8800,680Ь12:>ВА5ІС%Ж 


EAA AVA I TA Sa べ 


оз 1) 
*H68-TR 拡張 シス テム に よる 
BASIC 
* ТК-80 拡張 シス テム に よる 
BASIC 
ЖІ,кіт-8 拡張 シス テム に よる カラ ー 


追記 

<L SAROVO- КӨ ЕУ 
不足 」 の 声 に 対す る ご 返事 と し て 青 
学 OB 木 庭 氏 が 提供 くだ さっ た も の で 
非常 に 便利 , Н-109, MELCOM- 
70 用 も ある と か ? 

2.28. 制作, 、 ア バッ グ に 際 じ て 3 
ілі. 協力 を し て くだ さる 方 , OKI 
4300C に 精通 な さっ て いる 方 , ご 一 
報 く だ され ば 幸い で す . 

東京 都 世田谷 区 下馬 4-1-5 
学芸 大 学 附属 高校 数 学研 究 同 好 会 
(クラ ブ 昇 格子 定 ) 


グラ フィ ッ ク ゲ ー ム 

Жж6800 自作 シス テム に よる 電子 音楽 自 
動 演奏 こ 

Ж^ї\% Жл 一 マイ コン と 社会 一 
マイ コン 関係 図書 販売 
一 講演 B 棟 202 教 室 
@19 日 ( 土 )P.M.1:00 一 「 コ ンピュータ 
ゲー ム の 招待 二 ス ター トレ ッ ク 」 
(講師 : 池 孝三 氏 ) 
@20 日 (日 )P.M.1:00 一 「 マ イコ ン ピ ュ 
ー タ の 楽し み 」 (講師 : 安田 寿明 氏 ) 
Р.М.3:00— 「 マ イコ ンピュータ 活用 
法 」 (講師 : 石田 晴久 氏 ) 


/O を 毎月 楽し く 読 まさ せ て 頂い て いま す . 毎月 25 
| 日 ご ろ に な る た を ゞ る 孝和 を わ お も 8 Т РА ТАЖ, 
本 屋 へ 日 参 し て いま す . I/0 P, この ボリ ュー ム で 毎 
週 出 た だら 何 て すばらし い だ ろ うと 考え て いま す 。 {аі 
ろ る 内容 が いい し , イラ スト が 楽し く 何 より 固 苦 し く な 

い の が 大 変 良い と 思い ます . 


ЖӘЛЕІЗГСІЗ, セッ ピー ディ スタ を つか っ だ た だ ジス 
テム が さき さか ん に な っ た よう で それ に 引き か え ぇ 日本 で 
(4, つい 最近 TT 氏 -80 か ら や っ と の こと BASIC に 
移り は じ め た よう で 技術 力 と 経済 力 の 差 を いや で も 見 
せつ けら れ て いま す . その 差 を うめ る だ た め に も 1I/O の 
人 は, が ん ば っ て くだ さい 

と ころ で , 新 形 CPU に 関す る 詳し い 情 報 が あり 
まし た ら 誌 上 で 発表 し て 下さ い . まず , MM57109 や 
А т9511 な ど (57109 は , 宮永 先生 が 書い て くれ る か 
(54,2). それ か ら , MC6809 (私 が 一 番 期 待 し て 
YS CPU), トロ ーー 区 の で も セッ キャ キス ライ スマ 
ロモ セッ サ etc.,。 INTEREACE AGE 誌 に よる 
C EN ЕЛ, PD お 選 と JHS OF 所 ユン ンマ の を 
作り は じ め て いる よう だ し , NOVA コ ンチ 品 を 開 
発 中 の 会 社 も ある よう で , 1978 年 は 16bit の 年 だ と 子 
аар 9 шы | 

”,ХЦИ»УСФА п > лз С а “А, ZEH, 
「S-100BUS」 が ある か ら だ と 思い ます . し か し , 75 
-100BUS を 斬る 」 の と うり , あれ は , コネ クタ の 
非常 に 高価 な イモ バス だ と 言え ます . 1 万 台 以 上 売 
れ て し まっ だ と いう 事実 の 下 な ら と も か く , 日 本 で は 
別 の BUS を 考え る べき で す . BINARY で 一 応 定 
め だ S-56BUS は , その 点 い ろ い ろ 良 いと 思い ます が , 
この BUS 案 で 少々 気がつい た 点 が ある の で 。 ЖИС 
書い て お きま し た. も っ と , 詳し い BUS の デー タ 
を 発表 し て , 各 方 面 か ら 意 見 を 入れ て , も っ と 良い B 
ШЕ CCC ye S хз, “А ӘС; を の 下記 高め の 天 々 的 キ 
ャ ン の ペー デン を 行っ て ぐだ さい なし, そう で も し じ し な いと 
マイ コン が 永久 に 床の間 の か ぎり も の と な っ て し まい 
ます か ら . 

も うす ぐ 1 周年, I/O の いっ そう の けん 健闘 を 祈り 
% 7%. | (東京 都 品川 区 野平 1%) 
PD-8080A, 256 Byte КАМ (私 が ドジ な た め 。 
6224 を こわ し て 、 守 "テイ ュ ョ ン は | ВИАН). 


BYNARY 編 集 部 の みな さん へ 、. 

私 ал かり は だ し 者 すす が БӘРІМВІ S ЖІС 

つい て , 少々 気がつい だ た 点 が ある の で , 述 べき させ て 

Жу ды у 5 ます 。 

@ こ の BUS は 大 きき さ が 示 され て いま せん が , や は り , 
S-100 てい どの が 良い と 思い ます . (2102728 КВ 
く D い . ) 

@Data (zt, 規則正しく, エク ササ イザ ー を 考え て お ら 
れる よう で す が , これ は 56P IN で す の で ,。 別物 と 
考え た 方 が いい . 

Ө 2 な どの CLOCK の クロ スト ー ク に 問題 が ある , 


LO 


22, MEMCLOCK の そば に RESET や GO/ 
HOLT が ある . エク ササ イザ ー は , k GN D Ç 
СЫ Саб. 

ФУМА (68) 2 МЛО (80) を 同じ に し て は ………… 
メモ リ と 他 の 区 別に いい . 

ФВА :HOLDA を 同じ ピン に ,。 …… パパ ネル DM A 
жоо, これ が 必要 . 

@6800 に , RE SET-IN を つけ る . (8085 と 同じ 所 
に ) CLOCKGEN に HD-26500 を 使う と いい . 

© 6800 Z, pi は 必要 2 …… バ | すべ て VMA・ み と の みあ で 足 
り る . スロ ー メ モリ の 時 は , MEMRDY を つか う . 
みみ の グ クロス トー ク が 心配 )。 デキ に ずる 。 

@6800 に , 2MHzPULSE は 必要 ?…… фо で 間 に 
AJ. クロ スト ー ク が 心配 . 

@MEMRDY (68) と READY (80) を 同一 ピン 
に , GO/HOLT (68) と HOLD (80) を 同一 ビ 


о ааа а аа 
(私 は 。 8080 側 に 。 イン バー タ 1 йй 
AD 
を 入れ た 方 が 良い (C-MOS) と 思 ИБ. 
5.) C MOS 


@STROBE と SYNC は , 何 を や る か 不明 だ が , 
m U: ЭТНЕ ТЕ У yka. (よる で わあ か らち 
な い . ) 

@6800 用 に 2 つ 以 上 アキ ピン が ある の で , CLOCK 
GEN に HD-26501 を 用 いて , DMAREQ と DM 
A GNP TE: ` 

@8085 T, S0, S 1 が 必ず 必要 か ? その 場合 , + 
BVE IRU T 一 18 び で を も つの に エ 上げ ある 7 
以上 の 点 を 改良 し 。 コン トロ ー ル と クロ ッ ク の 相互 

久 響 を な くす よう に ならべ る と 良い と 思い ます . ず 

いぶ ん 悪口 を 書き まし た が , S-100B US に 比べ 。 Ж 

СЕРЕ TMOL ЖТ. デー タ は. 

ACTIVE-L の 方 が , バッ ファ に 8T26 を 使う た め 

に 良い と 思い ます . 
完全 と は 言え ませ ん が , 以上 が 私 の 56P I N 案 に 対 

する 考え で すず . 改良 さむ だ BUS は, 大 々 的 に キャ キャン 

ペー ン を し て 。 メー カー に 作ら な る (まず は 。 МЕМ 

ORY CARD か ら ) の は , いか が で し ょ うか ? 


ж (і, これ で も いい も の ,。 た だ し , 配列 は 同じ 機能 の 
も の を 集め クロ スト ー ク の 影響 が 少な いよ うに . 
(今月 は P116 に も BIG I/O プ ラ ザ が あり ます ) 
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K2 数 値 と 文字 


命令 解説 に 入る 前 に 述べ 忘れ た 事 が あり ます . それ 
は 廊 字 の 扱い に つい て で す . メモ リー の 中 に ある ビッ 
ト の パタ ー ン は 一 体 何 な の で し ょ うか . 入門 者 の 皆 き 
ん の 中 に この よう な 疑問 を 持た れ た 方 いら っ し ゃ いま 
せん な か? 

ある 時 は 数 字 , ある 時 は 命令 (プロ グラ ム の 一 部 分 ), 
まだ た ある と き は 文字 , 決し て 二 十 面相 の 話 で は あり 
ませ ぜん プリ サー 内 容 め 話 で す 

だ た と そく ば 電卓 の メモ リー 機能 を 思い 起 し て 下さ い . 
A 君 は 電気 回 路 の 定数 を 記 境 させ まし た だ た. B 子 さん は 
小 遣 の 収入 を 記憶 きせ る か も 知れ ませ ん . そん な 人 達 
が 使い 終っ た 後 で 電卓 を 使っ た 人 は メモ リー を 読み 出 
し て みて 何と 思う で し ょ うか . 決し て 回 路 定 数 だ な / 
と か 累積 値 が 入っ て いる な と 解る は ず は あり ませ ん . 
マイ コン の メモ リー の 内 容 も 理 届 は 同じ で す . 

つま り , ある 番地 を 何 の 意味 (AF, 数字. プログ 
ラム の 区 別 ) を 与え た か は 使用 者 で ある 貴方 が 決め る 
の) です" 

文字 の 話 が 出 て きま し た ね . し か し , 計算 機 の 中 に 
婦 字 な ど あ る は ず が な い の で す . ある の は 2 進 式 の ビ 
ッ ト ッ パターン だ け …… . で も 1 バイ ト で 256 通 り の 表 
現 が 可能 な の で すか ら , 各 ビ ッ ト パ ター ン に 文字 を 対 
応 き させ れ ば 計算 機 に も 仮 の 文字 と し て 扱え る と 思い ま 
せん か ? 英 大 廊 字 だ け な ら 26 種 で すか ら 26 通 り の 表 
現 だ け な ら 5 ビッ ト あ れ ば 充分 対応 で きま す (25 --32 
種類 )、 で も 欲 ば っ そ て 特殊 記 易 定 フ ァ ン タ シ ョ ン ・ コ ユー 
ド と 呼ば れる 制御 用 文字 も 入れ て 作っ た の が 良い と い 
う 事 で 考え られ だ た も の , 今 さ か ん に マイ コン で も 使わ 
Аа О CASKET а ОН У а 本 
ゝ ます の で 128 種類 の 文字 を 対応 ざ せ る 事 が で きま す . 
この よう に し て 決 れ られ だ コン ピュ ー タ 用 廊 字 も 素 


п 


く 参考 > 

婦 字 を 扱う コー ド に ASC TI TI が さき さか ん に 使わ れ ま 
ToMu ESO よる E G D: TCO =+. Р 
何 種類 もち あり ます . VIDEO・RAM に 使わ れる コ 
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‚=. 
AA 


性 を 明か せ ば , 一 種 の 数 値 で す . だ か ら メ モリ ー の あ 
る 番地 の 内 容 を の ぞい た 時 , 内 容 が 何で ある か わか 
な い の で す . 仮に 01001010 の ビッ ト ・ パ ター ン が あ 
る と じ ま す 。 т СААТ БОЕ СА (方 レジ ス 
タ から 1 を 減じ な ААД Э. 命令 で あり , 22 
符号 付 数 値 と 見 た 場合 は 74 で あり , 文字 と し て 見 る 
Жл etopo ti 
命令 の 中 に は オペ レー ショ ン 部 だ け の 1 語 で 済む も 
の が あり ます . これ が 1 語 長 タイ ププ です (ГАВА 
‚ СКА, CLER. СВА, СОМА, etc…… ) 
1 語 長 タイ プ で は オペ ラン ド 部 を 持っ て ませ ん で し 
だ が 2 培 長 タイ プ で は 1 バイ 上 よ の オペ ラシン ギド を 持ち , 
語 長 タイ プ で は 2 バイ ト の オペ ラン ド 部 を 持ち ます . 
オペ ラン ド は 一 般 的 に アド レス 指定 に 利用 きれ る と 考 
た で よい で し ょ っ うっ 。 НШІ КЕСАР КЕҢЕШИ 
ある の か は 第 1 回目 の 数 の 表現 範囲 を 思い 出し て み ま 
し ょ う .。 M6800 の メモ リー 空間 は 64KK で す . 8 ビッ Í 
で 表現 し 得る 番地 , 166 КОН R ILONA 
күнү A まで で ある の か を 考え て みて 下さ い 、. 
ОВОЗА БЕКРА У. 
rin] A.72 Z FIRS ЭИ 3 аиа И ар 


2 命令 の 成り 立ち 


M6800 は 1 語 (1 つの 番地 を 構成 し て いる ビッ ト 和 群 ) 
8 ビッ ト で コン ピュ ー タ 分 類 上 バイ ト ・ マ シン と 呼ば 
れ て いる の を 知っ て ます ね / 

そし て 命令 の サイ ズ に は 1 語 の も の 2 語 の も の 3 
長 の も の と 3 つの タイ プ が ある 事 を 覚え て 下さ い . 

上 記 の 分 類 は フィ ジ カ ル (物理 的 な ) 構成 を 述べ た 
も の で す が ロ ジ カ メル (論理 的 ) な 構成 と いう も の も 重 
要 で す 。 命令 は 3 種類 の サイ ズ を 持っ て いま す が 必 ず 


тин 
ш 


ー ド は A SC 1 I と は 全面 的 に 互換 性 を 持つ も の で は 
あり ませ ん . し か し ソ ワ ト ウェ ア の 自由 度 の 高き か ら 
見 る か ぎり それ 程 深 刻 に 考え る 事 は あり ませ ん . 何 し 
の デマ チェ デア て も て 島 う の で すず がら :/ 


1 語 の オペ レー ショ ン ( 何 を させ る か を 指示 する ) 部 
を 持ち ます . さら に 2 語 , 3 語 ク イプ の 命令 で は オペ 
ラン ド (どこ の 番地 を 参照 する の か ある い は どれ だ け 
の 値 を 指示 する ) 部 を 持っ て いま す . 

話 が 難し く な り ま し た が M6800 で は オペ レー ショ 
ン 部 は すべ て 1 語 で ある こと を 頭 に 入れ て お きま し ょ 
Jp 

コン ピュ ー タ に と っ て 1 ビット 何 円 と 換算 され る く 
らい メモ リー は 高価 な の で す . 効率 よく 使わ ね ば 損 で 
T それ に 命令 の 実行 に だ どっ て 時 間 が か か る の で す よ . 
低 語 長 講 成 命令 ほど 早い 時 間 で 実行 で きる の を 考え る 
қа, この よう に 設計 され て いる 事 に 感謝 し まし ょ う . 


рук 
Aru ЧІ 

Xs ak MA か ツバ 

тер らん 4B う 3 “ 


命令 セッ ト 表 の 見 方 


処理 内 容 を 述べ て いる . ュ ン 玩 イ ショ ン ・ コー トド 
後々 紹介 し ます が 各 命令 が 実行 

機械 語 を 16 進 数 で 覚え る の は 無理 な の で , ニモ ニッ ク ・ 

コー ド と 呼ば れる 字句 で 暗記 する と 早く 学べ ます . | 

(アセ ンプ ブラ に も 用 いら れる ) 


され た と き 1 印 の ビッ ト が 変化 
する 可能 性 を 示し ます . 


@ ア ドレ ッ シ ン グ ・ モ ー ド の 区 別 を 示す 
и еи た ビッ シシ ジ シグ モー ド 
で き な い 事 を 示す . 


Ë : ADDA 命 令 を ダイ レク ト ・ ア ドレ ッ シ ン グ で 用 いる と 機械 語 で は 9Bies と な る . 


| な まい ee 
=== [е [чт 
' 
t 
t 
t 
1 


Add AD DA P8B8. 22 нева | AB S 42] BOTAS S А-М-А 1°] 0-1 1 
AODA ECB ОАЫ ЗО EB 5:2: [ЕЮ 74-23 B+M>B 
Add Acmltrs ABA ТВОТО АЕ ETA 
Add with Carry БОА 89 3 иа ТАРЫ А РАЙ? БОЕО 4-3 А-М-С-А 
АО СВ E e aa ОСЕ Su НЕЗ Бы £ 9 В. 48 B sP M + => B 
And АМА 84-725: 241594737 LA4 624004774273 A・M っ A 


.-----і|с/- 


| — ooo 
еееее 
“> еө%» <> < < 


з ы. 
ある . 1 バイ ト は オペ レー ショ ン 部 で ある か ら 2 一 1= 
1 バイ ト の オペ ラン ド を 持つ 事 を 意味 し て いる . 


入門 者 に は 意味 の な い 情 報 だ が , 命令 が この アド レッ シン 

グ ・ モ ー ド で 実行 され た 時 の 必要 クロ ッ ク 数 を 示す . 
この 例 で は 3 クロ ッ ク 時 間 か か る か ら , МЕ К6800 
D II を 使う 人 な ら MEK6800D ПО 1 7077 · 5 
イム =1.6/S の 3 倍 4.8/s の 時 間 で 命令 実行 が 完了 
し ます . 


⑱@ オ ペレ ーション ・ コ ー ド を 示す . 
用 いた 時 その 機械 語 が 94X メ と な る . 
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圏 ア キュ ムレ ー タ ・ メ モリ 参照 
5% 5954222 
| EE 

| ォ ベ ペレ ーション [кое а ор с ао а ое ајов са zz lmlilwlzlvle 

Add ӘӘ 2 „2.98 3 2-ҒАВ 2 BB. オ 3 


5 А--М->А 


CB 


N 
N 


EBES 2 FB 


+ 
(9%) 


B+M>B 


Add Acmltrs 1B 2 1|А-ҒВ-А 


も | は 

te Sar Ra kaa о. 

! EET EEF ГІ 

Add with Carry B9 4 3 A+M+C>A ета г 2% 

Ғ9 4 3 B+M+C>B US, A рес Tasa 

And B4 4 3 ・M っ A Ф101 | кө 

Е4 4 3 ese {| : | кө 

Bit Test B5 4 3 ETOT 1ке 

F5 4 3 ele {| {RI® 

Clear ЖЕЗ 6:23 е|ФӨІКІСІКІН 

АЁ 2-1 ele|RISIRIR 

БЕ <2-5-% ele | RISIRIR 

Compare О егет рее 

ҒА 473 @1@11111111 

Compare Acmltrs 9 Ж! етблііт ГІЗ 

Comlement,I's re 16:3 өчәү {| БОБ HS 

し AEE але ДЕБЕ 

て @|@ | 1| TIRIS 

Complement, 2's 70: 6:43 © oi t| DLO 

(Negate) НЫЙ. el@11111①|② 

60 1:21 el@11111①|② 

Decimal Adjust,A 19 2 1』BCD キ ャ ラク タ を 2 進 加算 し た |@le@elI1|11111③ 
| 結果 を BCD 形 式 に 変換 する 

Decrement bi 2 М-1-М ө/6/)|1|74|ө 

4A 214А-1-А @|@|11111④|e@ 

5A 2 1WB-1 っ B ele 1) 1 |G@ie 

Exclusive OR В8 4 3 АФМ-А көгү TRTO 

F8 4 3 вФМ-В @|@1 Lj : L.R Le 

Increment TA CIEN УЗ M+1>M ||) |1 |С/|ө 

4C 2 1|А+ІУА ee {| | 5ө 

5C 2 1[B+1>B ee {| {1®©|e 

Load Acmltr В6 4 3 M っ A @ e кө 

| F6 4 3 М» В ө ө; {кі ө 

Ог, Inclusive ВА 4 3 AV M>A @ | @ || кө 

FA 4 3 АУМ-В @1@ | 1 1 151: ЕЕ 

Push Data 36 4 1| A>Msr, SP—1>SP оо е еее 

37 4 ТІ В-М5р SP P= І-5Р ое о оо ө ө 

Pull баға 32 4 1| SP+1>SP, Msp っ A ооо оо о 

3 4 1|5Р-1->5Р, Мѕрэ В ооо ojojo 

Rotate Left 79 6 3 M ei@ 11111⑥| 1 

49 2 1 | өгө} | | ©] 

59 2 1{ в ele | |} | © 1 

Rotate Right г ЖТ. M өлө 11111⑥| 1 

46 2 ДАА el@e11111⑥| 1 

52148 el@|11111⑥| 1 

Shift Left, Arithmetic 8. "671-3 M өкөө үү ORS 

Д6: 2 РА @ele|1111⑥| 1 

68“ Spor б. г>, өө 11061! 

Shift Right, Arithmetic Са M ересегі 

#702 А #10111: 16011 

f 577-288 el@11111⑥|1 

Shift Right, Logic 74:26:23 M ео R 1106011 

44 2 1А ele R {1061 

54 2 B ele R| {1106011 

Store Астіїг. В7 5 3 ө|өӨ |, |) |К l e 

ЕЛ 5-92 ele 1 RI | 

Subtract Во 4 3 @1@ |111111|11 

ғо 4 3 @|@|11|1111|11 

Subtract Acmltrs. 10:21 Ф901 a EE A E E 

Subtr. with Carry В2 4:3 Фе TEREE 

Д Р. ете すす まま まし に 3 

Transfer Acmltrs 11.0» 5. | @ |) |) |К |ө 

2424 өтө | +1 бө 

Test, Zero or Minus а ЕС @ る |@1111|1RIR 

IDSA 1 eleli|iIRI]R 

е Ий кй! @ | @ 11 111RIR 


@ コ ン デ ショ ン ・ コ ー ド の 意味 

ビッ ト V 結果 =10000000 ビッ ト V 上 位 バ イト か ら 減 算 の 結果 , 2 の 補 数 の オー バフ ロー が 発生 し 
ビッ ト C 結果 = ニ 00 000000 た と き 

ビッ ト C 。 上位 の BCD キ ャ ラク タ の 10 進 値 が 9 以上 の と き ビッ ト N 結果 が 負 (Есу МІ5-1) の と き 


өөө 


(前 も っ て セッ ト さ れ て いる と き に は リセ ッ ト さ れ な い ) すべ て スタ ッ フ か らち コン デン ショ ポン (ЧЕЛ АЕ ジス ズ スタ に ロー ド 
ビッ ト V 実行 前 の オペ ラン ド = テ 10000000 され る 


ビッ ト V 実行 前 の オペ ラン ド =0 1 1 1 1 1 1 1 ビッ ト 1 割込み が あっ た と き セ ッ ト さ れる 
ビッ ト V シフ ト 後 の N と C が 異な る と き すべ て  。 アキュムレータ A の 内 容 が セッ ト さ れる 
ビッ ト N 上 位 バ イト の 符号 ビッ ト = 1 上 記 条 件 が 成立 し た と き セ ッ ト , そう で な いと き リ セッ ト さ れる . 


өөөӨ 
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画 イ ン デ ックス ・ レ ジス タ , スタ ッ ク 操 作 命令 


Ш>» 72, プラ ンチ (分 岐 ) 命令 


Branch 
Branch 
Branch 
Branch 
Branch 
Branch 
Branch 
Branch 
Branch 
Branch 
Branch 
Branch 
Branch 
Branch 
Branch 
Branch 


Compare Index Reg 
Decrement Index Reg 
Decrement Stack Pntr 
Increment Index Reg 
Increment Stack Pntr 
Load Index Reg 

Load Stack Pntr 
Store Index Reg 

Store Stack Pntr 
Index Reg っ Stack Pntr 
Stack Pntr っ Index Reg 


Always 
If Carry Clear 

If Carry Set 
If=Zero 

> Zero 

If>Zero 

If Higher 

If< Zero 

If Lower or бате 
If< Zero 

If Minus 

If Not Equal Zero 
If Overflow Clear 
If Overflow Set 

If Plus 

To Subroutine 


СРХ 80.8, 3 


Р 
20 
24 
25 
27 
2C 
ДЕ 
22 
2F 
23 
20 
2B 
26 
28 
29 
2A 
80 


Оо: Ф ы, Е ра рь У оца ы” 


гей 
2 


ОЮ МО ОҒ 


イミ ディ エ イト ダイ レク ト | イン デック ス | エク ステ ンド | 


90 42 


ЕЕ Са РЕ 
Хн-М, Хь—(М+ 1) 
Же} $: 
SP- rasp 
AFPA 
SP+1 っ SP 
Мэ Хн, (М+1) э XL 
Мэ 5 Рн, (М+1) э S PL 
Хнэ М, XL>(M+1) 

5 Pa っ М, S PL っ (М +1) 
Xー1 っ SP 
SP+1 っ X 


無 条 件 に 分 岐 
C= 0 

О 
25 1 


МФу= 0 
2 М (МФУ) = 0 
СУ2-0 
ZV(N の V)= 1 
ONIS] 
МФУ = 1 


М = 1 
2-0 
V=0 
V=1 


Jump 

Jump to Subroutine 
No Operation 

Return From Interrupt 


Return From Subroutine 
Software Interrupt 


Wait for Interrupt 


圏 コ ン デ ショ ン ( 条 件 ) コ ー ド ・ レ ジス タ 操 作 命令 


イン ヘレ ント 


Ет ТЕХ 
А8: 2 80-92353 
Сіеаг Саггу 0C 
Clear Interrupt Mask ОЕ 
Clear Overflow 0A 
Set Carry 0D 
Set Interrupt Mask 0F 
Set Overflow 0B 
Acmltr A っ CCR 06 
CCR っ Acumltr А 07 


ін IE 操 E 


М.Ә Фә бо о ғо жә 
кы к к — — — — мш 


人 @ 記 号 の 意味 @ 条 件 ・ コ ー ド の 記号 
OP OP コ ー ド (166) H ビッ ト 3 か ら の ハー フ ・ キ ャ リ 
в 命令 の 実行 に 必要 な サイ クル 数 割込み マス ク 
# 命令 の バイ ト 数 ネガ ティ ブ (符号 ビッ ト ) 
+ 加算 ゼロ (バイ ト ) 
減算 オー バー フロ ー, 2 の 補 数 
論 埋 積 (AND) ビッ ト 7 か ら の キャ リ 
論理 和 (ОН) 
排他 的 論理 昭 (エク スク ルー シブ OR) 
M の 補 数 
スタ ッ ク ・ ポ イン タ で 指定 され る メモ リ ・ ロ ケー シ ョ ン の 内 容 
転送 
ゼロ (ビッ ト ) 
081 (パイ ト ) 


リセ ッ ト さ れる 

セッ ト さ れる 

演算 の 結果 で セッ ト ま た は リセ ッ ト さ れる 
変化 し な い 


өз о» 2 O < N Z — 


Во | к ж < 


の 


LO 


2 命令 セッ ト 表 の 見 方 


皆さん は すでに 命令 セ モット 表 を 持っ て いる と 思い ま 
Т, M6800 マ イク ロコ ンピュータ ・ マ ニュ アル や 雑誌 の 
あちら こち ら で お 目 に か か る 表 で す . この 表 の 見 方 に 
つい て 解説 し まし ょ う . 命令 セット 表 は 『M6800 と い 
う MPU に これ だ け の 命令 が 用 意 き れ て ます よ 』 と い 
う パ パンフ レッ ト み た いな も の で す . この 表 は 機械 語 
使う 際 な く て は な ら ぬ も の で すか ら A4 版 モル ロイ ド 
・ ケ ー ス な ど に 納め て お き , いつ で も 見 られ る よう に 
оа њаё ЬЬ hbj 


K3 ロ ー ド 命令 


お まだ た だせ し まし た . いよ いよ 命令 解説 で す . トッ プ 
・ バ バッター は ロー ド (Load= 載 せる , 積む , EIRG 2 
の 意味 だ が , 計算 機 で は 置 数 と 訳 き れ て いる ) 命令 で 
+. この 命令 は 計算 機 に 対し 何 を 行なわ せる 事 が で き 
る の で し ょ う ? それ は ロード の 意味 が 示す よう 
MPU 内 の ある レジ スタ に 何 か を 載せ な きい と いう 命 
令 達 な の で す . 

M6800 と いう MPU に は , プロ グラ ム で 操作 で きる 
レジ スタ が 4 個 あ り ま す . で すか ら ロ ー ド 命令 も 各 レ 
ジス ダ ご と に で 種類 づつ 用 竜 き れ て いる の で す . (L 
ПА お DAMB。 LDX; LDS) 

@ ロ ー ト 命令 の た め の ア ドレ ッ シ ン グ ・ モ ー ド 

ト す る 事 は わか り ま し た . で は レジ スタ に 入れ る べき 
値 は 何 和 に あっ た の で し ょ うか . この 『 ど こ に ?』 の 
問題 こ を アド レッ シン グ ・ モ ー ド と 呼ば れる その も の 
で す 。 ロー ド 命 令 で は 『 ど こ か ら ?』 を 指定 する 方 法 
は 4 通り あり ます 。 
命令 の オペ ラン ド 部 その も の を 利用 する 場合 . い 

いか える な ら 命 令 の 番地 十 1 が 参照 さき れる と 考え 

られ る (イミ ディ エイ ト = 直 接 参照 式 ) 

@0000 番 地 一 00FF 番 地 の い ずれ か を 指定 する 場合 

(ダイ レク ト = 低 位 番 利 用 式 ) 

どこ の 番地 で も 指定 で きる 便利 な 方 式 (エク ステ 

ンド = 拡張 式 ) 

の ⑳ イ ン デ ックス レジ スタ に 番地 を 教え て も ら う 方 法 

(イン デック ス ド = テ イン デック ス 修 飾 式 ) 


A レセ レジ スタ に ロー ド ま る 方 光 ① 〇 (そそ ミ ティ エイ トド ト 哉 ) 
| アセ ンプ ラ 記 法 


Аба тт A ЕУ 


ЕЛЕЛЕСІТ) эх» ШЕР? 
ГЕТО Е Ио РАА Т. ВСА озо 
ЕС ОСУ ғы жа ERC 


MPU 内 部 の レジ スタ 群 
A レジ スタ o_o] 
ВИЗА 
SP レ ジス タ [o_o_o 0) 


ЖЕМ 


K n 
を 示す レジ スタ 


カウ ンタ の 示 
す 値 


た だ し と て の 場合 げ ン デック ス ・ レ ジ ネ る ネタ の 乏 し 
て いる 番地 と 命令 の 中 に 持っ て いる (オペ ラン ド 
部 ) 内 容 を 加え た 番地 が 実際 に 参照 きれ ます . な 
お この イン デック ス ・ ア ドレ ッ シ ン グ で 命令 を 実行 
し て も イン デック ス ・ レ ジス タ の 値 は 命令 実行 前 
と 変わ り ま せん . 
KA レジ スタ に ロー ド す る 
イミ ディ エイ ト ・ ア ドレ ッ シ ン グ 
き て A レ ジ に ロー ド す る 命令 は 機械 語 で 86, 96, А 
6, B6 (いずれ も 16 進 数 で す ) と 4 種 あ り ま す . < 
の 中 で も 一 番 簡単 な イミ ディ エイ ト ・ ア ドレ ッ シ ン グ 
を 使う 86ie か ら 説 明 し まし ょ う . 86ie と 覚え て も 無理 で 
すか らし LDAA (ロー ド ・ ア デキ ュ ム レー タ ・A) ЕЖ 


о 


ぃ 友人 だ さ . い うま てく で 
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.@: 


A レジ スタ に ロー ド す る 方 法 ② (ダイ レク ト 式 ) 


[в [еш ШЕ ラベ ル が ンジ 1 オペ ラン ド | 


|0028) 4А |Ет50к0| DC | X*4A" _ 


19004596. の] も DAAK О, STSUKO YL へ T] 
DON 


メモ り : エリ ア MPU 内 部 の レジ スタ 群 


| aE aaa 
Жалт ペレ ジス タニ 
番地 002B』 4A | 
BB レジ スタ ГЕТЕ) 
OFFF 
PC レジ スタ の 値 


ТА ЕЕЕ 7 


メモ リ ・ エ リア 
ンー тее ыы) 
番地 002B ---і 


Xx レジ スタ EF К.Е f 


下記 の アセ ン ブ ラ で も 機械 語 に 翻訳 語 は 同じ 結果 に な り ま す 
例 ① LDAA B. уы 


例 ② LDAA D, 43 


ХЕС Sa SA 

イミ ディ エイ ト の アド レッ シン グ ・ モ ー ド と は 前 述 
の と お り 「『 命 令 の 中 に 含ま れ て いる 値 (オペ ラン ド 部 ) 
その も の を 使え /』」 と いう 意味 で す . 例 と し て A レ ジ 
スタ に 4 А (0100 1010) の 値 を セッ ト し て み ま し ょ 
2. 機械 語 で 書く な ら 864 Aie と 2 バイ ト の 形 と な り ま 
Ж. | 
の ② ダ イレ クト ・ ア ドレ ッ シ ン グ 

ダイ レク ト ・ モ ー ド を 使用 する 場合 の A レ ジス タ ・ 
ロー ド 命 令 は 96 メ メ の パパ ター ン に な り ま す . ダイ レク 
ト ・ ア デ ド レッ シン グ と いう 呼び 方 は あま り 適 切 で ある 
と 思え ませ ん が , 本 物 の 小型 コン ピュ ー タ で も この 呼 
び 方 を し ます (筆者 は ベー ス ・ ペ ー ジ ・ ア ドレ ッ シ ン 
グ と 呼び た い の で す が ) 

ダイ レク ト ・ ア ドレ ッ シ ン グ で は 0000 番 地 一 00FF 
番地 の いずれ か が 指定 で き , その 番地 の 内 容 を A レ ジ 
スタ に 置 数 (ロー ド ) する 事 に な り ま す . 

今 ,A レ ジス タ に 4 А (0100 1010) の 値 を セ モット し 
て み ま し ょ う . 仮に 002B 番 地 に 4 A と いう 値 が 入っ て 


いる と し ます と , この 命令 は 962 B と 作れ ば 良い の で す . 


10 


エク ステ ンド ・ ア ドレ ッ シ ン グ 

入門 者 は 機械 語 に な れる まで は , な る べく この エク 
ステ ンド ・ ア ドレ ッ シ ン グ を 使い まし ょ う . 何しろ 他 
の デ ド レッ シン グ ・ モ ー ド に 比べ て 制約 が な く 安 心 し 
で 人 和え まず すず から. | 

ロー ド ・ ア キュ ムレ ー タ A 命 令 を イク ステ ンド ・ モ 
ー ド で 利用 し ます と 命令 全体 で 3 バイ ト 長 に な り ま す . 
頭 の 1 バイ ト が オペ レー ショ ン 部 と 呼ば れる 命令 区 分 
で 残り 2 バイト が オペ ラン ド 部 (アド レス 指定 部 ) で 
F. アド レス 指定 部 が 16 ビ ッ ト あ り ま すね . 何 か 思 い 
出し ませ ん か ? そう M6800 の アド レス 線 が 16 本 あっ 
だ た 事 で す . だ か ら 0 一 64KB ど こ で も 指定 で きる の で 
Жі. 

A レ ジス タ に 9A と いう 値 を セ モット する 場合 を 考え 
て み ま し た . 3E12 番 地 に 9 A の 値 が 入っ て いる と 仮 
定 し ます る の よう に な り ま す . 


⑳ イ ン デ ックス 修飾 

今回 の メイ ン ・ イ ベン ト / イン デック ス 修 飾 の 登場 
で す . 前 出 の アデ ド レッ シン グ よ り ち ょ っ と 複雑 で す . 
そし て , 難し いわ り に は 数 多く 利用 きれ る 方 法 な ん 
Ст イマ ゲッ プス マレ ジス のか な い ン ピン か 
ん て クリ ー プ の 入ら な い 何 か の よう に まっ た く 話 に な 
り ま せん 。 プロ グラ ミン グ ・ テ クニ ッ ク の 基本 は まき 
に この イン デック ス 修 飾 に ある と いっ て も いい すぎ で 

A レ ジ に ロー ド す る 方 法 (イク ステ ンド 式 ) 

| アセ ンプ ラ 記 法 


[# | ӨНЕ) ラベ ル ича] や =" オペ ラン ド | 


зеі2 ЗА мік 56 | XS  、 、 、 | 


Т SYR Бе теу 5 МЕТІНЕ с. 
ЕРАЛЫ анын меч РОМАНЫ 
е 


MPU 内 部 の レジ スタ 群 
A レジ スタ [7-7 
B レジ スタ 
SP レジ スタ 


а ДЫЗ? 


プロ グラ ム ・ カ ウン ター 


—————EE— 
Р АА A. W TS 


プロ グラ ム ・ カ ウン ター 


he — a aa am a a 
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LO 


сг Бк чш 2 7 

それ は いか な る アド レッ シン グ か と 申し ます と X・ 
レジ スタ に 参照 番地 を 教え て も ら う 方 法 な の で す . E 
際 に どの よう に な る みか 説明 し まし ょ う .LDAA 命 令 を イ 
ОКЕ Аун Я 


2 バイ ト の パタ ー ン に な り ま す . 前 の 1 バイ ト “AG” 


が 命令 区 分 で 残り 1 バイト が アド レス 部 と な こっ て いま 
3. この アド レス 部 は イン デック ス ・ モ ー ド 時 に は 変 
位 量 を 示し て いま す . わか りや すく いそ えば この アド レ 
ス 部 と X・ レ ジス タ の 内 容 を 加算 し た も の が 実際 の 参 
нш (実効 アド レス ) と な り ま す . 詳し く は 図 を ご 
らん 下さ きい, 


K3B レ ジス タ に ロー ド す る 方 法 


会 まで は A レ ジス タ に ば か り ロ ー ド する 方 法 を 述べ 


で まん うま 1 も が 、 ВЕРАСЫ ЕУ 
о ео сеа, АСИЛ АҠ 


も 結構 で す 。 な ぜ な ら 考 そえ 方 は A レ ジ に ロー ド す る 場 
合 と 同じ で よい か らら です. だ た だ 機械 語 の コー ド が C6, 


DO, Еб, F6 と 変化 し た だ け に すき ぎません. 
代表 的 な 例 を 一 つ だ け 示 し て お きま す . 


K 避 X・ レ ジス タ と ロー ド 


X メ ・ レ ジス タ に ロー ド す る 場合 , 含ま で と 異な る の は 


A レ ジス タ に ロー ド す る 方 法 ④ (イン デック ス ド 式 ) 


ратни 9757 u 
БОК > —— 


кшк aa 


ит әбисе | 


x ーー | 
Ат") — 


> 195 1 аленя 
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"レジ スタ の 容量 で す .A・B 各 レジ スタ は 8 ビッ ト で し 


た が X メ ・ レ ジス タ は 16 ビ ッ ト の 大 き さ を 持ち ます . 

この レジ スタ に ロー ド す る だ た め の デ ー タ も 当然 16 ピ 
ッ ト の サイ ズ が 要求 きれ る の で す . で も M6800 は 8 ビ 
ッ ト し か 扱い ませ ん ね . お か し いで すね . それ は 次 の 
よう に 解決 きれ る の で す . 

X メ ・ レ ジス タ を 2 つ に 分 け て 上 位 8 ey MEPS 
ビッ ト と し メモ リ の 連続 し て いる 2 つの 番地 か ら 読 み ` 
込む の で す . この 連続 し た 2 つの 番地 の うち 著 番 地 ( 小 

さい 番地 の 方 ) が X・ レ ジス タ の 上 位 に , 老 番 地 (大 

きい 番地 の 方 ) が 下位 に 対応 する 事 に な oo お りあ すし 

ロー ド 命 令 に 限ら ず ア ドレ ッ シ ン グモ ー ド の 考え 方 
は 共通 で すか ら も う 御 理解 いた だ けた と 思い ます が 4 
つの アド レッ シン グ ・ モ ー ド を 使い , ひと 通り 解説 し 
Уу, 
イミ ディ エイ ト ・ ア ドレ ッ シ ン グ 

に DX( ロ ー ド ・ イ ン デ ックス 1 信 令 き イ ミア ディ エ 
イト ・ ア ドレ ッ シ ン グ で 利用 する と , 機械 語 で は CE 
KK の 2 パパ ターン に か り ま 2 ボレー ショ ン ツン の 1 
バイ ト を 取る と 残り 2 バイ ト が オペ ラン ド 部 で ある と 
わか り ま す . この オペ ラン ド 部 が そっ くり その まま XX 
レジ スタ に 載る わけ で す . ここ で 前 出 の LDAA 命 令 
と 比べ て みる と オペ ラン ド 長 に 差 が ある こと に 気づか 
れる と 思い ます . つま り ロ ー ド すべ き 相 手 の レ ジス タ 
容量 に 合わ せ て ある の で す . 機械 語 を 早く 学ぶ た め に 
は この よう な 考え 方 を 常に 持つ よう 心がけ まし ょ う . 


B レ ジス タ に ロー ド す る 方 法 (イミ ディ エイ ト 式 ) 


ЕТТЕ БІТЕР ОСЫ ge 
GUER 


X レ ジス タ に ロー ド す る 方 法 ② (ダイ レク ト 式 ) 


ディ エイ ト 式 ) 


- 
З 
~ 


KRKK KKK KKK RK KKK 44 454595 44 44 44 45-5 


X レ ジス タ に ロー ド す る 方 法 ① (4 


レジ ュ スタ 222 


MPU 内 部 レジ スタ 群 


プロ グラ ム ・ カ ウン ターw 


MPU 内 部 レジ スタ 群 


プロ グラ ム ・ カ ウン ター 


(5) 

新 電 元 の SW レギ ュ レ ー タ AY- 
05004(5V, 4A) £ X12K, 日 置 の デジ 
タル テス タ 3201 を 半 15K. 

9559 大 阪 市 住之江 区 中 加賀 1-14-6 


村田 
【 売 る 〕 
C-MOS, ТТІ, 1C 各 種 あ り (CD 
4010, SN7400N 他 ). 価格 は 品 に よる 
が SN7400N, 1 本 60 円 より . 
49235 横浜 市 磯子 区 磯子 2-20-25 
篠原 正治 


ЕЕ 17%(06)681-0559 


【 売 る 〕 
接触 不良 よ 飛 ん で ケーー- マイ コ 
ン を 長生 きき さ せよ バシ ンド メッ 


K3 バ ザー ル 投 稿 要領 


メモ り 3 エア 


СЕЗЕ 


^ レ シス タ С] 
"Ж 
! 
а 5 ТУ. 3 


хә» ЕУ 34) 


! 
вира ә 7) 


і 
------------- 


SP レジ スタ LO 0 0 0) 


АРА 


ブ プログ ラム ・ カ ウン ター 


X レ ジス タ に ロー ド す る 方 法 (イン デック ス 修 飾 式 ) 


r — —— a a a e a Á 


База TOD 
メレ ジス タ に ロー ド す る 方 法 (エク ステ ンド 式 ) 


カー を \10K で (サン ハヤ ト ). 
%654 神戸 市 須磨 区 多 井 畑 木戸 ヶ 谷 
3-6 中 野 学 容 (078)741-4815 
(F) 

上 L-krir16, 完 動 品 , 2 > Н, œ 
ニュ アル , 専用 電源 付 , \90K. 
«062 北海 道 札幌 市 豊平 区 平岸 3-8- 
8 角田 英男 容 (011)841-0063 
(Ж ®) 

自作 マイ コン (トラ 技 連 載 の MY 
COM-8, 8080A タ イプ ) ҰЗОК, 9102 
x 8 個 を \4 K. 

49457 名 古屋 市 南 区 白雲 町 44-20 
竹内 信彦 
【 売 る 〕 

VISPAX 二 ライ トペ ン 十 MYTY680 
жт РЕ, "Жу, ツケ 
ー ス の 完成 品 を \\170K, 自作 KEY 
BOAD も 付け る . 


官製 ハガキ に 左下 の シー ル を 貼り ① 売 る , 求む , 交換 の 区 別 ② 品 名 ③ 氏 名 


④ 住 所 , 〒 を 記入 し て くだ さい . 


LO 


MPU 内 部 レシ スタ 和 君 


> SNS ` 
K 

Ж D 

+ 

ч 


MPU 内 部 レジ スタ 娠 


SP レ ジス タ 『 0 0 0 0 | 


EE だ RE Б я 


プロ グラ ム ・ カ ウン タ —= 


X 22 2 3 34 XZ 22 ДД ЗА ЗА X 22 ЗА ЗА XU ЗД ЗА X ЗЕ X д X XZ X X DX XQ X ЕЗД ЕЗД XC XA XA DX XA 


@286 千葉 県 成田 市 加 良 部 6-5 

中 西 幸 一 容 (0476)26-3358 

(же) 

BYTE 誌 ,76 年 10 月 号 一 77 年 2 月 
号 , バラ 可 , 切り 抜き 書き 込み の な 
い 物 , 1 冊 〒 共 \\1.5K 一 半 2 KEE 
を へ 
4270 千葉 県 松戸 市 小金 原 2-7-16 

仲川 明和 | 
【 交 換 〕 

ŽL Е 1.2500, 貴方 YHP25 ミ ニ , 
まだ は \35K で 売り ます . 

谷村 の 32 型 了 エ Y の 電源 の 回 路 図 
求む ! 

97338 埼玉 県 与野 市 上 峰 264 
宮谷 孝男 Т%(0488)52-3006 


е 2 


X 234 22 22 22 2 X X А Д XZ ЗА X XX ЗЕ ЗЕ X X DN а л а DNA NCA XQD 


5РІ//А%7 0 0 0 Q 


+ 


ババ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ ネネ 
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ТО 


ニス ター スズ の 


フロ グラ ム 
сенше 


(今月 の 質問 》 


IBM セレ クト リッ フタ イ バ パー の 動か し 万 


分 月 は 初心 者 向け と の 約束 だ っ た 
ね . 初心 者 向け の 質問 は な いか な . 
ずい ぶん むず か し ぃ い 質問 ば か り 多 い 
ね . 1/О の 読者 に は 初心 者 は いな い 


оў. ау, с PAU Lit i 


ас, БУОЛ э, 7 
イプ ライ タ の 使い 方 は , キー イン の 
読み 込み と ,。 マイ コン か ら の プ ブリン 
ト と 両方 ある . むず か し い の は 読み 


込み の 方 だ か ら , 
%; 

と ころ で , きみ の 質問 に は ,.4Sm 
ドウ ェ ア の こと は 何 も 書 いて な いね . 
こち ら で 適 当 に きめ る よ . EEE 
的 な 形 に し て お いて , 原理 だ け く わ ね 
しく 説明 し よう . これ が わか れ ば ぱ ば, 
あと は 。 自分 の マイ ュ ン に 含 せ て , 
自分 で プロ ゲラ タム で きる だ ろう 3, 

つい で に も うぅ 一 つ 。 ЖЕЛІН ОФ 4 
コン は , 6800 だ けれ ど , 8080 で 説明 
する よ . 原理 は 同じ こと だ か ら , フー 
ロー を みて 自分 で コー ディ ング し て 
Tipar y W 

き で て ハード ウェ ア が だ . 


こち ら を 説明 し よ 


こう きめ よ 
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Ф キー の デー タ は , ハー ド で コ 
ー ド 化 き れ て 入っ て くる . 

きみ あな ちの 中 に は ,。 ソフ トト で コー 
ド 化 する こと を 考え て いる 人 も 多い 
í, LL l ЕД О ЭА 
で は な いか ら , 自分 で や っ て も それ 
ほど 苦労 は し な い だ ろ う . 

Ө テー タ は , メモ リマ ッ プ ド ・ 
イオ シグ Mi ド セ 人 で えっ で で ぐる 、 その 
番地 に , KEYIN と いう ラベ ル を 
SWEATS. 

8080 ば か り 扱 っ て いる 人 に は , こ 
の 方 式 は な じみ が な いか も 知れ ん が , 
6800 な ど で は TI/O は 全部 この 方 式 な 
ん だ よ . 例え ば , LDA 命 令 (Load 
А direct) は 。 メモリ か ら A レ ジス 
タ ヘ へ データ を 移す 命令 だ が , СРО 
か ら 見 れ ば , デー タバ ス か ら デ ー タ 
ZID, A レジ スタ に 入れ て いる に 
すぎ な い . その デー タバ ス に 。 ШЕ 
乗せ る か は , きみ の 作っ た ハー ドウ 
ェ ア が 勝手 に や っ て いる の で , メモ 
リ の 中 身 が くれ ば , ロー ド 命 令 に な 
る し , キー 入力 が くれ ば , イン プッ 
F 命令 に な る ん だ . も ちろ ん し DA 
Tl Tù, MO V(Move) や LDAX 
(Load А indirect) で も いい し , % 
合 に よっ て は ADD (Add to А) +, 


| 信号 の 様子 


ANA (And with A) の 出番 も ある か ` 
も 知れ な い . 


5, ハー ドウ ェ ュ ア の 福本 き 73 

Ө 。 キー を 押し て いな いと き に こ 
の 番地 を 読み 込む と , 必ず 00ie 
が 読み 込ま れる . 

Ө キー か ら は , その 他 の 
例え ば スト ロー ブ や イン タラ プ 
ト は , 受取 ら な い . 

ご こういう も の は 。 つなが つっ で や 『 る 
だ ろう が 。 無視 し た まえ 。 Xop) 
歩 の プロ グラ ム で は , 話 を 複雑 に す 
る だ け で 。 あ まり いい こと は な いん 
м, こう いう も の が 役に立つ よう な 
プロ グラ ム を 作る だ け の 実力 が つけ 
ば , 使い 方 は 自然 に わか る よ . 

それ で は 信号 の 様子 を みて みよ う 
か . 図 1 を みた まえ を. 横 軸 が 時 間 だ 
k. つま り 。 普段 は キー が 押 き れる 


кіз 


7» 


の を 待っ て いて , 押 き れ だ たら, その 
処理 を する . 終 れ ば , また つき ぎの キ 


ー イ ン を 待つ よう に すれ ば よい . こ 
の 処理 で どん な こと を する か は , H 
ら な い が ,。 だ いで い は ,。 きみ が キー 
を 離す 前 に 終っ て いる か ら , 処理 が 
終っ た と き に , 信号 が き て いる か ら 
と いっ て あわ て て キー イン 処理 を す 
る と , 前 に 押し た キー の 処理 を , も 


プロ グラ ムーーーーーー Е2----------------- 4іші----------- 
キー イン 待ち 実行 キー イン 待 実行 


図 2 


(а) プロ グラ ム で 考慮 し な い 場 合 


チャ ッ タ リン グ と 読み 取り プロ グラ ム 


数 ms 一 数 十 ms 


р А ES 


キー イン 待ち | 実行 | 
数 十 s 
— Bus 


(ФӘ プロ グラ ム で デ ヂ ディ レイ し た 場合 


ヨー キト ーー キー ゴー トーーーーー 


акылы ГЕ 


うー 回 すき な こと に な る よ 。 Жы, 
処理 の スタ ー ト は , 信号 が OFEF か 
ら ON に 変っ た と き に , 一 回 だ け す 
る ん だ . ON か ら OFF に 変っ た と 
き に し て も 同じ こと だ と 思う か も 知 
れ な いけ れ ど ,。 それ で タイ プ を 打 た 
せる と , ずい ぶん 間 の ぬけ た 感じ に 
же. 

зс, つぎ ほぼ 昼 号 の 立上り の と こと 
みお 。 よ で を あみ て まつ て АА vy 
ФОМ, OFE す る と き に は , 必ず 
短い 時 間 ON, OFEF を 繰返し て か 
Б, ЖАХ. これ を チャ ッ タ リン グ 
と 呼 え を で いる こと を 知っ て いる だ ろ 


う . きみ の ハー ド に は , チャ ッ タ リー 


ング を 消す 回 路 な ど つ いて いな い だ 
ろう か ら , こ 共 は が フト 9 で や ら な け 
れ ぼ ば いけない. 


それ で は 。 チャ ッ ク サ シグ を 放っ 


свог, 2 ЖАУ. Шасауж 

み だ ま える. 一 般 に チャ ッ タ リン グ は , 

数 ミリ セカ ンド の 間 ,。 ОМ, ОЕЕ 

を 癌 返す "それ に 対し て プロ ダグラム 

で すず で きこ と は , キー イジ 1 文字 に 

つい て は , | | 

Ф キー イン され た デー タ を ,。 п 
ей А 9% ар 

Ө 所 定 の バッ ファ エリ ア に ,。 д 
FAUT; 


MICRO 


へ 


DAN. 


7 „Ф 


実行 

Ө <>, その 文字 が 行 の 区 切 

で ある か 否 か を 調べ る . 

ぐら いで すま せる の が 普通 だ か ら , 
数 十 マ イク ロ セ カン ド で 終る . 

それ で これ を その まま , まとも に や 
SE, Ж2(а)дезі, 1 回 し か 
キー イン し て な wo の に 。 TAZIA 
が 何 回 も 走る уха と ほな る ん が 


こん な わる さ を さ せな いた め に は , ` 


最初 に ON の 信号 を みつ けた と き に , 
プロ グラ タム で ディ レイ きき お いて 。; 
チャ ッ タ リン グ の 終っ た と き に ,。 お 
も むろ に 実行 を 始め れ ば よい . それ 
が 。 図 2(b) だ . 

OFEF の と き に は 何 も し な く て も 
それ で も , 最初 に OFF の 
信号 を みつ けた と きか ら , チャ ッ タ 
リン グ が 終る まで の 間 デ ィ レ イ だ け 
は な せる ん だ よ 。 

ете, この ディ レイ は 。 ぞ を の 
くら い の 長 さ を 取 れ ば よい か . も ち 
ろ ん , チャ ッ タ リン グ が 終る だ け の 
時 間 だ け 取 れ ば いい . 自分 の キー ス 
イッ チ の 規格 を 持っ て いる 人 人 は, あ 
け て みた だ た まえ. 規格 表 に は , チャ ッ 
ダリ ング と いう 言葉 より も 。 ババ ウン 
ズ と いう 言葉 の 方 が 多い か も 知れ な 
з いずれ に し て も ,『 最 大 〇 ms』 
と いう 形 で 書い て ある だ ろう . その 
数 字 を その まま 使っ て も いい し , ど 


い い が ば 。 


- う せ 速 さき は た いし て 間 題 に な ら な い だ 


ろう か ら , 用 心 す る な ら そ の 2 一 3 
倍 に 取っ て お きた まえ . 

規格 表 を 持っ て な い 人 は どう する 
か . 普通 は 数 ms で 終っ て いる 


一 番 安 物 を 買っ た 人 で も , まず 100m 


ТО 


70-1 キー イン 「 行 読み 取り 
| サブ ルー チン 


s 以 内 に は 終る か ら , 100 ms に し た 
まえ . きみ が どん な キー イン の 達人 
で も , 1 回 キー を 押す の に 100ms 以 
上 は か か る だ ろう か ら , まず 問題 は 
お き な い よ . 

ささ 。 寺 れ で は フロ ー1 を みな ま 
>, 今回 は サブ ルー チン 形式 に し て 
みた よ . 簡単 に 説明 し て お く と , Ж 
初 の ディ レイ が ,。 ОМ» Б O F E iS 
変っ だ と き の チ ャ ッ タ リン グ , ЖЕ 
Нот; レイ が , OFE か ら ON に 
変っ だ た とき の チャ ッ ダ タダ リング: プリ 
ント と いう の は , 今 読み 取っ た 文字 
>, グイ ツチ ライ ィ イチ に プル シャキ まる の 
Ы Ж} Z Ayapa E чы. Зе ТАЗ 
いら な いよ . 最後 の バッ ファ オー バ 
"От ЖЫР А ет ТЫСЫ 
打 て な いよ うに な っ て いれ ば いら な 
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ТО 


7 ü EgyQ s r > Z н Г セイ 
KRENO PUSH- PSW レジ スタ 退避 

PUSH B 

FUSH D 

PUSH Н 

ЕХ! Н. ほり キキ バル タタ ァ プア ドレ メー ボイン テ 
KEY lN: е O F: 
A 
を も た て 、 ディ ビィ イ 
KEY: N キー0NY 
A 
СЕЛ AY ZAP 
KEY NM に Y キ エー デー ター パッ プア 
М, А 
PRINT 1 文字 プリ ント 
Ук” - 1 行 終り 7 
に 3 
H МУ А 1 
А, に パッ ファ オー バ パー? 
BEND+1( 注 ) 
EA 35.039 0 


РОР H 
РОР р 
РОР В 
РОР Р 
КЕТ 


++) BEND バ パッ ファ の 最終 番地 の 下 8 ビット 


Ж. 
この 中 で , ディ レイ の 部 分 は 。 Я 
っ て いる 人 に は 何で も な い が , 知ら 
な い 人 に は ,。 思い つか な い だ ろ う ね . 
ーー ラロ ー2 の よう に すず すれ ば いい . ここ 
の 定数 の きめ 方 は , 
必要 な ディ レイ 時 間 
ー((((④ に か か る 時 間 X 定 数 3) 
+③⑤ に か か る 時 間 ) X 定 数 2) 
+②⑥ に か か る 時 間 )X 定 数 1 
+① 〇 の ⑦ の に か か る 時 間 =④⑬ に か か 
る 時 間 X 定 数 1 X 定 数 2 X 定 数 3 
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ERROR エラー 処理 


ウゥ クズ ЖИНА» 


で 計算 すれ ば いい . 6800 の 人 は ア 
キュ ー ム レー タ が 2 個 し か な い が , 
IX を 使う な り , メモ リ の 特定 の ア 
ドレ ス を 使う な りす れ ば よい . 

282-1 0477717, ар 
を 見 な よう, バッ ゼア なー パー の まず 
ェ ッ グ で 。 レレ ジ 六 し か ササ メッ ズ タ 
し て いな い が , 1 行 が 256 文字 を 越 
える わけ は な いか ら , 8 ビッ ト だ け 
比べ れ ば 充分 な は ず ず だ よ . 

ре; また だ た 朱 月 パイ フス ペ ポイ: 


東京 理科 大 無線 研究 部 


KEPER, 前 身 東京 物理 学校 の 時 代 に 創設 され て 以 
Ж, 常に その 時 代 の 最新 技術 を 鋭敏 に と ら え , アマ チ 
ュ ア の も つ パ イオ ニア 精神 を 大 い に 発 揮 し , その ユニ 
ー ク さと 不屈 の 精神 を 伝統 と し て も つの が , この クラ 
プ で あり まあ 。 

無線 研究 部 と は 言い まし て も , ここ 数 年 。 無線 (JA 
1YCR) の 方 の 活動 は あま り 芳 し く な く , 年 に 数 回 コン 
テス ト に 参加 する の み に と ど ま っ て お り ま す . 

か わっ て , 近年 で は や は り 世 の 情勢 に 負け ぬ が ご と 
5, デジ タル 関係 の 活動 が 著しく ( 目 ざ ま ほしく) 発展 
し て お り ま す . その 一 端 と し て , 工 誌 に お ける 製作 記 
事 の 投稿 (Wave Memory, CRT Півріау 2) が あり 
ます が , 興味 の ある 方 は 御覧 くだ さき さい. 

RE, 当 ク ラブ は 5 班 (アジ タル 班 , CR エー ディ 
スプ レイ 班 。 オ ー デ ィ オ 班 , シンセサイザ 班 , 自動 
制御 班 ), 約 40 名 か ら 成 っ て お り ま す . 順 を 追っ て 各 班 
の 活動 を 説明 し た いと 思い ます . 

@ デ ジル 班 一 電子 技術 が 発達 し た 今日 その 花形 は 。 
や は り 何 と 言っ て も コン ピュ ー タ で は な いで し ょ うか . 
そし て その 最も 核 た る も の が デジ タル 技術 で す . その 
デジ タル 六条 みく 4 し で は コシ ピル ー み タ ( マ イ ュ コシ) 

語る に 足り ませ ん . そこ で この 班 に お いて は その 技 
術 の 徹底 理解 お よび 応用 力 を 養う 意味 で , ホー ム メ イド 
の コン ピュ ー タ を 設計 , 製作 し て お り ま す . キッ ト 
や 1 チッ プ L S I(CPU) な ど で は 決し て 味わう こと の で 
き な い , 手作り の 良さ と いう も の が 感じ られ ます . な お 
この コン ピュ ー タ は 昨年 に 引き 続き 本 年 も 学園 祭 に 
出品 の 子 定 で す . 

@ ご RT「- デ ィ ス プレ イ 班 一 今年 新た に 発足 し た 班 で 
す が , その 名 の 通り CRT ディ スプ レイ に 関す る 活動 


азай „ С 
айда} JHILGN 
а 


с” 


を 行っ て いま す . 現在 TV ゲー ム ( 魚 雷 船 ) を 試作 中 で 
す が , これ も デジ タル 班 同 様 。 キッ ト や 1 チッ プ LSI 
で は な く , すべ て Discreat で 組む と いう ОУ 
イコ ン の 導入 も 企画 中 で す の で , 学園 祭 で は 発表 で き 
る と 思わ れ ま す . SS は 

@ オ ー デ ィ オ 班 一 部 長 で ある 3 年 電気 科 の 高山 雅彦 君 
が 主宰 し て お り ま す . 昨年 の デジ タル 琲 の 班長 で し た が 
その 計画 の 変更 の 多い こと で 定評 が あぁ あり, 班 員 一 同 ぁ 
っ ち へ ウロ ウロ こっ ち ヘ へ ウロ ウロ し て いま し た . し か 
し 今年 も その 傾向 が 出 始め , 私 編集 者 と し て は 彼 の 班 
が 何 を や る の が 忘れ て し まい まし た . あし か ら ず ググ 

@ シンセサイザ 班 一 昨年 の 学園 祭 で ミュ ー ジ ッ ク シ ン 
セ サ イ ザ が 多少 顔 を 出し まし た が , 本 年 より 本 格 的 
に 発足 し た の が この 班 で す . 音楽 の メデ ィ ア と し て 。, 

シン ン セ サ イ ザ は 可能 か と いう 問題 に 対し て 幅広 ぃ 視 
野 を も っ て 活動 し て お り ま す . 当面 は ミュ ー ジ ッ ク シ 
ン セ サイ ザー の 製作 で す が , ゆく の めく は マイ コン の 導 
入 に よる 演奏 も 考え られ て いま す . 

@ 自動 制御 班 一 この 天 も 今年 で きた ば か り の 班 で , 機 
械 科 の 人 達 が 中 心 と な っ て 活動 し て いま す . 自動 制御 
と 言え ば 工業 界 で 欠く こと の で き な い も の の ひと つ で 
近年 , コン ピュ ー タ の 導入 が 盛ん に 行なわ れ て お り 
ます が 我々 も その 手始め と し て , 本 年 は マイ コン に よ 
る 鉄道 模型 の 走行 制御 を 考え て ます . 最終 的 に は いわ 
ゆる 工業 用 ロボ ッ ト の よう な も の に な る と 思わ れ ま す . 


以上 が 今年 の 各 班 の 活動 の 概略 で す . 

我々 の 活動 の 発表 の 場 と し て は 学園 祭 な ど で す が , 
昨年 は 流行 の TV ゲー ム が 好評 で 十 台 近く に 及ぶ TV 
に よる > ホッ ケー,。 ケ ニ ス 。 ライ フル や や イコ ン Wl 
えて の 「 相 性 診断 ,I「 お みく じ 」 そ の 他 ゲ ダー ム が プ ブース 
を 圧倒 し まし た . 今年 も その 傾向 は 続く と は 思い ます 
ЖЯ, 当 ク ラブ に お ける マイ コン の 普及 率 も 以外 と 高く 
(MOSTEC MCS6502 を 筆頭 に RCA COSMAC, 
MOTOROLA M6800, な ど 部 員 半 数 以上 所 有 ), プロ グラ 
ム の 開発 な ど に より , より 楽し いも の が お 目 見 えす る こ 
と と 思い ます . ; 

な お , クラ ブ 員 一 同 , 他 の 方 々 と の 情報 交換 な ら び 
に 他校 (特に 女子 大 ) と の 友好 を 深め た いと 思い ます 
の で , よろ し く お 願 いい た し ます . 
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『 恭 祝 /O 誌 満 一 歳 的 誕生 日 」 人民 中 国 か ら 治 字 テ レ 
ッ ス が くる と , こん な 具合 に な る (か どう か 責任 は 持 
た な い が )、 とこ. あ で し ょ う 。 

早い も の で 。 まさに “月 日 は コン ピュ ー タ の ご と く 
に 経過 し て " 隔月 (奇数 月 ) に 連載 し て いる この 記事 
も 4 回 目 に な り ま し た . 

物語 り は '60 年 代 の 始め 頃 の 所 を ウロ ウロ し て いる と 
ころ で , こん な 調子 て 進行 し て いけ ば ,。 あっ と いう 間 
に 月 日 が 経ち 。 や が て 1!/O 誌 が 創刊 され た 頃 の , 昔話 
を 書か な けれ ば な ら な い 時 が 来 て し まう よう な 気 も せ 
ぬ で は あり ませ ん . 

し か し , 第 2 世代 入り と も いわ れる , 60 年 順に は コ 
ンピュータ を 実用 機 と し て 見 た 場合 に , 見 逃 が せ な い 
様々 な 動き が 随分 あっ た の で す . こん な わけ な の て 
も うし ば らく 〈 く この 時 代 に と ど ま る こと を , お 許し くだ 
さい . 

さて 前 回 (9 月 号 ) で は , IBM が キャ ラク ター マ 
シン 1401 に よっ て 世界 を 征服 し た 話 を し まし た . 今回 
は , その 当時 に 日 本 の コン ピュ ー タ は どう し て いた か , 
と いう 話 で す . 

勿論 いま 述べ た よう に , 多様 の 動き が あっ た 中 で の 
ある 一 つの 物語 に 過ぎ ず , すべ て を 見 て 貰う の で は あ 
り ま せん が , 世界 に 拡がる 1BM 機 を 迎え て , 苦悩 し 
つつ 立ち 上 っ た , 国産 コン ピュ ー タ の 奪 戦史 の 一 断面 
と 考え て くだ され ば 結構 で す . 


O 国民 電子 計算 機構 想 

話 は ちょ っ と コン ピュ ー タ の 世界 か ら 外 れ ま す が , 
大 平 洋 戦争 後に 日 本 に モー ター リゼ ーション が 来る こ 
と は 早く か ら 了 予想 され , 政府 も 国民 も (そし て 勿論 自 
動車 屋 さ ん も ) これ を 青 定 し 希望 も し て いま し た . 

この ょ よう を な 情況 を 背景 に 打ち 出さ れ た の が 国民 車 構 
想 と いわ れる も の で , いろ いろ な 事情 は あり まし た が 
今日 軽 自動 車 と 呼ば ん て いる, 360cc 級 の スバ パル と か マ 
ッ ダ クー ペ 。 同 キャ ロ ル , ま た ホン ダ の 各 車 な ど は これ 
に 応じ て 開発 され 発展 し た も の だ と いっ て も よい で し 
Ls. 

ZIT, コン ピュ ー タ の 方 で も , これ に 見 習い 国民 電 
算 機 と で も 呼ぶ べき も の を , 開発 し 生産 する べき だ と 
いう 考え が 通産 省 を 始め と し て , 業界 や ユー ザー の 一 
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部 か ら 持 ち 上 っ て 来 ま し た (550 年 代 の 事 で す ). 

その 構想 は どん な も の か と いう と , I BM の 機械 は 
優秀 で は ある が , まだ まだ その 当時 の 日 本 の 実情 か ら 
すれ ば 高価 で あり (価額 に つい て は 第 1 話 , 第 3 話 参 
照 の 事 ) ご く 一 部 の 企業 や 公共 団体 を 除い て は 導入 し 
に くい と いう こと か ら , この レベ ル の 機械 の 国産 化 
も 勿論 重要 で は ある が , も っ と 安価 な も の を 作っ て 震 
要 を 拡げ れ ば , 量産 化 も ある 程度 は 可能 に な る だ ろう 
L, そう すれ ば コス ト も 更に 下がっ て 和 益々 多く の ユ 
ー ザ ー に 普及 きせ る こと が で きる . 

そう な れ ば 更に コス ト は …… ‚ と いう の は 量産 化 理 
論 の イロ ハ な の で す が , 放置 し て お いた の で は , この 
好 循 環 サ イク ル は いつ まで だ た っ て も 始ま ら な いこ と に 
な る の で , 最初 に まず 口 火 を つけ な けれ ば な り ま せん . 

ここ に 通産 省 が 旗 を 振る , 補助 金 行政 が 顔 を 出し ま 
J. Ж БЫК EC MN TINC30Nm60 5 НОН 
AC-201 と , 日 電 の NEAC-2204 お よび NEAC-2205 で 
あの まし ただ 、 

今回 は この 中 で 一 番 大 き な 成 功 を 収め た と 考え られ 
る (それ で も I BM に 比べ れ ば , わずか な も の で す が ) 
HITC-201 型 に つい て , 出来 る だ け 詳 し く 述 べ る こと に 
に し まな ば . 


С 国産 初 の 本 格 的 小型 機 HITAC-201 

さて 本 機 は 前 述 の よう な 動き の 中 か ら , 1961 年 に 早 
くも 発表 発売 され まし な た. (も っ と も 出荷 が 本 格 化 し た 
の は 2, 3 年 た っ て か ら で す が ) 

価額 レン ジ も , 基本 構成 で 24 万 円 / 月 か ちら, フル 編成 
で 100 万 円 / 月 と (今日 の マイ コン な ど と 比べ る と 桁 外 
れ に 高い か も 知れ ませ ん が -.) 当時 の IBM を 始め と す 
る 他社 の マシ ン に 比べ る と , か な り 安 く な っ て いま し 
あこ 

単純 に 値段 の 安い コン ピュ ー タ と いう 立場 で 考え れ 
ぱ ば 。 当 時 ビリ ング コン ピュ ー タ な ど と 呼ば れ た だ , 今日 
の いわ ゆる オフ ィ ス コン の 元祖 の よう な マシ ン (この 
機械 に つい て は また 号 を 改め て 述べ ます ) が すでに 何 
種 か 市 場 に 姿 を 見 せ て いま し た が , これ ら は あく まで 
コン ピュ ー タ と し て は 特殊 構成 , 文字 通り 伝票 発行 な 
ど に 使う (事務 用 の 中 で の ) 専用 機 と 考え られ る も の 
Т 


これ に 対し て , HITAC-201 は 小 規 模 な が の 売 全 な 汎用 


機 と し て の 機能 を 持っ た 小型 電子 計算 機 で す . 

写真 を 見 て 頂け ば わか る と 思い ます が , 本 機 を 構成 
する 個々 の 装置 は , 中 型 コ ンピュータ な ど と 比べ る と 
や や 見 劣り する (その 代り に 小型 で 安価 ) も の の , 上 


記 の ビリ ング マシ ン と は ちがい , MT 装置 も 備 を て い 


<, 一 応 の バッ チ 処 理 も こなせ る よう に 考え られ て い 
ます . (いわ ゆる ビル ディ ング ブロッ ク 方 式 で す . ) 
HITAC- 201 こ そ は , 国産 機 と し て 最初 の 本 格 的 な 小 
更 コ ンピュータ と いえ る で し ょ う . 

参考 まで に 記す と 日 立 は 中 型 機 分 野 で は , 当時 RC 
А と 技術 提携 し て НІТАС-301, つづ いて HITAC-3010 
を 作っ て いま し た . また 1 BM1401 は 米国 で は 完全 に 
小型 機 と し て 扱わ れん て いま し た が , 我が国 で は 中 型 機 
に ラン ク 付 けさ れ て いま し た . この 辺 に も 当時 の 日 米 
の 経済 力 の 差 が あら われ て いる わけ で , それ 故に こ 
こん な 国民 電算 機 が 期待 ほ きれ た の で す . 


О HITAC-201 の ハー ドウ ェ ア 

全体 の シス テム は 図 1 の よう に 編成 され ます . も ち 
ろ ん ユ ー ザ ー が 不要 と 考え る 装置 は つけ な く て も よい 
わけ で , この 選択 に よっ て 値段 が 変っ て くる の で す . 
図 の 中 で 接続 箱 と か , 制御 装置 と いう の は , イン ター 
フェ イス の 入れ も の で , 万 能 入 出力 装置 と は (ずい さぶ 


ん いか めし い 名 前 で す が ) 今日 の いわ ゆる TTY で す . 


本 機 は 10 進 法 を ベー ス と し た ワー ド マ シ ン で , СР 
U り の 中 に ある メイ ン メ モリ は 磁気 ドラ ム で 容量 は 4000 
語 (10 進 だ か ら ジ ャ スト ) で あり ます . 

この 磁気 ドラ ム を 採用 し た (ある い は , せ ざ る を え 
な か っ だ) と ころ に , 本 機 の 特色 が 長短 共に 集約 され 
て いる と いえ ます . 

すなわち 本 機 よ り 4, 5 年 前 の (第 1 話 の I BM650 の 
よう な ) 第 一 世代 機 な ら , 中 型 機 で も 磁気 ドラ ム は ご 
< 当り前 の 主 記憶 装置 と 考え られ て いた の で す が , 本 
機 が 出荷 され た 60 年 代 に な る と , メモ リー の 中 心 は す 
で に 磁気 コア へ と 移行 し て いま し た の で , 処理 速度 の 
点 で いさ さか 時 代 遅 れ の 感 は 否め ませ ん . 
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メー カー の 日 立 で は 高速 磁気 ドラ ム と 呼称 し て いま 
す が , これ は あく まで 補助 記憶 装置 な ど に 使用 きれ る 
大 容量 の ドラ ム と 比べ れ ば の 話 で , 平均 アク セス タイ 
ム 3.3ms で すか ら , どう ひい き 目 に 見 て も メイ ン メ モ 
り の 一 般 基 準 と し て は 極め て 低速 と せ ざ る を 得 な いで 
LEJ 

反面 これ を あえ て 採用 し た と ころ に 前 記 の 低 価格 を 
実現 し えた 鍵 が ある わけ で 。 コス トペ パー フォ ー マ ン ス 
(性 能 価 格 比 ) が どう だ こう だ と いっ て も , や は り 使 
用 者 に と っ て は 絶 体 金額 は 大 へ ん 大 き な 間 題 で (これ 
は 今日 で も 変ら ちら ない) この 安い と いう こと は 何より も 
大 き な 大 特徴 で ある と 言え る で し ょ う . 

表 1 に 例 を 示し て いま す が , 本 機 が 比較 的 に 丈夫 で 
あっ た だ たこ と も 手伝っ て , 発表 後 か な り 経 過 し た 64 年 , 
65 年 頃 に も 次 々 と 導入 する ユー ザー が 増加 し, 日 立 の 
公表 資料 に よれ ば , 64 年 1 月 現在 で 35 台 , 66 年 8 月 現 
在 で 67 台 と な っ て いま す . : 

この 台数 は , すでに 何 度 か 述べ た よう に 1I BME 
べ れ ば 桁外れ に 少な いも の で す が , 国産 小型 機 と し て 
は 完全 に トッ プ で あり ます . 

この よう な こと か ら , HITAC-201 は 60 年 代 前 半 を 代 
表す る 小型 コン ピュ ー タ で ある と いえ ます . 


| HITAC-201 シ ステ ム 構 成 


ラン プ 表 示 装 置 2 
入出 力 接続 箱 
Н-216 арты a 
| ТФЖЕРЕУУЯ ТАСО м 
НЇТАС — 201 200 宇 / 秒 а の 


M 装置 接続 箱 
Н – 246 


中 央 処理 装置 
Н – 2011 


О 


O10 
O 
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テー プ せ ん 所 機 接続 箱 
ен テー プ せ ん 防 機 
50 字 / 秒 | 
ライ ンプ リン タ М > 
制御 装置 


入出 力 接続 箱 (H -216) は 3 台 接 続 可能 


ライ ンプ リン タ 
120 行 / 分 


LO 


K3 コ ン バ パク ト な MT 装置 

主 装置 以外 で 面白 か っ た の は 磁気 テー プ 装 置 で す 
コン ピュ ー タ を 事務 用 に 使う 場合 , 磁気 テー プ が 一 吾 
で ほど の に もち なり ませ えん (これ は 今日 の オフ コン や マ 
イコ ン に つい て も いそ ます ). そこ で どう せ 何 台 か 接続 
せ ね ば な ら な い の な ら , まとめ た 方 が 小型 に な り , か 
つ 安 くも な る , と いう 考え 方 で し ょ う . 本 機 で は 4 デ 
ッ キ を 1 組 に し 吾 の MT 装置 と し て いま す . 
その 代り に 個々 の 装置 は 大 変 に 制約 の 強い も の と な 
っ て いま す 。. 


Co ЕЛЕЖ ЕЕ ДЕТИ T E S 標準 M T 装置 


磁気 テー プ の 長 さ 600ft (Ж) 2400ft 
テー プ 走 行 速度 12INCH/ 秒 75INCH/ 秒 
磁気 記録 密度 86 桁 /INCH 800 桁 /INCH 
信号 転送 速度 1k 桁 / 秒 60k 桁 / 秒 
記録 容量 約 30 万 桁 約 1 千 万 桁 


上 表 の 如く 標準 (これ も 決し て 速い も の で は あり ま 
tA. 今日 で は 密度 も 速度 も 更に 向上 し て いま す ) の 
も の に 比べ れ ば , さき さや か な も の で 機能 的 に 見 れ ば 約 
1/30 と いえ る だ じ 入 うつ 5 

ちょ っ と 見 方 を 変え て いそ えば, 速度 も 容量 も 紙 テ ー 


だ 現実 問題 と し て 遅い 装置 に 対し て , 高速 の 1T/O を つ 


け て みて も , 結果 的 に は 低速 で し か 動き ほ きま せん か ら 本 
機 の 場合 。 この 辺 で 丁度 うま く バ ラン ス が と れ て いた 
k b ТАҚ $ 

コン ピュ ー タ シス テム を 安く 構成 し ょ うと 企画 し た 
場合 に は 。 主 装置 も きる こと な が ら , 1I/O と 大 容量 フ 
ァイル を どう する か , と いう 点 が 大 問題 と な る と いう 
事 は , 今 か ら 20 年 近く 前 か ら あ っ た わけ で , この 辺り 
は 大 変 に 興味 深い 所 で す . | 
今日 な ら ば カセ ッ ト (74) › 7 АЯЖАН) 
を 採用 する か 。 あ るい は フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク に する 所 
で し ょ う が , 当時 は まだ そん な も の は な か っ た の で , 
設計 屋 さ ん は 苦労 し た こと と 思わ れ ま す . 


口語 の 構造 と 命令 の 種類 
上 述 の ご と く 本 機 は ワー ド マ シ ン で あり ます が - 
語 は どん な 大 きき さか と 言え ば , 

デー タ 語 の 場合 | 11 桁 の 10 進 数 В] 


Mamoe LOP срв а МХ АР 15 


プ の 上 兄貴 分 さら い の 所 な の で , 


くり 返し て 使用 で きる 


紙テープ マシ ン と 考え た 方 が よい か も し れ ま せん . 


表 2 HITAC-20| 命令 コー ド 表 (22 種 を 示す ) 


шон 


3 


> 


Я 
か 
z 
y 
Z 
Á 
1% 
作 


Фм а Š 


・ 本 機 は , Acc( ア キュ ー ム レー タ 


Add 

Clear Add 
Sub 

Clear Sub 
Mult Add 
Divid Jump 


Store 

Store MQ 
Lqad MD 
Lqad MQ 


Raise Index Жі 

Set Index Жі 

Store Index #1 

Jump Non Zero IR #1! 


Jump Positive 
Jump Acc Ouerflow 
Jump Zero 

HALT & Jump 


Out Numeric 
Out Character 
Out Special 
Select 


Acc+(N)—Acc 
(N)—Acc 
Acc—(N)—Acc 
-(М)-”Асс 
Acc 十 (MD)X(N) 一 Acc СҰ) 
Асс// (МО)->МО, R—Acc 


Acc>N 

(MQ)—N 
(N)—MD 
(N)—MQ 


(IRi)+n>IRi 
m>IRi 
(IRi)—N 
(IRi) 才 0 な ら N へ Jump 


AccZ0 な ら Jump 
Overflow な ら Jump 
Асс=0 な ら Jump 


いっ た ん 停止 . リ スタ ー ト で N か ら 


Acc の MSD よ り n 桁 OUT 
Acc の MSD よ り n 宇 (п=5& Ç) 
特殊 文字 の OUT (改行 , 空白 等 ) 
入出 力 装置 を 選ぶ 


ー) の 他 に MD, MQ レ ジス ター を 持っ て いる . 


応 間 ж Л ЦЧ 
作 ў 用 zh ド 5 
部 部 番 S レ 部 
地 ス 


中 ANS 由 VN ユ 
k 


表 | HTAC-20I 導 入 の ユー ザー の 一 例 


1962 年 大阪 府立 大 学 , 日 本 硝子 , ヤシ カ 
カメ ラ 

1963 年 江戸川 区 役所 , 国際 電気 蛇の目 
ミシン , 佐世保 重工 業 , 福島 県 農 
協 連 合 会 安宅 産業 

1964 年 農林 漁業 団体 共済 組合 三井 神戸 
Яш, 芝 信 用 金庫 森永 乳業 , 社 
会 保険 支払 基金 , 日 産 自 動車 , 
REI, 岐阜 信用 金庫 , 駿台 学園 
高校 , 大 日 本 イン キ , 新 明和 工業 
大 阪 大 学 


1965 年 国家 公務 員 共 済 組合 東京 製鋼 


八幡 製鉄 . ト ー ョ ヨー 工業 , 日 綿 実 業 
1966F ЕК 2, 兵庫 県 農協 連合 会 , 
西川 屋 チ ェ ー ン , 東洋 紡 イ ン テ リ 
7, PL 教団 
(本 表 に 示す も の は あく まで 一 部 の 例 で ある .) 


ВЯ eE 


MICRO 3 
COMPUTER は a © 


тї Т 


上 の よう に デー タ が 入る 場合 と 命令 語 が 入る 場合 に 
よっ て 内 容 が 異 り ます (長き さ は 同じ です ). 

また 命令 は 全部 で 37 種 あり ます が , その すべ て を 記 
し て も あま り 意 味 が な いと 思う の で , 代表 的 と 考え ら 
れる も の 22 種 を 表 2 に 示し ます . 

この 表 の 命令 コー ド が , 命令 語 の 操作 部 と , 命令 に 
よっ て は クリ ア 部 に 入る わけ で す . 

また 本 機 は 内 容 を 命令 に よっ て 操作 し うる イン デ ッ 
クス レジ スタ を 8 本 持っ て お り , これ ら の イン デック 
ス に より アド レス 修飾 が 可能 で 。 この 時 に は 命令 語 の 
IR 部 に その 番号 (1 一 8) を 指定 し ます . 

さら に この I R 部 に 9 を 入れ る と 相対 番地 指定 と な り 
ます . この よう に 1IR 部 の 指定 に 合わ せ て , 間接 番地 
指定 (ІМ) を 組み 合わ せる と , 極め て 多様 な 番地 
指定 方 式 を 使用 する 事 が で きる わけ で す . 

この 辺 は 今日 の 最新 鋭 マ イコ ン で ある , モト ロー ラ 
MC-6800 あ る い は モス テク ノロ ジ の MCS -6502 あ た 
り を 上 廻る 華やか さ で あり ます . 
ғДШаУЕЛЯНЦАНО УХ СІ392/295ЕЭ Е 
て し まえ そば それ まで の 話 で す が ,。 何しろ 片方 は 20 年 近 
くも 前 の 機械 で す ぞ . ク (コン ピュ ー タ の 論理 的 な 考え 
方 その も の は あま り 変 っ て いな いと いう 点 に 注目 し て 
ほし い の で す .) 


k3HITAC-201 は どの よう に 使わ れ た か 

メー カー の 発表 で は , 事務 用 か ら 科 学 技術 計算 に ま 
で 広範 囲 の 用 途 に 適用 可能 な , 小型 汎用 電子 計算 機 と 
な っ て いま し た が , その 処理 速度 (特に 内 部 演算 速度 
NI) か ら 見 て も , 科学 技術 計算 は ちょ っ と 無理 な 
よう で (強い て いえ ば , 人 間 の 手 計算 に 比べ れ ば 問題 
に な ら ぬ ぐら い 高 速 な の で , まっ た く 無 意味 と は 言え 
な い が ) 現実 に は 事務 用 の バッ チ 処 理 に 使わ ん た ケー 
ж, 衝 と ん 交 で あっ た よう で す . 

また ユー ザー に よっ て は ,。 事務 処理 シス テム の 一 部 
に 本 機 を 使っ て いた ケー ス も あり ます . 

これ は どう いう 使い 方 か と いう と , 別に 中 型 な いし 
大 型 コ ンピュータ を 持っ て いる ユー ザー が , これ に 投 
А (INPUT) する デー ター を 。 あ ら か じ め チ ェ ッ ク し 
だ たり (INPUT チ ェ ッ ク と 称す る ), 整理 し た りす る の に 
本 機 を 使用 する ケー ス で , この 場合 は 本 機 は デー タ H 
動 検査 機 と で も 呼ぶ べき 専用 コン ピュ ー タ に 化け て い 
byr. 

ちょ っ と 考え る と , こん な 使い 方 は 大 変 も っ た いな 
いよ うな 感じ や も し ます が , 非常 に 高価 な 大 型 コ ン ピ ュ 
ー タ に チェ ッ ク 作 業 な ど を 受け 持た せる の は (た と え 併 
行 運 転 な どの 高度 の オペ レー ショ ン を し て も ) 更に 高 
価 に つき ます の で , 大 量 の 事務 デー タ 処 理 に は よく 使 
われ る 方 法 な の で す . | 

今日 で は , マイ コン を 内 装 し た イン テリ ジェ ント ・ 
ター ミナ ル な ど と いう 機械 が , この 役割 を 引き うけ て 
いる ケー ス が 多い の で す . 

本 機 を この よう な 用 途 に 使う 場合 に は 。 ライ ンプ リ 
ンタ は 不要 な の で , 価額 も か な り 安 く な り ま す . 

表 1 の ユー ザー の 中 に は , か な りこ の よう な 編成 の も 
の も あっ た びす で すず 。 


LO 


FR болзо Манту J Ao 
зох ба. | 


R 
бў 
Ее: б) Ы ( 


あたたか い oi ЭЖ 
な オレ し など ©? 
0 1657 
Rt k ТА 
29%-%Ұ 4 
«ХЕ ЕС<.., 


е У Т 
АЖ クッ キー に ネタ ヌ < あお 。 人 た 
Жы ол аксу... ЯЖвғ1/9-. 


名 機 HITAC-201 に も 退場 の 時 が 来 た | 

さて 以上 の よう に , 脚光 を あび て 登場 し , 相当 の 支 
ELT, か な り 長 期 に わた っ て 使用 され た 名 小型 機 
で ある 本 機 に も 退場 の 時 が 来 ま し た . 

な ぜ か , それ は いろ いろ 原因 は 上 げ ら れる で し ょ 2 う 
ж, 俗 に 第 3 世代 と いわ れる 時 代 に 適合 し な く な っ た 
か ら で す . 

P 3 世代 は 1 C の 時 代 な ど と よく 述べ られ て いま す 
ж, これ は 構成 素子 か ら 見 た 場合 の 話 で す . 出来 上 っ 
た マシ ン を 使う 側 の ユー ザー に と っ て は 。 中 味 が 金 で 
で き そ い よう が , ドロ で 便 ら れ て いよ う が だ た いし た 半 
題 で は あり ませ ん . _ | 

ユー ザー 側 に 立っ て 見 れ ば , 第 3 世代 と は 言語 の 充 
実 と OS の 時 代 で ある と いえ そく ます. 

ワー ド マ シ ン で , し か も 容量 も 少な い 本 機 の 場合 , 
OS な ど と いう も の は 勿論 の こと , 言語 も る 記号 言語 (いふ 
わ ゆ る アデ モン プラ) し か 使え な か っ た の で す . この 記 
号 言 語 は HISAP, PRESAP の 2 種 が 用 意 さ れ , KÆ 
よく で き て いま し た が , や は り COBOL や FORTRA 
N な どの 言語 が 使用 で きる 新鋭 小型 機 (これ が 何 か ? 
は また 何 回 か 先 の お 楽し み ) が 登場 し て 来る と , RE 
りす る こと は さけ られ ませ ん で し た . 

こう し て 静か に 消え て いき まし た が ,。 それ で も か な 
り 後日 まで (私 の 手持 の 資料 で は , 19684 ЕҢІС - С 
も まだ か な り の 友 数 が 使用 きれ て いた こと を 示し て い 
ます . お そら く 70 年 代 に 入っ て も まだ 現用 機 が あっ た だ 
と 推定 され ます .) 第 一 線 機 と し て 活用 され まし だ ただ. 

本 機 の よう に 長期 に わた っ て 使わ れ た だ コンピュータ 
は あま り 例 が あり ませ ん . 今日 の 眼 で 見 れ ば , 速度 も 
遅く , 容量 も 小さ く , 一 見 な ん の 特徴 も な いよ う で す 
が この 事実 は , 本 機 が いか に バラ ンス の 取れ た 名 機 で 
あっ た だか を 示し て いま す . 

また , 今後 に コン ピュ ー タ シス テム を 企画 する 際 に は 
それ が 例え ば マイ コン シス テム で ある と し て も, 業務 
用 で ある 限り (アマ チュ ア な ら 破 調 も 大 い に 結 構 ) は 
その 価額 と , 全体 の バラ ンス , 丈夫 さき さき など と いっ た る も 
の が 何より も 重要 で ある こと を 教え て くれ ます . 
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ーー 時 は 伸び 悩む か に 思わ れ た 入門 
用 マイ コン キッ ト の 売れ 行き が 最近 
再び 盛り 上 っ て き て いる よう で す . 
それ と いう の も 最初 は 無 に 等 し か っ 
た キッ ト 拡 張 用 の 安価 な 周辺 機器 , 


Pae EaR ТЫУ, ТУТ 
ィ ス プレ イ , RAM モ ジュ ー ル , е 


їс еее が 続々 登場 , さら に は BA 
S 1C の 普及 と いっ た 背景 が びあ る か 
ら で す . と ころ て 市 販 の マイ コン ・ 
キッ ト の 多く は 拡張 性 が 限ら れ て お 
у, 特に バス ・ ラ イン の ドラ イブ 能 
カカ に 余裕 が な く , 若干 の 補強 を 必要 
と する 事 が 多い よう で す . 

本 稿 で は NEC の TK-80 を 例 に 
と っ て , バス の ドラ イブ 能力 を 計算 し , 
補強 する 方 法 を 述べ る と と も に , R 
AM モジ ュー ル の 増設 を 例 に と っ て 
イン ター フェ イス を 解説 し ます . 


E 1 (<= T K -80 の バス に 接続 きれ 
て いる 負荷 を 示し ます . 周辺 I と の 
DC 特性 を 表 1 に 示し ます . 

それ で は 各 バ ヾ バス ご と に ドラ イブ 能 
カカ を 調べ て で て み まし ょ う . な お FLS 1 
の デー タ は イン テル 社 を 採用 し まし 
ос. その 理由 は NEC, АМР, な 
ど セ カン ド ・ ソ ー ス ・ メ ー カ ー は ス 
ペッ ク を オリ ジ ナ ル ・ メ ー カ ー と 同 
一 に する か , また は 改良 を 加え る こ 
と が 多く , 結果 的 に 設計 条件 は オリ 
ジ ナ ル ・ メ ー カ ー の スペ ッ ク が 最も 
きび し く な る か ら で す . 
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ロロ アド レス ・ バ ス 


表 1 より , 8080A の アド レス 出力 
は Vor= テ 0.45V (Ior=1.9mA), Уон 
-3.7У (log= ニ ー150zA の と き ) と な 
っ て いま す . Ao 一 Ais ま で 16 本 の ア 
ドレ ス ・ ラ イン 中 , Ao 一 Ai。 に は 何 
も 負荷 が か か っ て お ら ず , 上 述 の 値 
が その まま 余力 を 表し ます . Ао- А? 
は 抵抗 で プル アッ プ さ れ て いま すか 
Ò “High” 出力 時 の ドラ イブ 電流 Iog 
は 約 一 350zA と みて 良い で し ょ う . 
その 代り に “Low” 出力 時 に は プル 
アッ プ 抵 抗 か ら 約 0.3mA が 流れ 込む 
た め , 8080A の 実質 的 な 1or は 1.9 一 
0.3=1.6mA に な り ま す . 

As, As, Ais に は SN74LS04 が 
1 ゲー ト ず つ 負 荷 に な っ て いま す 。 


この 場合 , 74L S04 の Ir ニー360/A 
Пн=206А で すか ら ド ライ ブ 余 力 は 
Іоі.--1.9-0.36--1.54тА, Іон = 
- (150 — 20) = — 130/А と な り ま す ., 
この 値 を 標準 エエ 上 の 入力 条件 Ia 
=40ZA, Ш.= —1.6mA (с H L < А 
る と , Im の 供給 能力 は 3 個 分 以上 あ 
り ま す が , IiL の シン ク 能 力 が 若干 不 
足 気 味 で ギリ ギリ 1 個 分 で す . な お , 
LS 型 TTL の 場合 は Jis=20kgA, 
Ir テー0.36mA で すか ら 同 様 に 計算 
まる こと が で きま す 。 

As 一 Az7 に は PD454 が 4 個 , 5101 
が 8 個 負 荷 に な っ て いま す . PD 
4542111 = 土 10zA で すか ら 4 個 分 で 
土 40zA、5101 の Iri は nA オー ダー で 
すか ら 無 視 し て 良い で し ょ う . 

Ao 一 As に は As 一 A7 に か か っ て い 


| TK-80 の パス ・ ラ イン 負荷 


74LS04 


る 負荷 に 加え て ggPB215 お よび 8255 
が 接続 きれ て いま す . kzPB215 の "も 
NEH” は 約 250zA, 82550111 = 10 
gzA で すか ら , 40--250--10-300/А, 
Жон” БІНЕ ЗИ. また , アド 
レス 出力 が “Low” の と き は АРВ 
215 は オー プン コレ クタ 型 で すか ら 
無視 で き , 40 十 10=50zA が 流れ 込 
AEF. 

以上 の 計算 結果 を 表 2 に 記し ます . 
ドラ イブ 能力 を 強化 し た い 方 は , В 
2 の よう に SN7408 な ど を バッ ファ 
4.7452 ER YY TL, De WA 

その と き の ド ライ ブ 能 力 は 標準 〒 
TL な ら 10 個 分 , LLS な ら 40 個 分 も 
あり ます . 


* 


TE “ТҮЗУ” AASR U38228; 91 
01, 454, 8255 の 各 L 上 SE が アク テ 
ィ ブ に な っ た と き の 状 態 を 考 虚 じ て 。 
各 フ ァ ク ター の 最悪 値 を 採用 し な は け 
れ ば な り ま せん . ここ で は 8228 が ア 
クティ ブ に な っ た と き の 計 算 例 の み 
を 示し , その 他 の ケー ス に つい て は 
結果 中 最悪 値 か ら 必 要 な デー タ の み 
% 8 に 示し ます . 

8228 の ドラ イブ 能力 は 表 1 より 
Von テ 2.4V (Iom= ニ ー 1 mA の と き ), 
VorL= テ 0.45V (IoL=10mA の と き ) で 
3. これ に 対し て 負荷 と な る 他 の LL 
SI の 重き を 表 1 の デー タ か ら 計 算 
Ж. 

@8228 が アク ティ ブ “High” の と き 

8255 に 流れ 込む 電流 

П.он-100(/А) 

8212 に 流れ 込む 電流 
10( А) 

5101 に 流れ 込む 電流 

Пон- 4(6А) (16А х4раіг) 

454 に 流れ 込む 電流 

П.он--400(//“А) (100ZA х 4pcs) 
計 514〔zAJ 
(8228 か ら 見 る と 一 514ZA) 
@8228 が アク ティ ブ “Low” の と き 
8255 か ら 8228 に 流れ 込む 電流 
_ Iror=ー100〔zA) 
8212 か ら 8228 に 流れ 込む 電流 
Ir --250(/А) 


У ・ バ バス 


IR = 


5%) マイ ナス 符号 は デバ イス か ら 電 流 
: Output High Voltage : 規定 の lon を 流出 させ た 時 の “High” 出力 電圧 (тіп) 
・Outpqt Low Voltage : 規定 の loL を 流入 させ た 時 の “Low” 出力 電圧 (max) 
・Input Load Current : 規定 の 入力 電圧 を 印加 し た 時 , 


Мон 
Уоі. 
IL 


он: 
・Leakage Current Output Low : 1/0 端子 に 規定 の “Low” 電圧 を 印加 し た 時 , 
・Input Load Current : Iri と 同義 (デー タ シ ー ト で は マイ ナス 符号 な し ) 

: Input Leakage Current : ILom と 同義 

・ 手 持ち の イン テル 社 デ ー タ シー ト に 規定 が な いた め , AMD 社 の 9555 の 値 を 記す . 

: Output Leakage Current : ILon と шот. を 同時 に 表現 し た も の で , 絶対 値 で 示し て ある . 


Іі. 

IF 
ilk 

ж 
ој 


8080А 8228 8255 8212 5101 (МЕС) 4540 | (ТІ) 741.504 8216 

(М)| 3.7 Іон 2 4 lon Іон 5 (он 24 !om 35 Їон Їон 
zA ー1mA ні ыы ー1mA ー1mA ー2mA ー10mA 

lor lor 5 101. 


8080 A 


表 | 周辺 IC の DC 特性 


が 流れ 出る こと を 示す . 


ЖА, 又は 流出 する 電流 (max) 
Leakage Current Output High : 1/0 端子 に 規定 の “High” 電圧 を 印加 し た 時 , 流入 する 電流 (max) 
流出 する 電流 (тах) 


図 2 バス ・ ド ライ ブ 能 力 の 強化 と コン トロ ー ル 信号 の 引出 し 


コネ クタ の 直前 で パタ ー ン を 切る 
А 


4 


В15 


АВО 


@ JJ 


Vcc 
R61 9 
67.13 1к я мач 
|4) Т?» MEMR 
12 11 
а ы Тт. 
8228 MEMW a MEMW 
コン トロ 
R53 
ІК ー ル 出力 
8228 I/O R с. s I/O R 
ENAS | ІК 
8228 170 W I/O W 
8216X2 
2, 4 3 
コネ クタ の 直前 
АҒАТ ал” gj. 
), 右 図 の よう デー タ ・ バ ヌ 
に 8216 を 2 個 挿 入出 力 
ATG: 
8080 A 
DBIN 


Э MSE コン トロ ー ル 入力 


V 
"PY БЕ 


“High” の と き 8216 は DISABLE 


Тер 入力 
“Low” の と き 8216 は ENABLE 


ーーー ご 
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LO 


5101 か ら 8228 に 流れ 込む 電流 


Поь=— 4[/A]( 一 1ZAX※4pair) 


454 か ら 8228 に 流れ 込む 電流 


По,-- 40(“А)(-10/ҮҠ x 4pcs) 


計 — 3942A 
(8228 か ら 見 る と 十 394/A) 

以上 の 値 が T K-80 内 部 で 消費 さ 
れる の で ドラ イブ 余力 は これ ら を 差 
引い て , Іон-- 1 тА 一 (一 514 /A) 
= — 486 xA, Іоі.--10тА-- 394 А = 
9.606mA に な り ま す . TK-80 の デ 
ー タ ・ バ ス に 新た な 負荷 を 接続 する 
と き は , これ ら の 値 を 超え な いよ う 
に し な けれ ば な り ま せん . 

また, 5101, 454, 8255390175 
I が アク ティ ブ に な っ た 時 も 同様 に 
計算 で きま す が , ここ で は 省略 し, 
結果 か ら 許 され る 外 付 負荷 の 条件 と 
な る 値 を 表 3 に 示し ます . 

ここ で 気 に な る の は 8255 が アク テ 
ィ ブ で , その 他 が 負荷 に な る 時 の ド 
7 1 788 1он--100/ҮҠ (Уон-2.4 
V) に 対し て 454 D の Iroma が 100ZA 
(3.5V で ドラ イデ し だ 時 ) “а 
表 3 TK-80 の デー タ ・ バ ス 最 悪 条件 

(8255 が アク ティ ブ の と き ) 


МЕЛГЕГІРЕТ 
cs 
кота] 6 | ー0.541 


図 3 TK-80 の アド レス 空間 と イメ ー ジ 


RAM 
ЖАБА 
- 8С00 
8800 
8400 
8000 
ROM 
жы 


0400 | 
TK-80 モニ タ PROM 
0000 
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こと で す 。 電圧 条件 が 異 る の で 一 概 
に は 言え ませ ん が , 単純 に 電流 を 集 
計 す る と T K-80 内 部 だ け で も 既に 


334zA の ドラ イプ 能力 が 不足 し て い 


ます 

実際 に は デー ター シー ト - 上 に 表れ 
て いな い デ ー タ に 基づい て 設計 され 
て いる も の と 考え られ る の で 心配 す 
る 必要 は な いと 考え られ ます が , R 
和裕 の 少 い こと は 容易 に 想像 で きま す 
か ら 注 意 が 必要 で す . 

以上 の 結論 と し て 言え る こと は 〒 
K-80 の デー タ ・ バ ス に は ラッ シュ ・ 
アワ ウー (8255 が アグ チ ィ ブ プ の と き ) 


が ある た だ た め , これ 以上 負荷 を 直結 す 


る の は 好ま . し く あ り ま せん 。 そこで 
双方 向 性 バス ・ ド ライ バ 8216 を 1 個 
だ け 許 し て も らい 。 外部 と の 相互 ド 


ライ ブ 能 力 を つけ る と 良い で し ょ う . 


8216 は 表 1 の デー タ の ご と く 〈 く 極め て 
2 パワ フル で あり , 標準 TTL な ら 15 
Ш, ロー パワ ー・ シ ョ ッ 上 上 キー な ら 


60 個 以上 を 軽く ドラ イブ する カカ を 持 
っ て いま す . その 回 路 を 図 2 に 示し 
£. 


【3 コ ント ロー ル ・ バ ス 


TK-80 で は コン トロ ー ル 出力 が 
出 て いま せん が コネ クタ の 空き 端子 
を 利用 し て 図 2 の よう に 取り 出す こ 
と が で きま す . この と き 引 出さ れ た だ 
MEMR は 標準 TT L10 個 分 , ME 
МК, I/O К, I/O W は 約 6 個 分 
の ドラ イプ 能力 を 持っ て いま す . 


4K バイ ト RAM モジ ュー ル ММ 80-4K/ IK 
š 1K バ イト の み 実 装 し て ある . 


«яте 
44513%% 


し また まま まま 


SEESE 
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cr (тА iel 


As, Ао, А15 


| | 
алел) 
СОНЫ ЕЕ Ее; қамар 


ИЕМЕН ТЕСУ ШЕТТЕ ЕЕ С. Қым 
9 рта 


1243 Т 
L の 接続 可 
ВЕ 


4 
4 


29 
5 


[Д4 4K バ イト RAM804K の ブロ ッ ク 図 


АВ12-15 


コン トロ ー ル 出力 
MSE 


TREZ 
АВ1о-11 


I ちがい の 
ゆび る 


1KB RAM スタ ッ ク 
1KB RAM スタ ッ ク 


WE ІКВ RAM スタック 
CS ІКВ RAM スタック 


づ ー( レ ド マ イ っ ン 


外 付 メモ リ ・ ボ ー ド の 増設 


さて , TK-80 に 外 付 メモ リ を 増 
設 す る 場合 は 若干 の 注意 が 必要 で す . 
まず , TK-80 で は アド レス Ais が 
“1 か "0 か に よっ て RAM ま た は 
ROMPE Foro EIRT 
— Z S kaos. са ` 
Ais が 1 に な る アド レス 空間 内 
すなわち 8000~FFFF 内 に 増設 
る こと に し ます 。 図 3 に ТК-800 
アド レス 空間 を 示し ます .。 ここ で 注 
意 が 必要 な の は , アド レス が フル デ 
コー ド さ れ て いな いた め 図 の よう に 
イメ ー ジ が 発生 する こと で す . 
これ は どう め う こと か と 甘み と 。 
T K-80 2 PJyi& R A M = 1) 7 (28000 
"ӨЗБЕККЕ ТӘСІ Ж ТОС C: P Ú 
か ら 見 る と Aio 一 Ai4 に “1” を 出力 
ГЕ O EMIGIS & オモ 
リ 側 で は 無視 し て し まう た だ た め 8400 一 
87F Е, 8800—8BFF, 以下 1K バ 
イト 間隔 で 8000 一 83FF と 同じ に 見 
と た る プロ ッ ク が ある わけ で す . 
外部 に 増設 し た RAM エ リア に お 
OVT, この イメ ー ジ を 除去 する た め 
に は 上 位 デ ドレ ス を デコ ー ド し て 外 
付 RAM エ リア が セレ クト され だ こ 
と を 示す 信号 を 発生 きせ , この 信号 
で TK-80 内 の アド レス ・ デ コー ダ 
czPB2155 を コン トロ ー ル し て TK - 
80 内 の すべ て の R A M が セレ クト され 
な wi まあ うに まお る 良 人 の で じょう ,- 具 
体 例 と し て 市 販 の 4 K バ イト RAM 
モジ ュー ル , MM80-4K を TK-80 
の 外部 増設 メモ リ と し て 使用 する と 
き の 接 続 と 動作 に つい て 述べ ます . 
図 4 に MM80-4K の ブロ ッ ク 図 を , 
表 4 に 仕様 を 記し ます . ММ80-4К 
に は MSE と いう コン トロ ー ル 出力 
が 出 て いま すか ら , これ を 前 述 し た 
TK-80 の アド レス ・ デ コー ダ ・ コ 
ンド ロー ル に 合う E амен; > 
図 5 に TK-80 と MM80-4K の 接続 
図 を 示し ます . 表 2 よ り , TK-80 
の アド レス ・ バ ス は ロー パワ ー・ シ 
ョ ッ ト キ ーTT 工 を 2 個 は 軽く ドラ 
イプ で きる の で , この RAM モ ジュ 
ー ル ター す 3 枚 ま で ば 半 う に 示し た っ ババ 


表 4 4K バ イト RAM モ ジュ ー ル MM80-4K の 仕様 


š 
(トラ イス テー ト ) | MSE: 本 機 の アド レス 空間 が セレ クト され た と き “LOW を 出力 


備 考 使用 R AM : 2102 型 , 電源 : +5 V, 0.8(A〕 typ. 


寸法 130% х 1651 X15D, 


コネ クタ : 2.54mm ピッ チ 両 面 88 極 


図 5 TK-80 と REM モ ジュ ー ル の 接続 


+ 12V 


== иын ДҮ Q 15A 


Vcc @ | 


8228 MEMW 


8228 MEMR 


アド レス ・ バ ス 


ッ フ ァ を 付け る 必要 は あり ませ ん . 
と ころ が , デー タ ・ バ ス は 前 述 し 
だ よう に 余裕 が な いた だ ため,。 双方 向 性 
バス ・ ド ライ バ の 追加 な し で は 1 一 
2 枚 が 限度 で し ょ う . 
Б, 複数 の MM80-4K を TK- 


80 に 接続 する と き , MSE 出 力 は ト 


ライ スズ チー ト で お か ら す べ て で ТК -80 
の M SE 入力 端子 に 接続 し て 使用 す 
る こと が で きま す . アド レス 空間 の 


+5V 0.9A 十 5V 0.8A (typ) 
| © Усс 


GND 


k Zo. 
“て ここ を 切る TK.80 内 で 余っ て いる 
ゲー ト を 利用 する . 


| 
| 
| 
ы, + 
АВ156 Ə AB15 


「 N 087. ゅ DB7 


割付 は ボー ド 上 の D IP スイッチ 
(上 位 4 ビッ ト ) で 任意 の 4 K バ イト ・ 
プ ブロッ ク を 指定 し ます . 

以上 , ТК-80 を 例 に と っ て バス ・ 
ライ ン の ドラ イブ 能力 と 抜 張 の 方 法 
に つい て 述べ で は У, 
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ө ジャ > の 


娘 T V ゲ ー ム 用 エエ C が 出 て か ら , 1 
年 に な り ま す が , 今 で も , EXTITIT 
V ゲ ー ム を 楽し ん で いる 人 が , まだ 
まだ 多い よう で す . 特に , Ж, Н 
日 に は , 小学 生 が あちこち で , ТУ 
ゲー ム の は し ご を し て いる みた いで 
+. これ も TV の CM の お か げ か , 
は だ た また, 遊び 場 を 失っ た 都会 っ 子 
の レジ ャ ー な の か … ? 


oik 27% 


1: 5414101 


日 本 橋 バ ー ツ 店 ガイ ド 


友よ つと 一 言 


画 ス ー パ パー ビデオ 

毎回 , ジャ ンク の 紹介 も し て いま 
す が , たいてい, この 本 が 出る 前 に 
売り 開 れ て し まう よう で す 。 何 分 に 
も 1 か 月 遅れ の 情報 な の で , ご 勘弁 
願い ます . 今後 の 参考 資料 と し て 活 
用 し て くだ され ば 幸い で す 。 

次 に 紹介 する の が , この 見 本 の よ 
うな も の で , 1 週間 も た た な い 内 に 
売切れ て し まい , 情報 に も , 何 に も 
な っ だ た も の じゃ な いん だ けど , 一 応 
紹介 し て お きま す . (実は , ネタ が な 
い の だ ) ФИИ, ПЕРТУ &'2 V 
イ の レベ ル メ ー タ で す . S-1901(M 
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51901 と 同等 ) と, #&L E D124BI & Жк 
LED1 個 付 で 250 円 で し た . 
その 他 ダ イオ ー ド DB141 1 本 300 
円 は お 買 徳 で す . 

買え だ た 人 の た め に , 図 に , 接続 を 示 
し で て お きま す . 

の パッ チ ボ ー ド に 使え そう な , 制御 _ 
盤 が あり まし た. 

つつ カ セッ ト の メカ , オー トス トッ プ 
カウ ンタ , アン プ 付 Ұ2,000 

© ミニ プラ グ が 両端 に 付い て , パッ 
チン グ に 便利 な 1 m く らい の コー ド 
が , 1 本 \50 で 売っ て いる . 


(1 


ВІТ INN 
ザキ ャ ビル 5 ド 


ーー ここ レー ны 


Ж.а 
QNO 


つこ の ほど 2 階 売場 を 加え , 新装 開 
店 し た . 1 階 は 工具 , 日 曜 大 工 用 品 , 
ЖЕН, 214, ペー ツ , ІС, スピ 
— T 0 3 2 < vs 2 : 

> つ お も し ろ い 事 に , 書籍 は , 電気 や , 
マイ コン 関係 ば か り で な く , 文庫 本 
も お いて ある . 一 度 , 見 に 行っ て み 
よう . 君 は , 読ん で か ら 見 る か ? 
見 て か ら 読む か ? 

OSSM 10К0 х8, 16PDIPB 
抵抗 Ұ540 


入力 ぐ 10V 緑 
Vcc 十 13.2V 赤 
赤 LED カ ソー ド 青 


@ 


GND 黒 
バイ アス 二 7.2V 黄 


〇 アイ デア テル の T K-80 用 の ケー ス 
な ん だ けど , ж 8213 06,8004 / 
一 BYTE SHOP 日 本 橋 ラ ボ 
元 ア ッ ダ の 場所 に , 日 本 橋 ラ ボ ポ が 
開店 し まし た . 大 き な 月 の 写真 が デ 
ィ ス プレ イ さ れ て いま す . 開店 サー 
ビス で Z80 (プラ ケー ス ) が \9。800 
お 早く どう ぞ , 
の CRT タ ー ミ ナル ボー ド K TT 
3802 \98,000 
の キー ボー ド (エン コード 付 ) 
\39,800 
圏 東亜 無線 電機 
伸 光 キッ ト の シン セ サ イ ザー や, 
リズ ム マ シン が お いて ある の で , 色 
л, 音 を 出し て みて いる 人 が 目 に つ 
ç. 


ОАтрАС-08 
ЕО Ұ4,300 --0.19% 
СО ҰЗ,500 --0.39% 


«> А М9080А Ұ5,000 
8212 ¥ 1,050 
画 大 阪 バ イト ショ ッ プ 


表通り か ら は な れ て いる の で , 不 


利 を の だ が まそ で が た だ た ばろ て いる : 


INTEL P8085- ¥ 8,750 
P8156 ¥ 6,480 
* I$ 


ӨЛХІКО--2. поі 
し た . 大 阪 駅 か ら 53 番 系 の バス に 乗 
っ て 堂島 大 橋 で 下車 , 大 阪 国際 貿易 
セン ター 内 で す . 9 月 26 日 一 10 月 1 
日 まで オー プ ニ ン グセ ー ル を や っ て 
いま し た 。 1,8747 ыж” 
ピング ツー ル が 安かっ だ けど 初日 に 
行っ た ら 準 備 に バタ バタ し て た せい 
か 客 は パラ パラ , で も 印刷 屋 の ミス 
СКОМ, RAM が 安い の が ダイ レ 


6 知ら な い 方 が 良い 情報 ? 
婦 9 月 号 で ワイ ヤリ ング ペン の 話 が 
あり まし た が 。 あれ を 説明 どう り 線 
を 巻い て ハン ダ 付 け す る の は 。 非常 
に 難し い の で す . それ より ターン 
に 2 ンダ マン ジュ ウ を こき ぇ 。 その 
マン ジュ ウ を 溶かし て 線 を 喰い 込ま 
せる 方 が 確実 で す . 

廊 こ の 頃 日 本 橋 は 移り 変り が 激しい 
NTT. ちょ っ と 行か ぬ 間 に か ラッ 
と 変わ る の で す . 東亜 無線 は 9 月 号 
の SK 一 307 ら し いも の を 置い た り , 


8156 は , 256x8 の RAM と , 8 ビ 
ッ ト 1I/O ポ ボー トメ 2 と 6 ビッ ト 1I/O 
ポー ト と 。 14 ビ ッ ト の タイ マ / カウ 
ンタ を 含ん で いま す . 8155 と 同機 能 
だ そう で きす 、 
② つ MOSTEK MK4096 4K 


ダイ ナミ ッ ク R AM 。  Ұ1,200 
жЕ Ж 
ШІК RAM ボ ー ド ¥ 12,000 
同上 210244 3 33,800 
LM380 250 
L B4015 БАЕР ОТ ネプ レ 
4, レベ ルズ メー ター ¥ 400 


(テク ニカ ル ・ サ ン ヨ ー) 
一 78H15 15V5A 新 発売 3.100 


бр БІР SW Ұ400 
3817 時計 用 LSI \1,500 
(岡本 無線 ) 


ШТҮГр-03 カラー ディ スプ セイ 
Ұ42,000 01, 02 も ある ョ (上 新 ) 

圏 キ ー ボ ー ド , TK-80 と 同じ タイ 
プ の キー と その 取付 金具 の み \7,500 


40p I じ ソケット Ұ100 
〆PD2102AL 450п5, 
ロー クマ ワー \600 


7/ 


ッッ ンー 5 


ク トメ ー ル に 書い て な か っ た と か , 
ちな み に 2102AL-4 が 1 個 480 円 だ な 
っ だ ん で 3KB ほ ど 買 っ て 帰っ た . 
C he Моа аг 0 9 
の コネ クタ も わけ て くれ る と の こと . 
390 ピ ビン, 50 ピ ン な ど あ る . ボー ド 間 
の 接続 に 頭 を 悩ま し て いる 人 た ち に 


Өлі, 話題 の 〔[ チ ビュン]〕 の 取扱 
い 店 ど し て , 共立 以外 に も 上 新 。 星 
電 フ パー ツ , 秋葉 の アス ター イン ター 
ナシ ョ ナル で も 始め る と の こと . 神 
戸 の 皆さん , これ か ら は 大 阪 ま で 行 
か な く て も チビ コン シリ ー ズ が 手 に 
入る の ダダ / ノ (舞子 の マイ コン マニ ア ) 


に に に に に に に に に に に に に に に に に に に に に に に: 


音 室 を 作り , TTY を 置き まし た . 
他 店 で も 店 頭 の TV ゲー ム を 取っ か 
えた り し て いま す . そう い ぇ ば, в 
< 日 本 橋 で 見 か ける 任天堂 の TV ゲ 
ТА, ツマ 385 を 充 右 に 軽く 回 じ で お ゎぉ 
5 5, いつ まで も ラケット だ が 動い て 
いき ます が , あの 仕組 み , どー な っ 
て いる の で し ょ う . 知っ て る 人 お せ 
"қ. (МОМ) 


LO 


に 便利 1343200 だ れ だ い ? 


"ЖАШ С, рМ 


= — Z ОЖАУ? な ん て 聞い て る の は . 
(共立 ) 


ШК55 4C ON32C, OFF 
24C サー モス タッ ト か な ? 3250 
5cm スス ピー カー 3100 
(正和 電機 ) 

Ш55524-- \150 

741 8pDIP \90 

2 N3232 と うと う 半 100 に . 

2 S C372 ¥ 25 
MC7800C シ リー ズ 1.5A ҰЗ50 
М С7900С -1.5А Ұ450 
М С78М00С 0.5A \320 
MC79M00C ー0.5A Ұ390 

781,05 5V 0.1A Ұ100 
(ІК?ЕТ) 
日 本 橋 い ん ふ お めい し ょ ん 


金岡 本 無線 モレ ックス コネ クタ 6 
P( 1 #8) х80. ウェ ハー コン 6 P( 1 
組 )\200.(I/O10 月 号 P43 に 掲載 の 
も 2). IM6402 (C-MOSUART) Ұ 
2800. キー ボー ド (KBD-270・USA 
-АЅ СІІ) Ұ 23,000. 8212 (AMD) ¥ 
1050. | 
る 共立 ТМ56011((/ АКТ) X 2,800. 
gPD5101(C-MOS КАМ) Ұ 2, 200. 
る 大 阪 ICM АҮ-5-2367 ¥ 4,000. 
を ニノ ミヤ ビ EL ホビ ー 明石 技研 の 
基板 を 特価 販売 . 例 50MHz, 28MHz 
Z!) a Z 300, 5W 変 調 用 アン プ \ 
500. ete. (中 村 裕 美 ) 


© /PD5101 Ұ2,000. HM472114 


Ұ 3,900, MK-80A Ұ68,000, アド 
テッ ク ・ シ ステ ム ・ サ イエ ンス の TVD 
-03 が 入 荷 し て いま し ただ. TVD シ リ 


ー ズ を 置い て いる の は 上 新 電 機 だ け . 
IMSAI8080 が 10 月 末 ご ろ 入 荷 す る そ 
ぅ で す . 

上 新 電 機 7? (06) 644-1513 
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@ ハ ンダ ゴ テ 

「 オ レ は , どう も ハン ダ 付 けが ヘタ 
だ きっ と , ハン ダ ゴ テ が 悪い ん だ .」 
な 必 と を 言っ て いる 人 。 一 度 。 アン テ 
RR зинои ӨБ as 
きい . ФАО, 使い 心地 な ど 他 の も 
“АЗ Еле 


ТЕ (Тату, Же 9 
秋葉 原 で は , 亜 士 電 子 が 取り 扱っ 
て で てい ます. お 値段 ば , C X> (С. 
MOS ІСВ, 17W) 2,0009. С 
ж (半導体 用 15W) 2040H. GĦ! 
(18W) 2444, 7700, コテ 先 は 
別売 で す . そう そう , 電源 プラ グ を 
買う こと も お わす れ な く / 
@ ソ ー ド 電算 機 の お 店 
SMP80 の マニ ュ ア ル で 知ら れる 
ソー ド 電 算 機 が ラジ オデ パー ト の 
1F に 小さ な お 店 を だ し まし た だ . 
ріні, ラジ オ 会 館 に あっ だ た の で す 
25, いつ の 間 に か 消え て し まい ,。 ハ 


FH? と 思っ た 人 人 も 多い と 思い ます . 


取り 扱っ て いる も の は , 自社 製品 の 
他 に , DI や Lkrr8 な ど が あり ま 
+. わか りや すい 場所 に ある の で 一 
度 足 を 運ん で みて は . 
@ 東 京 無線 器材 (CRBox) 02 
周辺 モジ ュー ル な ど で 有 名 な CR 
Eox の ショ ー ル ー ム が あり ます . 
場所 は , 湯島 通り を 少し 上 野方 面 
に 行っ た 酒屋 さん の 隣り . チョット 
小さ な 店 な の で 見 落 き な いよ うに . 
A/D コ ン バ ー タ な ど 必 要 な 方 は ど 
う ぞ . 休日 は 休み の よう で す . 
0 富士 電子 部 品 
開店 し た ば か り の ジャ ンク 屋 さ ん 
TF. いろ いろ な も の が 雑然 と な ら 
ん で お り 。 帳 の や いた や の は ほ 記 シン 
セ サ イ ザー 用 鍵盤 が 44 キ ー, 3 接点 


に ちな た の 買物 ガイ ド 


で 19,500 円 , PL 用 1IC (NPC 
5109 相 当 ) が 900 円 , 64 本 の ビニ ー 
ル 線 を ひと まとめ に し て , シー ルド 
を ほど こし た ビー メ ク ス より 線 が , 
メー トル あたり , 500 円 で 売ら れ て 
ү» 72 


他 に SX500 や PTR な ども あり , 


ジャ ンク マニ ア の 人 に は 楽し い 店 か 
も し れ ま せん . 

場所 は , 九 十 九 電 機 の 本 店 の 通り 
>, 御茶の水 方 向 に いっ た と ころ に 
あり ます . 
@6502A 

6502 よ り も 2 倍 も スピ ー ド が 速い 
6502A が 7,500 円 で 売ら ん て いま す . 
売っ て いる と ころ は コン ピュ ー タ ・ ラ 


- 
` 
ン 
アン 


は は ら 地 図 


у мак ай 

ші, 「 話 せ ば わか る コン ピュ ー 
タ 」 と いう 本 (定価 800 円 ) や , ТІ 
МҮ BASIC を PROM に 書き 
込ん だ も の も あり ます . 
@ よ ょ よく CR や コネ クタ ー な ど を 袋 づ 
め に し た も の が 売ら れ て いる が , こ 
れ は , よく 中 身 を 調べ て 買う と 得 く 
する ョ . ЖН, 本 田 通 商 で 買っ だ た も 
の は , けい 光 表 示 管 К, コネ クタ 
ー2 組 , 抵抗 が 300 本 ぐら い , 電解 
コン デン サー が 4 本 も 入っ て ,。 だ っ ら 
た 200 円 . 

実は これ , 買う か 買う まい か , 10 
分 ぐら い 考 えて い ぃ いたら, 店 員 が まけ 


て くれ まし た . (ね ば り 勝 ち /) 


zall] Га 
"ОҚұзыа зро 
А Э>%%% IF Ші 4 4Е DAK фе ve 


> Жоок 
Ju u ipu mu иии иии и 
> 3 


"9 ІТ 
“ (гафт ба зк Те, 

IF ね - са”) 5F バ イト ショ ッ 7? 
2F @:8 ; сас. 


БІ Жк: 
< と し 


w 


Mol 


G еті, 


ーー CosMo$ 


ВІ ト a ム 5 ウェ - フ ネッ ト 


Ë 7а) | É 7302-9-57 


ЪъЖ% “о 


I/O 小 ば な し ある コン ピュ ー タ ショ YTT, マイ コン の 説明 を 受け て いた 中 年 の 男 が 突然 「 私 , > 


ー メ ン 屋 で す . 何 も わ か り ま せん .」 それ を 受け た 店 
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店 員 「 エ ー, ラム エリ ヤ は …… jJ 


マイ コン 新聞 


BI NARY 


バイ リー 


МО.4 


活気 に 満ち た 学園 祭 シ ー ズ ン も , も うそ ろ そ ろ 終 わ 
り を つげ よう と し て いま す . 落ち つい て 勉強 を 始め な 
けれ ば , と 考え て いる 学生 の 方 も 多い の で は な いで し 
ょ う : が 、 

そう いえ ば , あの TK-80 が 発売 され て か ら 1 年 あま 
ИрИ LC S ОРТА ЖЕТ 
えて マイ コン の ハー ド や ソフ ト の 基礎 を も う 一 度 ふ み 
し め て お くく 必要 が ある の で は な いか と 思い ます . 

今月 の BINARY-No. 4 で は , そう いっ た , みっ ちり 
派 の た め に , 愉 好 の 題材 を 提供 し ます . 

まず その 上 第 1 弾 「CORDIC と は 何 か 」 で は , 話題 の 
CORDIC に つい て 詳しい 解説 を 試み て いま す . 

CORDIC と は , HP( ヒ ュー レッ トバ パッ カー ド ) 社 の 
HEM J. S. Walther が まとめ あげ た 計算 法 で , SIN, 
COS な どの 初等 関数 の 計算 を , 乗算 と ほぼ 同じ くら い の 
mI ы нез КӨ 2: АҚЫ なの で マイ ュ コン ホホ 
ビー スト に は 大 い に 興 味 を 持た れ , 雑誌 に も 取り あげ 
られ だ こと が あり ます が , 5 
読ん で も さっ ぱり わか ら な いと いう 声 を 多く 耳 に 
し だ . そこ で , 今回 の BINARY の 企画 rw 


ІҢ 


COFFEE 
SHop 


BINARY 


の で す が , この 記事 を 書く に あたっ て は , 高校 生 に も 
わか る よう に と 注 廊 を つけ た こと も る あり, いか に わか 
りや すく 書く か と いう こと で 著者 も 大 変 苦心 し た と い 
うこ です: 

さて 第 2 弾 は ,「 新 し い バ スラ イン へ の アプ ロー チ 」 
сӯ. バス ライ ン と いう の は , I C の ピン 配列 な ど と 
ж ық CR na nona 
通化 と いう 間 題 が 大 きく クロ ー ズ アッ プ さ れ て 
くる わけ で す . な ぜ 共 通化 が 必要 か と いう と, メー カー 

合 に は 開発 費 の 低減 と 多く の 2nd ソ ー ス メー カー が 
ある こと に よる サー ビス の 事実 上 の 向上 が あげ られ , 
また アマ チュ ア に し て も メモ リボ ー ド の 共同 購入 な 
Е, バラ バラ の 規格 の まま で は 得 ら れ な か っ た 多く の 
利点 が 生ま れ て くる こと が ある た だ た めで す . 

さて BINARY で は , これ か ら も , 日 本 で は 時 期 的 に 
少し 早 す ぎる か な と 思う よう な 記事 に も 意欲 的 に 挑戦 


に , 共通 


し て いく つも り で す . ぜひ 読者 の 方 も , 載せ て ほし い , 
挑戦 し て ほし いと いう 話題 が あり まし た ら 。 御 意 見 を 
お 寄せ くだ さい 、。 


(М) 


マイ コン を 始め て し ば らく 遊ぶ と 、 し だ い に 高 度 な 
ソン フト ウェ ア に 目 が い 《 ま うに な り ま す . そう 9 いっ た 
皆さん の 中 に も 、 1 度 や 2 度 は 、 こ の CORDIC の 話 
を 聞い た り 、 本 で 読ん だ り し た 方 が いる と 思い ます - 

この CORDIC は 、(Cordinate Rotation Dtgital 
Computer.) の こと で , 1971 年 に, Hewlett-Packa- 
rd の 技師 J.S. walthen が 発表 し た も の て で 初等 関数 
の 数 値 計 算法 の 一 つ で す . 

し か し , 今 ま で 。 マイ コン ・ ホ ビー スト に 対し て , わ 
か りや すく 解説 し た 記事 が 少な く , 乗除 算 程 度 の 時 間 
T, біп, cos な ど が 計算 で て きる と いう こと て で て で, 興味 を 
持っ た 方 も , 文献 の と っ つき に くさ に あき ら め て し ま 
っ た 方 が 多い の で は な いか と 思い ます . 

そこ て で, 今回 の 記事 を , と いう こと に な っ た わけ で 
す . 

筆者 と し て も , その めん どく ささ に 胃痛 と 頭痛 を か 
か えて , の た うち まわ る は め に な っ て し まっ た の で す 
ж, 幸い , 『 数 学 セ ミナ ー」 の SYSTEM 5 С, “аж 
の 魔術 CORDIC” と いう 記事 が あり , また 北海 道 マ 
イク ロコ ンピュータ 研究 会 の 山本 勉 氏 が , 同 研究 会 の 
会 報 の 2 ZT, “CORDIC に よる 関数 発生 ” と いう 記 
事 を 書か れ て いる の で , これ ら を 参考 に し な が ら , SE 
い いっ し ょ に 。CORDIC に つい て 勉強 し て いこ うと 
思い ます . 

CORDIC の 正式 名 称 の Coordinate Rotation 
Digital Computer の 最初 の 2 語 は , 座標 回 転 を 表 わ 
し ます 。 この 名 前 の 通り 9,。 CORD1C で は , 座標 の 
回 転 に よっ て 収束 を 行ない , 関数 を 発生 きせ る わけ で 
す が , その 回 転 の 際 の 定数 な ど を 変え る こと に より , Ф, 
除 。 sin, сов, arctan, sinh, cosh, FHER, さら に は 
指数 関数 まで 求め る こと が で きま す . 


一 般 に 。 マ イク ロコ ンピュータ シス テム で 。 初等 関 
上 の 値 を 発生 きせ る に は , マク ロー リン ( 注 1), チ ェ ビ 
シェ フ ( 注 2) な どの 級数 展開 に よる 方 法 が 用 いら れ ま 
+. 例えば, sin x を この マク ロー リン の 級数 展開 を 
用 いる と 次 の よう に な り ま す . 

| | 


йй х= сос КТ ЖЕЗ eree cu 5. 


осе жа Ры Q) あう 


話 が 少し 難し く な り ま し た だ た . で きる だ け 数 式 を 使わ 
な いよ うに は し ます が , 関数 発生 と いう こと で , 多少 
は が まん し て くだ さい . な な お, 程度 と し て は , 座標 回 転 , 
収束 の 考え 方 が 出 て きま す の て で 高校 2 年 程度 の 数 学 の 
知識 が あれ ば 一 応 理解 で きる よう に 書い て いく つも り 
сз. J. 中 学生 の 読者 の 皆さん に は , 大 変 申し 訳 け 
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あり ませ ん が 。 また いつ か 機会 を みて 書き ます の て で て, 
それ まで が まん し て くだ さい . 高校 程度 を 越え る 内 容 
に つい て は , その 都度 注 を つけ て いき ます . 
で は 話 を 続け まし ょ う ・ 

マク ロー リン 展開 な どの 級数 展開 法 は ,(1 . 1) Ж 
を 御覧 に な れ ば わか る よう に , 乗 ・ 除 算 を 主体 と し て 
кр), プロ セッ サ 内 部 に , 乗 ・ 除 算 を イン スト ラク シ 
ョ ン と し じ で や も だ た な ンマ イフ ロコ ン ピ ビュ ーー ク に は ば は 上戸 じ い 
TECT, 

そこ で 考え 出 き れ た の が この CO R ІС て W 5572 
の レジ スタ を 用 い , 加減 算 と ビッ トシ フト , それ に 定 
数 テー ブル を 用 い , 乗除 算 と ほぼ 同じ 時 間 で 関数 を 発 
生き せる こと が で きま す . で は , その 計算 法 を みて い 
&ж7. 


CORA РС ЧТ きつ の レジ スタ を 用 いま 放 .。 3 
У ЖЕ, АЕ сь Фо. МЕГА лой рй 

そし て メレ ジス タ に 除 数 を , Y レ ジス タ に 被 除 数 を , 
ЖС АРЖФОЖХАФОСВ SET, 

わか りや すく する た だ ため, 除 数 , 被 除 数 と も 正 の 数 に 
し ます . そし て , 被 除 数 より も 除 数 を 大 きく な る よう 
に 調整 し ます . そう すれ ば , 商 三 被 除 数 / 除 数 は , 1 
以下 の 数 に な り ま す . 

以上 を 2 進 法 で 行ない ,。 クレ ジス タ に 2 進 法 の 小数 
と し て 求め よう と いう の が 目的 で す . 

抽象 的 に や っ て も わか り に くい の で , 具体 例 を 見 て 
ља 92ү レタ ズラ は ビッド な や ます 。 


XL レジ スタ … 除 数 10-- Хо 
Y レ ジス タ … 被 除 数 7 -Уо 
グル レジ スタ 0 =Zo 


と いう わけ で , 7 ょ 10 を 実行 し て み ま す . 10 進 法 で 
は ,。 明らか に , 7--10-0.7277/%, 24142,7 хто) 
こと で す . この 式 を 2 進 法 を 小数 に な お す と , 


|х++0хХ4++1Х++1Х%&+0Х4%+0Хв+1Хтҗж(2.1) 


УЗ, УУ, 
Z Vugu, Cs W 9 АКЫП ӨН $ $ 
と いう 値 に 近づい て いけ ば よい わけ で す . шы“ 


kiss © 


第 | 回目, ОЁЖ СО 
NR K о 10 
у =уо — 0.1 хо 7—10х 1/2= 2 
21:20:50! О. /2 = 0.5 
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と も まず すず 。 ここ で 0:1 は 。 ЕТТЕ 


を 表わし ます . クレ ジス タ に は 商 の 最上 位 桁 。 マ レジ И я 10 
スタ に は , 余り が 入っ て いき ます . уа УЬ 一 0.0001x。 0.75—10х1716= 0.025 
祭り y」 =2 と な っ て 正 で すか ら 2 回 目 は 。 1 回 目 2а45-23 0.0001 0.625 +1/16 = 0.6875 

£ Jer 5 9:42; 

第 2 回 目 . 10 進 法 で の 値 жаты 10 
Х2=Х 1 10 ys = уа – 0.00001 х40.025-10х1/32- -0.2875 

У 22у. 0.00... .21— 1/4 Х10-5:50,5 Zs =24 -0.00001  0.6875+1/32 = 0.71875 

z > 三 z 』 十 0.0| 1/2 + 1/4 =0.75 к. о 
余り y 。 が 正 な ら ば , 第 1 回 , 第 2 回 と 同じ よう に TAR 10 


すれ ば よい の で す が , ここ で は 負 に な っ て いま す -. ув =ув +0.000001х5 -0.2875--10х1/64--0.13125 
と こい うこ と は , 今立 っ て いる 商 0.11 が 大 きす ぎる 22--25-0.000001 0.71875 -1/64 -0.703125 
いう で を なき さか る で や で は な すま せん. К 
私 た ち が 10 進 法 で 普通 に 割り 算 を する と き . + L. 
この よう に 余り が 負 に な る よう な こと が あれ ば , а 
ЮС, 商 を 小さ くし て や りな お し ます が , 


この よう に 続い て いき ます 。 レ だ な ゆい に や ルケ ジ スタ 
қ 3 TOF … 人 祭り レジ スタ の 中 が 0 に 近づい て いき 。 レジ スタ 
( 例 ) 2 一 商 が 大 きす き | て 商 は 適当 … 立 レ ジス ター の 中 が , 商 yo/x。=0.7 に 近づい て いく 
172) 324721) 172) 300 ЖОЖ 2 а ақан ІН 
Ші КЫЎ Fre ょ うす が お わか り に な る と 思い ます . 
wb ӘҢ ЭССЕ 除算 の "УЛ Ж 
ИТ I 2 8—& 0 E 関す る 除算 の まとめ で す が 。 Ж 


қ x Шы に 紹介 し た 数 学 セ ミナ ー の 「System 5」 の 記述 が 実 
раж са E у лоок に うま くま と め ら れ て いる の で 、 紹介 し て お きま す . 
の х 34, 203 行 で 引い ' 
| ай. 25 5:2 к デュ IR 9% i, і, 1 24 
これ を , も ど さ な い 方 法 (non-restoring-method) と 般 に 系 ij 邊 で 各 レ ジス タ の 中 味 が 。 xi, yi, zil 


いい ます оле б ЕГИ ЕР + ТУТЫ 
も し 10 進 法 で , この 方 法 を 使う と めん どう な こと に 
заты l: KAS 1 と ひし か な ゆい の で すずか ら у. > 0 56 [$ 
極め て 簡単 で す . すなわち こう で す . Хізі-- Xi 
Yit = yi- ° Xi 
第 3 回 目 Zi+1=Zi+ði 
10 進 法 で の 値 у.<0 75 2 [# 
Хз =X2 | 10 Х;+ = Xi 
ys =уг +0.001х 2 ー0.5 ЕОС Е s=: 0,75 Yi+1= Y i +ó; ° 


Zs 三 zz — 0.001 0.75--1/8 


0.625 Zi+1=Zi— ĝi 


この よう に し て Y レ ジス タ の 余り の 正負 を 条件 に し 


て 演算 が 進行 し ます . 演算 を 続け て み ま し ょ う . елтбеегаебрек ТРЕ СЕЗ о 
(負数 が で て きた と きも 補 数 表示 は し て いま せん ) で も Yi yo Аз: Хо 


が つり ЕТС TP'bOR tus y у | 

ах жоу ЕН-РОТЕЯвФӘЛЕ% 2 122 

7 に 商 Y。/X。 が で き あ が っ て いる と いう わけ で す . 
оО に と っ て お ササ ば (て (19 や と て 2 うめ の 店 の 。 


7 王 10 の レジ スタ 内 部 表現 ( 2 進 法 ) Òi ・ 失 と いう 掛け 算 は 実際 は 「 格 ずら し 」 だ け で で き 


Y レジスタ X レジ スタ Z レ ジス タ る の が ミン CT: 


00001010 11100000||0, 0000000 
乗算 に お いて も , 除算 と 似 た よう な 感じ し で 進み ます . 
еа -1-0:1:0 [00010000] ООО た だ , 最初 の 初期 値 の レジ スタ へ の 置き 方 が 異な り 


レジ スタ に 概 乗 数 ペ Y レ ジス タ に 0 7Уу?Х?ГФ 


20001010 区 を 入れ て お きま す 。 で は 。 ま す 只 体 例 を みる こと に 
| ЕЗ» 94 а | 
MO 0:10 10710 00000011 (0. 1011000] Хо--0.5 кч 


RN EN a 


yo =0 x a 
00001010 O 1 0 D 1 0:0 Олоор 1 20:0 2020.375 | à / 


Y レ ジス タ の 値 が 3 プ 16 に な れ ば OK で す 


. 
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ЕЕ 

ү вас 

— 
AgTlcow\ £ 
て i 
P (xi,yi) Є, | 

БЕШКЕ Ун) 
X 


у1=Үо+ 0.1Хо 


2155 20---0:1 3/8--1/2- 


zi< 0 な の で , 符号 を 変え て 


X2= Хі 
у2- Уі-0.01Х1 
Z >= 21-Ғ0.01 


0.25--1/8 
ー0.125 十 174 


= 14 (9:5 
= Vt ODE NS 0.125-Һ1/16 0.1875 
22--0.001 0.125 一 1/8 0 


Z4 が 0 に な り ま し た か ら ,。 これ は 。 C O R D 1 C2 
< レー ショ ン 3 回 目 で 積 が 求 ま っ た こと に な り ま す . 
この と きた し か に ys テ 0.1875 三 3 プ ご 16 に な っ て いま 
з. 
一 般 式 を 示し て お きま す . Жі НІС, Х, Ү, ZV 
ジス タ の 内 容 が それ ぞ れ , хі, уі, zi に な っ だ た と する 
k, その 次 の 回 , i 填 1 回 は , 


Zí > Ü な ら ば 
Xi+ı= Xi 
Y;i+4= Y i +0: ° 
Z i+1=Z 1—01 

Z < 0 

Ж-ү 
Yi Yi Ôi 
Z; Zi Ôi 


一 般 式 を 見 れ ば わか る よう に, 除算 と 乗算 は , ま っ た 

< く 同じ こと を や っ て いる わけ で す . た だ , 除算 の と き は , 
|у を 減ら す よ うに し , 乗算 の と き に は ,。 | Zi | を 減 
ら す よう に 点 が 異な っ て いる の で す . 


三角 関数 に お ける CORD I C の 計算 の 基本 は , 


XX “б; 
уім-Үі-Хі”д; 


7 даа Ға: 
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а ызы Ат 
ба kanm оа 8478 ісе доу" ) 

し な が っ て ou は 。 ネン ネン シト の が 172+ と な る ま 
うな 角度 を 表わし ます ., これ だ け で は 何 の こ と か ,。 よ 
くわ か ら な いと 思い ます の で , 図 で 説明 し まし ょ う 図 
1 を 見 て くだ さい . 

CORDIC1 回 の 操作 は , ЛАР; (хі, уу を , ДА 
Pini (хз, уә) に 移す の と 同じ こと で す . ж, 移 
る か の 証明 で す が , これ は 皆さん が 中 学校 や 高校 で や 
っ た と 同じ よう に 証明 で きま す . ちょ っ と 証明 し て お 
きま 1-22: 


証明 線 分 OPi と X 軸 の な す 角 を の と する 
同様 に 0OPi と 0OPi+i の な す 角 を ci と する . 
ОРі=п t ( と ri デニ ーー ニテ ーーー……( 1 ) 
.2ОВА-л/2-Ф-/рСА 
DAC テ gg の 
даң ® # ЖА а ОН (2) 
Тау ЖЕРАР С 2 РО АР (3) 
(3 を 3) に 代入 し て 
уі 
sin ĝi 
(4) を (2) に 代入 
250 
COS qi ' 
(5) と 2 図 よ り , хізі-Хі yi tanĝi =Xi+yi ði 
と な り ま す . (証明 終わ り ) 


Та РЕА еи НДЕ ЫХ 
, tanei = osa; 


SR VE н: (5) 


話 を CORDIC に も ど し ま す が , 要する に , も と 
の 角度 か ら tanoi 三 1/22 と な る よう な 角 。oij ZRA IZKI 
いて ゆき , 引き すぎ た だ たら 次 の 回 に 加え る (前 に 述べ た 
* も どき さ な い 方 法 ?) と いう 操作 を ぐり か え そして, し だ い 
に 求め る 角度 に 近づけ て いこ うと し て いる の が , この 
方 法 な の で す . | 

例 に よっ て 一 般 式 を 示し て お きま す . 


у> 0 なら ば 
Xíi+1=Xi+ Yi i 
Vi ュー yi —Xi 
Zi+1= Zita і 


; š trap Кы. Sk RT 3 
Xi*i=Xi+yi ° 
ロー yi Ai 
Z;i+1=Zi+ai 


上 の 式 か ら 


Yi —=tan@i =tan (99 一 Z,) が 常に 成り 立っ て いま す . 


|у: を 小さ くし て いく こと に より 

の 9。 一 ーー つ 0 と な り ま すか ら , レジ スタ の 中 身 は , 
求め る 9 の 6 の 値 。 すなわち , arctan (yo/xo) の 値 に 近 づ 
いて いく わけ で す . 実際 に は 約 10 回 の 反復 で , 10 進 3 
桁 程度 の 精度 が 得 ち られ ます . ВЗ 3 は , 収束 し て いく 様 


子 を 座標 に 表わし た も の で す ・ 


CORDIC, 定数 テー プル を 用 意 し て お け ば , 
あと は 桁 ず らし と 加減 算 だ け を 用 いて 様々 な 関数 を 効 
果 的 に 発生 きせ る こと が で きる すばらし い 手 法 で す . 
筆者 も 勉強 し な が ら の 抽 い 記述 で 読者 の 皆様 に どこ 
まで この CORD TEC の すばらし き を お 伝え で きだ た か 
不安 で す が , 次 回 に は ,, 残り の sin, сов, sinh, cosh, 
平方 根 , 指数 , 対 数 な どの 求め 方 . お よび CORDIC 
の 基本 概念 に つい て 一 応 説明 を し , で きれ ば , 6800 用 
の プロ グラ ム や BAS 1IC へ の 応用 の 考え 方 な ども 紹 
2 し だ な いと を 早い ます 。 | 
最後 に 北海 道 マ イコ ン 研 究 会 の 山本 強 氏 の 御 厚意 
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に より , 8080 用 , біп, Cos を 求め る CORDIC の プ 
ログ ラム リス ト を 載せ て お きま す . 


* こ の 記事 を 書く に あたっ て , М, 記述 な どの 引用 
を 御 了 承 く だ さっ た , 数 学 モ ミナ ー 編 集 部 , な ら び 


に 北海 道 マ イク ロコ ンピュータ 研究 会 山本 強 氏 の 御 
厚意 に 深く 感謝 いた し ます . 


+1 マク ロー リン : 一般 に 関数 は , 次 の よう に 展開 
する て こと が ма a, А 


f(x) =f(0) +f1( 0 )x+ f 2... +f ұлын ЕЯ 


ここ で fl(0) は X==0 に お ける 関数 f(x) の 微分 係数 
注 2 チェ ビシ ェ フ : 関数 の 展開 法 の 一 つ , 記述 は 完 
全 に 高校 レベ ル を 超え て し まう の で 既成 事実 と 
し て 受け と め て お いく だ さき さい. В < О0о: 
い 方 は 文献 3 な ど を 参考 に し て くだ さい . 
ЖЗ Arctan : tan の 逆 関 数 の こと , すなわち , 
Arctan X è (2, tan の = どど な る よう な 
0 の 値 を 表わし ます . 
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6? ゼップ 


МІСЕ mpu TER 


CORD1IC の 演算 方 法 を 示す フロ ー チ ャ ー ト を 図 
FREN LT. 

CORD1IC の 演算 精度 は し ビッ ト 長 の レジ スタ を 
使っ て 行なう 場合 は 工 回 の 加減 算 を 行ない ます が , ori・m 
は 近似 値 で ある た め 丸 め 誤 差 が 発生 し , 1ogzL ビッ ト 
の 不 確 定 さ が 残り ます . これ を さけ る た め に は ,。 あら 
か じ め 必 要 な 精度 に 更に 1。gzL ビ ッ ト を 加え た ビッ ト 
長 で 演算 を 行ない , 実際 に は 上 ビッ ト だ け を 用 いれ ば 
これ は , すべ て 正しい 結果 を 得る 事 が で きま す . 

今回 試作 し た プロ グラ ム は sin。 cos を 求め る も の で 
す が , 他 の 場合 へ 拡張 する 事 は 容易 で す . 

XY の 各 レ ジス タ は 。32bit 長 で 用 意 し て あり ます 
が , 精度 は 12 一 14bit を 目ざし た も の で , 残り の ビッ ト 
は 今後 の 改良 の た めで す . 


gi の テー ブル は 。 16bit 精度 で 16 ヶ 用意 し て あり ます . 


小数 点 は 16bit 目 と 17bit 目 と の 間 に お く . Z ェ >0 と 収 
束 き せる に あたっ て Yo。= テ 0, Xo 三 10000/K を 初期 値 と 


し て 入れ て お きま す . この 結果 , 求 まる の は , X =10000 
сов Zo Y =100005іп Zo で 上 位 16bits を 整数 型 の 
2 進一 10 進 変換 を 行なえ ば 4 桁 の 10 進 数 と し て 答 を 求 
め る 事 が で きる よう に な り ま す . 

サブ ルー チン と し て , 4 倍 精 度 加 算 , 4 倍 精度 アリ 
スマ ティ イッ クシ フト (mbit) 符 号 反転 な ど を 用 いて いま 
+. デー タ 表 現 形式 は 2 の 補 数 を 用 いま す . Zn— 0 へ 
の 収束 の 場合 の フロ ー チ ャ ー ト を 図 2 に 示し ます . Ж 
際 の プロ グラ ミン グ に あたっ て ,。 考え 方 を 容易 に する 
だ た だめ , 新た に 駐 , ҮЗ; 2 の 三 つ の レジ スタ を 用 意 し 。 
ЖІ; K U A な どの ペア を オペ ラン ド と し で 行 な 
9 Ë Ез СБЖ. 

Жу ТАС ал D ССС vata е ROSER 
РЕ А САТ ава” 
ログ ラム が 動い た ば か り で , まだ 十分 に 推 こ う が 進 ん 
で いな いた めで, 更に 改善 が 望ま れ ま す . 
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LO 


ДІ CORDIC の フロ チャ ー ト 図 2 プロ グラ ミン グ 用 フロ ー チ ャ ー ト 


START 


初期 値 を 代入 


Ара 2 а йш Жыш сы ыы 
C = 16 


X+m2 "iY 
Ұға РХ 
Z + gri。 m 


AV 
ее хата 
е 5 
2%. co MPoTEE プ 
T 


el せ し 


プ 晶 ダラム ・ リ スト 


020 БАЛЫН РОР В 


CORDIC MVI С 
LOOP МУ! А 260 е H 020 020 DER C 
ДЕД Б УЖ ЧЧ SIFTER J N Z LOOP 
MOV L A MVI L 0 2 4 RET 
MVI H 0 0 3 Сі; SIFTER に MVI L 020 
DAD Н CALL CHGSIN СЕЛ КОНЫ З КМ 
DAD H LDA 01:32020 MVI 1 024 
RE КЕЙІ; 6:34-:020 ADD А CAULE CHGSIN 
MVI B 004 СМС SUBS] МУТ L 0 3 0 
LO の な Xe や PUSH B СЕИ CHGSIN 
DCX H (хі H 000 020 RET 
МОУ А М а 9. 020 020 
STAK AD ERB 004 000 CHGSIN PUSH В 
DCR B MVI А 003 PUSH H 
J NZ ШО 9 Р PUSH PSW MVI В 0 0 4 
PUSH H ЖЕЛКЕ ADDER STE 
LHLD 000 020 DAD В LOC 3 МОУ А М 
SHLD 024 020 XCHG CMA 
БЕДЕНИ (а. 305250) DAD -B МОУ С А 
SHLD 02:65: 020 XCHG MVI А 000 
кнр O 4052" ADC Y C 
SHLD (20 GO ばね POP PSW МОУ М А 
CH ED MOG 02:0 DCR А INX Нн 
SHLD боола В JNZ ЕЛЕС 22 DCR B 
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JNZ LOC 3 MOVA M s= ジス ダ の アド レス 
РОР Н ADD А L к 3 「 ыы ы 
РОР В (ос 6 МОУ А М жи | 080 0075020 003 | 
RET RAR ү | 020 004-020 007 | 
КЕ, {се 2 | 020 010—020 013 
AD X 020 020-020 023 
PUSH ТО も R: — + asa НЕШ сіс А ККА. 
PUSH Н J N Z 42-0... 6 L Y | 020 024--020 027 
мү. О 004 РОР. В Бы» 020 030—020 033 
ХВА A INX H ER A RE EEN 
EO ИА КЕТ な お , 使用 きれ て いる 数 値 は すべ 
LDC M Te R&B. L E: ел бе て 8 進 表 示 で ある . 
が に の か 016 300 002 000 000 000 アド レス 表示 で は 。 上 位 バ イト と 
A S 004 000 000 000 : 4 | 
ド 位 バ イト を 分 割 し て 、 そ れ ぞ れ 独 
Do 010 000 000 000 кү „ч 
JN< LOC 4 040 000 000 000 ХІ CI+, 先 に 書い て ある 
2344 š 100 000 000 000 バイ ト が 下位 バイ ト で ある . 
POP B ушы бө данасын у 初期 値 は 各 レ ジス タ に すでに 格納 
377.000. 001040 É EF 
ВЕТ O 162 348] Ооо され て いる も の と する . 
3.77; Ооа ОТОО X. Y. 7 は 初期 値 は いら な い . 
ЗЕ? С 373 017: 00%0-3%:6-0 Ecore þara, 
MOV B A ан Ка) より の 抜粋 で す . 高度 な 
267 166^000.000 
Ph Фе: の で Ж > = з 
02557 Сасы Sel T 017 311 000 000 аса >。 次 回 に 詳し く 解 説 
DCR B қ a 
JNZ LOC 5 ея ЛА ж 
` ы Р2 
КЕТ < 
| | МІСІ?О || 
SIFT PUSH B х 
INX H 
INX H 
INX H 
MVI C 004 


-New 


SIM6100 用 1 チッ プ 
C-MOS コ ント ロー ラ $ 

ШІ М6102/:, マイ クロ プロ セッ サ 用 の メモ リ 拡 張 , 

ダイ レク ト ・ メ モリ ・ ア クセ ス (DMA), イン ター バ 

ル ・ タ イマ の 各 機 能 を も つ LSI・- 

《 特 徴 》 

r 双方 向 バ ス と ハン ド ・ シ ェ イ ク ・ ラ イン に より IM 

6100 プ ブ プロセッサ に 直接 接続 が で きる . 

メモリ ・ デ アク セス ・ サ イク ル の 後半 で 。 DMA バ ス 

を 用 いた 同時 DMA チ ャ ネル の 使用 . 

メモ リ 容 量 を 32K 語 まで 拡張 . 


ye グ ダグ イナ ミック ・ メ モリ の リフ レッ シュ に DMA チ ャ ee 
ネル を 割当 可能 . ET taman 
рер) 7р5 S Sha Sr УУЗ 24. А * 2 we па 


IM6100 
ДЫЎ 85 0А 


b 2 A Еее у !)еғур 

p 優先 ベク トル 割込み 

р 28 種 の 1/O イ ンス トラ クシ ョ ン を 識別 で きる . 
(m) Ұ6,490 (100 個 ロッ ト ) 
(問い 合わ せ 先 》 

イジ ダー ニッ グズ 偶 

T160 東京 都 新 宿 区 西新 宿 7-2-8 
7%(03)369-1101 


VECTOR 
PROUT INTERRUPT 


ЕМА(02) 
INT/SKPX 


EMA 


озн HO1 つ ヨ 3A 


IN 
OSC (4MHe) CLK 
ouT 


IM6102 
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現在 スタ ンダ ー ド な BU り S と 言う と “"S-100BUS" 
が あま り に も 有名 で す が 、 こ の BUS は 8080 用 に 作ら 
れ た 物 で す . その た め , 6800, 6502 お よび 将来 発表 さ 
れる の で あろ う , 新しい アー キテ クチ ャ を 持っ た マイ 


クロ プロ セッ サ に , この “S-100BUS" を 用 いる と 
本 来 の 能力 を 十分 に 発揮 で き な い 可能 性 が あり ます . 
ここ で は 『「『 こ れ か ら の BUS ラ イン 」 を 老 え る 手引 き と 
tT, S-100BUS, HP-IB¢v, S-100BUS 以 
外 の BUS ラ イン お よび , 首都 圏 プ ロッ ク 大 学 マ イコ 
ン 連 絡 協 議会 (仮称 ) で 採用 が 決ま っ た 56 ピ ン BUS 
ライ ン に つい て の 解説 を 行ない ます . 


一 現在 最も スタ ンダ ー ト な S-100BUS に つい て 


I/O 9 月 号 “S-100BUS を 斬る " に 書か れ て い 
る と お り ピ ン 配 列 が 無 秩 座 で す . 信号 線 に つい て 見 る 
>, 青 1 の よう に コン トロ ー ル BUS が 38 本 も あり ます . 
(ボー ド に よっ て は これ 以上 の 物 も ある ). 5 本 ある RE 
AD/ WRITE - コ ント ロー ル の 中 の SWO は , SWR 
の イン バ パート し た 信号 で すず . . ゼ : ン が 100 本 も ある と こ 
うい う 次 沢 な を こと が で きる の か と 思い ます が , 電源 B 
US は 。 GND2 本 。 二 8V2 本 と 気弱 で す . まな た 。 
デー タ BUS が IN と 90 T 計 16 本 ある と いう ご と は , 
双方 向 性 BUS が 一 般 化 し た 現在 ムダ が ある よう に 思 
われ ます . АТЫЗ. S-100BUS を 設計 し た 当時 
(1974 年 ) は , まだ 双方 向 性 BUS ド ライ バ が 入手 し 
Б. „рыш н эы. С Жш 2 T. 

207 "5 -00ВОБ AE RUANDAI 7 FE 
な っ だ の は , 15,0001 5 220,000 k ¿ E pt. 5 - 
100В US” を 使用 し た コン ピュ ー タ が 存在 する と い 
う 事 実に よる も の と , 数 多く の セカ УТОА (メモ 
リボ ー ド , 週 辺 装 置 イ ンター フェ イス ボー ド , ес) が 
あり , БУ Орто) К НАРО А 
テム の 拡張 が 行ない や すい , ア メリ カ の マイ クロ コン ピ 
ュー タ の 発達 に “S-100BUS"” は 大 き な 役 割 を 果 た 
UES LAHNA. 

し か し , アデ メリ 方 最 夫 の キッ 土 メ ー カ ー. "ヒー ズ スキ 
у КМ” の 8080A を 使用 し た マイ クロ コン ピュ ー タ キッ 
FH 82: “5-100В US” を 使用 せ ず “ВЕМТОМ 
HARBOR “BUS と いう 50 ビ ゼン の BS ライ ン 
で 発表 きれ だ た こと と 。 “5-100В 05” の 生み の 親 で 


表 2 S-IOOB US に 実装 さ 


れ て いる プロ セッ サ 


ЖІ S-I00B US の 信号 線 ALTAIR | 8080 
флеш аи 
27 タ BUS 16 本 MRS | 6800 

コン トロ ー ル BUS | 38 本 | TOL Жаа 
| 電源 BUS 6 本 8080 
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ある . МІ TS 社 が 現在 新しい BUS ラ イン を 設計 中 
t Qy ЖОС S-100 は US が スタ レン ダー ドド で な 
く な る 日 が いつ の 日 か 来る の で は な いか と 思わ れ ま す 
現在 “S-100BUS”" に は 表 2 に 示す よう に , 各種 
CPU を 実装 し た も の が あり ます が , 8080 系 以外 の も 
0713. READ: WRITE; CLOCK な ど を 98080 の 
仕様 に あわ せる 必要 が あり ます . この だ ため CPU ボ 
ー ド の コン トロ ー ル 回 路 は 複雑 に な り , 各 マ イク ロブ 
ロモ セッ サ の 能力 を 100 多 発 揮 す る こと が 難し く な る と 
思わ れ ま す . MITS 社 の 680b は 100P ピ ン BUS を 
使用 じ て い ます の 5 Pop N2 32 za yA 8-100B 
05” と は 異な る . 6800 用 の BUS を 使用 し て いる こ 
と か ら も 何 が 何で も “5-100В 05” を 使え ば よい と 
は EE も て で な で で が ね わが か すり まず 
ШОЛЛ>ОВО5>4:/ “SX” は? 
抽選 る アー オキ テク ナチ ャ を 持つ た 、 マ イク ロフ ロウ ロ や セッ 
サ を 同じ BUS ラ イン に の せる な ど と いう こと は 最初 
か ら 考 そえ ず に 。 メモ リカ ー ド お よび 1T エ /O イ ンタ ー フ ェ 
イス の 一 部 を 共通 で きる よう な BUS ラ イン が 考え ら 
れれ ます: эру КМА ВО, デー タバ ス ,. ЖИВ 
ШТИ y земав, 0. RM グイ トス トロ セロー ブ 
を 共通 に する こと に より , メモ リボ ー ド を 共通 化 で き , 
新しい アー キテ クチ ャ を 持っ た マイ クロ プロ モッ ザ に た 
も ある 程度 対応 する こと が で きま す . 

また , リ セッ ト 信 号 と イン タラ プ ト 信 号 の 一 部 を 共通 
に する こと に より 。 上 エ /O イ ンタ ー フ ェ イ スポ ボー ド の 一 
部 を 共通 化 で きる が , 1I/O イ ンタ ター フェイス 用 LLS 
І. (コン トロ ー ラ ーー。 デ ダグ ダ アジ みあ BN (の イダ ロイ ロロ 
サ と 同じ ファ ミリ ー の 物 を 使用 する こと が 多い の で , 
I/O イ ンタ ーー フェイス の 共通 化 は メモ リボ ー ド に 比 
べ て 上 難しい. 

£ T UCE だ の れ の の 価 較 1 の よう つう で) “Аба 
ビュー タ の BU り US ライ ン と 周辺 装置 どの ザン ター ズ ェ 
ィ ス 専用 刀 り DS ライ ジ 災 オン ター アデ ェ イ ス を 通じ ОИК 
続 す る こと に より イン ター フェ イス BUS を 共通 に す 
こと の で きま すず 、. 

この BUS と し て 現在 HP-IB" (Hewlett Packerd 
-Interface Bus) が あり ます . ヒュ ー レ ッ ト 2393) 
ー ド は 。 が 7 くも 黙る 和書 滑 寺 と コン ピュ エー の メー 
сў: この 時 PP-TB は プリ ント 基板 の エッ メッ ヂ コ 多 
クタ ー で は な く コ ネクター と ケー ブル で 各 有 周辺 機器 の 
問 を イン ター フェ イス する ブロ グラ モエ デル, のみ づつ ピア 
ェ イ オス です 。 この は りり 3 イン ネー ステ キス а О 
コン ピュ ー タ に 実装 まる さと だ より イン ター アモ 4 A 
BUS $, どの よう な アー キテ クチ ャ を 持っ た マイ ク 
ロコ ンピュータ に も 完全 に 共通 化す る こと が で きま す . 


BINARY 


写真 | 各 BUS 用 ユニ バー サル ボー ド 


| 


プリ ンタ ー 


HP-|B と マイ クロ コン ピュ ー タ と の イン ター フェ イス 


ха». 


イン テリ 


ROM RAM 


29005-10068 U SZ Ey ел теа Е 
aap OBU SFER НРАВ gy: 7 
ェ イ ス を 用 意 し , 周辺 装置 メー カー が , HP-IB を 
人 っ な た し ゲル リル シタ デジ タリ レビ カモ モット | ラプ ロッ ピ ゼー 
Ac Ыр Г asna FAL EFAIL EMEF СЕ 
25 0, 75-1006805 Tona y aws 
2... ー デ ィ ス クイ ンタ ー フ ェ イ 
ス な ど を 使用 する の と 同じ よう に ,。 ユー ザー は BUS 
ライ ン の 制約 が な く な を なり, 今 ま で 最大 の 問題 で あっ た 
- イ ンタ ー フ フェイス“ を 考え る 必要 が な く な っ た だ た わけ 
も e 

モト ロー ラ 社 は M6800 の ファ ミリ ー と し て 。 СОН 
P-IB 用 PIA MC68488 を 発表 し た . CI EE E 
で は HP-IB を TEEE ス タン ダー ド 488-1975 と 
いう 名称 な の で この 名 が 付い た と 思わ れる )、 

a n су каят ps 
ЭЗКЕНР-ГЕЯШЫН Сы (カズ タタ セグ 


ха 
е е ls 
Асуан の た bd 


АТ ТЫ 


= + sap 


ЗЕ ТҮРМЕН 


パカ じ や は 一 


で は IEEE イン タダ ター ソ ェ イス と か っ て いる )。 日 本 
で は アス ター イン ター ナシ ョ ナル の パー ソナ ル コン 
ピュ ー タ “COSMO TERMINAL-D” に も 使 
用 され る 予定 で す . モト ロー ラ 社 の 以外 の メー カー も 
この よう な 玉手 - エ TB 用 イン ター フェ イス アダプタ を 
発表 する を 思わ れき ます Тиро НАБ > 
ES っ は Br の の DO" と いう よう な を 不 案 の も 
の で は な く , マイ クロ コン ピュ ー タ の 進歩 と と も に 変 
化す る 不定 е イン ター フェ イス BUS の み 不 
に っ Ае Е а он A aA S E- Де вй 


一 S-100BUS 以 外 の BUS 


S-100BUS 以 外 の BUS と し て は モト ロー ラウ の E 
XORciser と MEK6800D I, II に 使用 し て いる EE 
XOReciserBUS (86 ピ ビン) 富士通 FPDTT-8 お よ 
び Lkit-8 に 使用 し て いる BUS は EXOR ciser と ほぼ 同 
СС. 
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LO 


FE 2 


EXORciser 


表 3 EXORsiser BUS リス ト 
PIN | SIGNAL SIGNAL МАМЕ SIGNAL NAME _| 
A +5 V DC +5VDC +5VDC К 
|В 5006 +5VDC Бе: +5VDC 
с Нео +5VDC 3 +5VDC 
ЖЕ TRQ | INTERRUPT REQUEST GO/HALT 
С ЕТ. NON-MASKABLE INTERRUPT RESET 
ЖӘЕ. VALID MEMORY ADDRESS ーー トー ジテ ーー r e ынк ы Ті: 2 TEN 
H 7 ó1 PHASE L 
ИРЕ» 42 | PHASE2 CLOCK ВЕЕ ЕТ ES GROUND for +12V DC | 
| _K GND GROUND for +12V DC | 9 GND GROUND for +12V D C 
| L | MEMCLK | MEMORY CLOCK | 10 VUA VALID USER'S ADDRESS _ | 
ШЕ ー12V О.С -12V D C 11 -12V DC -12V DC 
N Te 6 THREE-STATE CONTROL 12 | REFRESH REQUEST | 
| P | ВА BUS AVAILABLE 13 IREFGRANT| REFRESH GRANT 
R MEMRDY MEMORY READY 14 
ЕСІ БЕКТЕР! REFREN СОС 15 si 
T +12VDC | +12VDC 16 +12V DC +12V DC 
| WZ SM WT 8 BATTERY+12VOLTS 17 BAT+12 BATTERY+12VOLTS 
эў STDBY STAND BY 18 TS:C THREE-STATE CONTROL 
| W | 19 [ 
а а dl | 
ет ӨТСІН 21 АС OFF АС ОЕР 
2. トー 
БЕС оао оке рир | 24 GND GROUND 
C ЖСН 
ТЕ mi Е ЕЕ Sa pass: 
ЕРА КАЗ BUS AVAILABLE БЕТА СЫЗЫ: 
а: (G /.H) GO-HALT ЕЕЗ ЕТ 
BP D3 БАТА ВОЗ 3 E D1 DATA BUS 1 
сер ns | БАТА В05 7 О Се 05 DATA BUS 5 
K D 2 САТА BUS 2 ЕТЕ D 0 DATA BUS 0 
атаке CT pati SUS Š py ss ғылы шалын 
Т k kia ADDRESS BUS 14 ШЕСІ А 15 ADDRESS GUSP 
N_ | АЗ | ADDRESS BUSS 13 | 34 | A 12 ADDRESS BUS 12 
КОР А10 ADDRESS BUS 10 35 А11 
RO ADDRESS BUS 9 Ж 
Ез | A 6 ADDRESS BUS 6 |С; А 7 ADDRESS BUS 7 
е ТГ ADDRESS BUS 5 | 38 ia A ADORERS RS 4 
ТЕ А 2 ADDRESS BUS 2 | 39 | A 3 АРИНЕ S ГЕ с 
V A 1 ADDRESS BUS 1 | 40 A 0 ADDRESS BUS 0 
= GND GROUND | 41 GND GROUND 
x GND GROUND | 42 GROUND 
Y | AWD GROUND ЕСЕ омру сево ND 
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FPDT- 8 


サウ スウ エス ト SWTPC 6800 に 使わ れ て いる 50 ピ ン 
BUS, 日 立 ト レー ニン グモ ジュ ー ル H68/T R に 使 
われ て いる 100 ピ ン BUS, MITS 社 の ALTATI 
К 680b に 使わ れ て いる 100 ピ ン BUS, まな た 8080 用 
の 新しい BUS と し て , ヒー スキ ッ ト 社 H- 8 の 50 ピ 
ン BUS が あり ます . 各 メ ー カ ー の 許可 が 得 ら れ な た の 
で BUS ラ イン の 紹介 を し ます . 


ФЕХОНсісег, MEKGSOOBUS 


6800 の 生み の 親 で ある モト ロー ラ が 使用 し て いる 86 
ЕО АСТ БЫЗ 
3 に 示し ます . 電源 ライ ン は GND 6 本 。 УСС (+ 
5 V) 6 本 と 十分 に 用 意 き れ て いま す . 各 信 号線 と も 
6800 の デー キテ クチ ャ に 合っ た シン プル な BUS ラ イ 
ン に な っ て お り , S-100BUS の よう に 復 雑 な 信号 線 
は あり ませ ん . この BUS ラ イン に 使用 で きる ボー ド 
は 表 4 の も の が 用 意 き され て いま す , また , セカ ンド ソ 
ー ス と し て RAM ボ ー ド な ど が か が , S-100B US に 比べ 
る と 数 は 少な い が そ ろ っ て いま す . 


WFPDT -8, Lrir-8BUS 


表 5 に 示す と お り , EXORciser BUS と ほぼ 同じ 
BUS を 使用 し て いま す . この BUS ラ イン に 使用 で 
きる ボー ド は 家 6 に し めす よう に 数 多く の モジ ュー ル が 
用 意 さ きれ て いま す . ま た これ ら の モジ ュー ル を LKIT- 8 
に 使用 する こと が で きま す . 

特に Lir-8 用 と し て 。 ビデ オ RAM (32 文 字 メ 
БІТІК ТЕЛУ НУ ЖА Ж, Cy k irse > 
スタ ンダ ー ド の オー ディ オカ セッ トイ ンタ ター フェイス 
を 接続 し て 。 これ に RAM ボ ー ド と MIKBUG 相 当 の モ 
ニタ を の せる と , I/O 9 月 号 の 4K BASIC を 実行 さき 
せる こと が で きま す 。 


ӨСУ/ТРС 6800 BUS 


この BUS は 50 PIN ИЗ сон ақа ж” ан 
を 用 いた も の で , ロー コス ト な た だ ため アメ リカ で も か な 
り 人気 が あり 。 セカ ンド ソー ス も いく つか ある よう で 
す . 

『/O ボー ド 用 イン ター フェ イス BUS は マザー ボー 
ド 上 に アド レス デコ ー ダ が あり , その た め 30 ピ ン の B 
US ライ ン を 使用 し て いま す , BUS ラ イン の コネ ク 
ショ ン を 表 7 に , 使用 で きる ボー ド を 表 8 に 示し ます . 


Ф 


BINARY 


表 4 EXORciser 用 モジ ュー ル 


OPTION 


2K Static БАМ Module 
Input/Output Module 


Universal Wirewrap Module 


Extender Module 

Flatribbon Interconnect Cable 
Rack Mounting Kit 

Table Top Kit 

8K Dynamic RAM Module 


M6800 Resident Software Cassette 
© Resident Editor / Assembler 
Paper Tape 
@ Resident Editor/Assembler 
G. E. Timeshare 
© Resident Editor / Assembler 
Floppy Disk 
@ Resident Editor/Assembler 


PART NUMBER 


МЕХ6812-1 
МЕХ6820 
MEX68WW 
MEX68XT 
MEX68IC 
MEX68RK 
MEX68TT 
MEX6815-1 


M68 XAE6812A 


M68XAE6812B 


M68XAE6812C 


М68ХАЕ68120 


表 5 富士 通 FPDT-8, Lkir-8BUS 


バス 名 称 (配線 面 ) 


バス 名 称 ( 実 装 面 ) 
DC5V 1 
DC5V 2 
DC5V 3 
ІК 00 4 
ММІ 5 
ҰМА 6 
GND 7 
2 8 
GND 9 
MEMCLK 10 
D C-12V 11 
T: SË 12 
BA 13 
MEMRDY 14 
КЕЗІ 15 


テン рок күз үз аы! еа оо сЕ 


KOES EN 


DC5V 
DC5V 
DC5SV 
G/H(GO/HALT 


R / W 
1 
GND 
GND 
VUA 

О C-12V 
REF КЕЦ 
REF GRANT 
МС 

МС 
КЕМЕСІ” 
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LO 


表 6 富士 通 の FPDT-8/Lkir- 8 の モジ ュー ル 


МВ2102 р ЕЗ e fp наты ее 


MB 22:06 JoD2 M P:U = D EZ x = Ji; 
M:B 22 ООА ЕС А ЕУ А е 
MBZ 0284: Р ЕС ВРЕ Sit 


M 273702 2КВ Әә. КАМЕ 57 


CPU ボー ド 、ROM, RAM 付 
IMPB | マダー ボー! 

| MP | シリ アル イシ ダー フェ イス (P TA 使用) 2-7) 
ІНРЕЕМЕНШЕЕ ХИС 02052402 а 
シリ アル イン ター フェ イス (AC | A 使 用 ) 

MP デー トト パラ レル イン ター フェ イス (P | AR) 


iA タイ マ ポ ー ド 


EXORciserBUS と は , VMA と ロー カル レギ ュ レ 
EE みみ を の みぞ らい で シベ ナル ンド ホル 2 を ポー レイ 
ト ・ ク ロッ ク が BUS ラ イン に 出 て いる の は , CPU 
ボー ド に ボー レイ トク ロッ ク が あり , BUS ラ イン を 
通し て TTY イン ター フェ イス ボー ド に 供給 し て いる 


た めで す .。 (3: 
@⑧HG8/TR BUS ІЗ | 
0 


日 の トレ ー ニ ング モジ ュー ル НВУ T  R:2; 10 
ピン BUS を 使用 し て いま す が , 5 -100В05 2 [12 
な り ま す . ピン コネ クシ ョ ン を 喪 9 に 示 め し ます . Фф 
2, eMEMC な どの 重要 な CLOCK 信号 が GND 


写真 4 SWTPC 6800 BUS の アッ プ 
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と Kb БЕ РЕНО МЕ TARAM ЕО ЛК し し も イニ ンプ タニ フェイ み 


MB2103 1K P-ROM 0.75K БАМ, |/O ポ ボ ポート, 入力 キー お よび 表示 ユニ ッ ト 
MB2104 |ік.кб  。 > |1K.P-ROM0.75KRAM, 1/0 ポ ー ト 
MB2201 MPU モ ジュ ー ル MPU ク ロッ ク , 自動 リス ター ト , リフ レッ シュ , 低速 メモ リコ ント ロー ル 


DMA モ ジュ ー ル 使用 の 場合 必要 


モニ タ , テバ ッ ガ の ハー ドウ ェ ア 制 御 (501 征 タイ ピュ ー タ ) 
MB2203 PAID- RA ТЕЕ еде А5 8—33, RS 一 292 人 8 N 0406 А, 
MB2301A| 4KB EP-ROM モ ジュ ー ル 


MB2301B| 4KB EP-ROM モ ジュ ー ル 


4 K ペ イト 単位 に ベース ア ドレ スズ 設 定 宮 能 
40 
MB250 
ап сы a ған кс ттш ғу 

80 
НО ТЕ Е a e ҮТ КЕЛ ычу Онт 
0 ыда ааа аа БАВЕ 


に 挟ま れ て いる 所 を など は , な か な が よく で き て いま す . 
また 大き な 特徴 は , オプ ショ ン の P TI A の 入出 力 線 が 
BUS 5 1 хі СЕМЕНИ この ここ ちば が) 
会 まで ハー ドド ウェア その も の で あっ な 母 り 名 テイ 
е З トト た о ОИ ЫД 
コン トロ ー ル で きる わけ で , BUS ラ イン の フレ キシ 
ЕЗ ЭЁ буш НЫС S S у у 27: 


@ALTAIR 680b BUS 


S-100BUS と 同じ 100PIN BUS を 使用 し て い 
ます が に ピン コネ タク ショ ン は る -100BUS と は 異な る 
6800 用 の BUS を 使用 し て いま す が , S-100BUS の 
ピン 配列 と 同じ よう に 無秩序 で , 電源 ライ ン が 貧弱 で 
ある . BUS ラ イン の コネ クシ ョ ン を 公表 する 許可 が 
得 ら られ な か っ た の で BUS ラ イン の 表 は 示し ませ ん . . 
この BUS ラ イン に 使用 で きる ボー ド を 表 10 に 示し ま 
す 。 


ФӨМІСЕО-68 BUS 


EPA 社 の 6800 を 使用 し た シン グル ボー ドコ ン ピ ュ 
ー タ (ЖИЗ) СУ. BUS ラ タダ ン は EXO Reciser 
BUS を 使用 し て いま す . 16 進 キー ボー ド と LED デ 
ォ ス ダレ イキ を 実 姜 し て いま すず が 末 宇 で イン ター ブダ 
ス を 持っ て いる の で 。 MIKBUG を 使用 する こと に 
より TTY ベー ス で 使用 で きま す . 電源 BUS は 5.V 
を 使用 し て いま す が , この ボー ド に は 整流 回 路 と レギ 
ュ レ ー タ ー が 実装 ほれ て いる の で 電源 は 外部 か ら AC 
9V を 加え る よう に っ て いま す . 


ФЕ-ХІҒ-/РН-8 BUS 


ヒー スズキ ギ ッ ト 社 が つい に マイ クロ コン セテ ニー タダ の キ 
ッ ト を 発表 し まし た . ヒー スキ ッ ト 社 は アメ リカ 最大 
の キッ トメ ー カ ー で , オー ディ オ 機 器 や アマ チュ ア 無 
線 用 機器 か ら 自 家用 飛行 機 の キッ ト ま で 扱っ て いる , 
知る 人 ぞ 知 る キッ ト 専 門 メ ー カ ター です . ヒー スキ ッ ト 
の 特徴 は 。 と か く キ ッ ト と いう と 安物 と 見 られ が ち で 
す が ヒ ー ス 社 の キッ ト は , ヘタ な 完成 品 より 性 能 の よ 


ライ ン 


H68/TR の BUS 
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M I C R O-68 


写真 5 
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写真 8 HIO テ ー プ リー ダバ パン チャ 


写真 10 H8 の 50 ピ ン BUS 


ӘК Вже ХЕ 
И АД 
ВРАТИО Қ БӘД P S ЕЕ А 


| PIN | SIGNAL МАМЕ |PIN | SIGNAL МАМЕ 
18006 

47 У В 
Sync [беч ОМ, МАД N 
ГЕО 
а аы е а 
5 1 


D 0 
——— ——-2- D 4 
19 
A10 
А 8 
А 7 
ка А ағат 703 А 4 
うな か Ы те А 3 
КЕЗЕ Ы ЖЕР; ОЛА s А0 
GND 
| 1 
【 А 1 
l l 
Lu] 
; К. Аны 
! 


С: 
` у ! 
(522-1855 Caka 
55483248 Шы; 
г А * НЕАТН COMPANY RESERVES THE RIGHT ТО 
DAN "マイ ュ ン ла 首 л Q oy В CHANGE THESE PIN DESIGNATIONS. 


BINARY 


図 2 56 ピ ン B US の タイ ミン グチ ャ ー ト 


リー ドサ イク ル Ir kay se 


リー ドサ イク ル リー ドサ イク ル 


(フェ ッ チ サイ クル ) ライ ト サ イ クル サイ クル реет РА “СЕЛ 2 SO) ライ ト サ イ クル (フェッチ サイ クル ) 


| | | | 
| | 
2 M | | | 
| 


| 

REFGANT ! | 
MEMRDY | | | 
| | | 

MEMGANT | 


ád ы Ш € Ш НЕ т” L b ІШ LI L |] Ж ІШ |] 
| 
| | 
MEMCLK | | | | ! | | [ | | [ r 1 Egas 


い 物 を 作る こと が で きる よう に キッ ト 化 きれ て いる こ 
Ce ye 

今回 発表 きれ た マイ クロ コン ピュ ー タ K IT は 8080 
A を 使用 し た , H8 (写真 6), 80% х 1217, FU 
LL ASCTT67KEY ポ ボー ド を 持っ だ ビデ アオ ター 
ミナ ル НӨ (写真 7)。 紙テープ リー ダ / ミ ンチ 
т Н10 (写真 8), LS I -11 を 使用 し た H11 (写真 
9) суз. H 8 に 使用 され て いる BUS ラ イン は 。 S 
1008 0 5 で は な く , BENTON HARBOR 
BUS と いう 50 ピ ン の BUS ラ イン を 採用 し て いま 
F. これ は 写真 10 の よう な 50 ピ ン 1 列 の BUS ラ イン 
TE. с ШЖ? y SSW KE SKU РУ ғы 
る と 各 信 号線 は “5-100В US” と は 異な っ て 。 使い 
や すく な らん で いま す . デ ー タ BUS は 負 論 理 の 双方 向 
性 BUS を 使用 し て いま す . また アド レス BUS も 負 
論理 を 使用 し て いま す . 全体 と し て 8080A の アー キテ 
クチ ャ に 合っ た シン プル な 拡張 性 の ある BUS ラ イン 
で す . ヒー スキ ッ ト で は 窒 12 に 示す 各種 ボー ド を 用 意 
で ます) 


一 規格 化 へ の 動き 


現在 首都 園 ブ ロッ ク 大 学 マ イコ ン 連 絡 協 議会 (仮称 ) 
(WA, 電通 大 , FAK, 理科 大 お よび パー ソナ ルコ ン 
ピュー ティ ング グル ー プ 3 TO ば きせ US ライ ン ЕЕ 
フト ウェ ア の 共通 化 を 進め て いま す . 
BUS ラ イン に 要求 され る 条件 は р 
O 電気 的 機械 的 特性 Жыз. 


O 経済 性 

9 拡張 性 
な ど で す . また 国際 的 な 傾向 な ど を 考え , 100 ЕХ, 
86 ビ ヒン , 56 ピン BUS の 3 和 案 に つい て 討論 し た 結果 . 
6800, 6502 に 関し て は EXORciser と シグ ナル コン ノ ヾ 
ЖУЛ (ピン コン パチ プル で ば かない) が 586 ピ ゼン 案 に 意 
見 が まとまり まし た だ た . また 8080 系 の BUS ラ イン に つ 
いで は 。 プ モリ ボード を 共通 と する だ た め ア デア ドレス BU 
ЗТБ ЛИОН НЕЕ ЕУ 
トス トロ ー プ 。 リセ ッ ト 信 号 に つい て は 共通 と し て 他 
は 別 の 信号 線 を 使用 する こと に まとまり まし た . 

以下 56 ピ ン B US の 各 信 号線 の 解説 を し ます . また , 

ビ ピン コネ クシ ョ ン を 表 13 に , タイ ミン グチ ャ ー ト を 図 
の だ に а. 


人 電源 US + 8 M 8 お 直さ 18W る 本 
GND 96 1 18У 、 2 本 
電源 は 名 基板 に レギ ュ レ ー タ を の せ た ロ ー カ ルレ ギ 
ュ レ ー タ 方 式 を 用 いて いま す , これ は 電源 ライ ン の ノ 
イズ 対策 の た めで す . 


@ ア ドレ ス BUS A 0 — A15 

о РОТОРОВ УА “Ж 
IN РОТА ЛО мет 
ЮВА ЕЯХХЕРЯЯЗЕШЗТЕ»І 

АЕО ООНА o TSO k 2 ар 

ステ ー ト コン トロ ー ル され DMA に 使用 する こと が で 
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56 ピ ン バ ス ボー ド 


86PIN ポ ー ド 
56PIN ポ ー ド 


1 
86PIN ボ ポー ド と 56PIN ボ 
の 大 きる の 比較 


実装 面 | 


ーーー 配線 面 
5553... 実装 面 」 


— 5% 
т Т. ЕЕ е ҰЛЫС 


сом 


8 bit の 双方 向 性 BUS で CPU と ぺり フェ ラル と の 
デー タ 転 送 を 行ない ます . 論理 は 負 論 理 を 使用 し て 
ます 


@ デ ー ツ BUS ро-рт 


@HALT (ДЫК) PDNL38 

OU -PUE ра: 

IN nl EB RCE の се t: t сз зейін ы) 

H レ ベル の 時 CPU は 命令 を 順次 実行 し 上 レベル 
の 時 停止 する , CPU が 停止 する と BA が H レ ベル と 
な 0.-VMA は し レベ ル と な りり ます. アド レス HU の 。 
RAG оу кнм и Н エイ ン ピ ビー グン ズ (⑨ 
ЕЕ) と な り ま す ,。 HALT ラ イン は ゅ 1 に 同期 し て 
変化 し な く て は な り ま せん . 


өяӨТСС (スリ ー ス テー トコ ント ロー ル ) 

ОСЕ РАТ етее о 
іле PUT- CP D e= H pi 

L レ ベル の 時 CPU の アド レス BUS と R/W コ ユ コン 
トロ ー ル が Hi イン ピー ダン ス (ОЕЕ) と な り ま す . 
この た め 。 他 の デバ イス が DMA を 行う こと が で きま 
2, 


өн/у/ (リー ド / ラ イト ) 
PUT CPU ボー ド | 
IN PUT ЕО 


CPU が リー ド 状 態 に ある の か , ラ イト 状態 に ある の 
жж, AEI, I /O な ど に 知ら せる 信号 , スタ ン バ イ 
時 は H レベ ル (1) — FIRE) で す が T SC が し の 時 と 
H ALT 状態 の 時 は 四 イ ン ピ ー ダ ンス (Q F F. k; 2 
り DMA に 使用 で きま す . 


ФУМА (バリ ッ ド メモ リア ドレ ス ) 

OUT РТУ S B Shuk F | 

ha PUT 4EY ЛО iF 

アド レス BUS 上 に 有効 な 信号 が ある こと を 示し ま 
4. この 出力 は スリ ー ス テー ト で は な く , CPU の H 
ALT ま た は T SC 入力 が 上 エレ ベル と な る と し レベ ル 
сиг ДЕ s A 
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ФВА (バス アベ ー ラ ブル ) 
OUR PUT ОРИК 
Е PUT БМАЯхЖ”-- D x, | 
この 信号 は 通常 上 レベ ル で ある が CPU が HALT 
ж», WA I TT 命令 の 実行 の 結果 WA I T 状態 に ある と 
х Наху と な サッ お B せ S が デベ ー ラ ブル で ぞ で あこ と 
が わか り ます:- こ の 場合 CGC 選び U の スリ ー ス テー ト 出 力 
(PP ドス BT お RNW ТЕГЕН i d y E> 
ンス (OFF) と な り . 他 の 出力 端子 は すべ て 非 動作 の 
状態 と な る . ТКО, NMI; また は RES が 入力 き 
れる と CPU は WATIT 状 態 か ら 復 帰し ます . 


@ |RO (イン タラ プ ト ・ リ クエ スト ) 

GUT PUT 17277 
ВЕ РОТ CPU ボー ド 

CPU は この 信号 に よっ て 割込み 処理 を 開始 し ます . 
まず この 信号 が 受け つけ られ た 時 点 で 実行 し て いた 命 
令 の 実行 が 完了 する まで , 割込み 処理 を 待機 し ます . 割 
込み マス クビ ッ ト が セ モット され て いな けれ ば 割込み 処 
理 ル ー チ ン に 処理 は 移り ます が , モッ ト き され て いる と 
割込み 要求 は 無視 され ます . 


ФММ І (ツン マズ カラ ワイ ンタ ラド 9 
ОПТ p U T> g ҒА А, コス ゾー ル 
pe PUT CRUK F | 
の) 信号 は 上 0 と 軸 を な り マ スネ スク で きま せん 。 の 
信号 が 入力 する と CPU は 割 込 マ スク ビッ ト に 無関係 
に 信号 入力 時 点 で 実行 し て いた 命令 の 実行 が 完了 する 
と すぐ に 割込み 処理 ルー チン に 入り ます . 


@RESET (リセ モット) 
OUT PUT ое 
Бе РОТ CPU ボー ド , І/ОЯ-Е 
この 入力 は 電源 投入 時 ,。 まだ は コン ソー ル バ パネ ル の 
НА 寺 に より シス テバ セッ YE お 行う た 
め に だ 用 いま す 。 また CPU を リス ター ト き させ る と き に 
も 用 いま す . 


Ө21. 42 | 
PeR PUT YG'P3U ЛЕНЕ 
IN PU T: 各 モ ジニ エール エー デ ザ ー ジ ステ な 


クロ ッ ク 信 号 , 01592 で シス テム の 基準 クロ ッ ク 
と な る . ノン オー バー ラッ プ の 制御 は 行なっ て いま せ 
Ал 
ӨМЕМСІК (メモ リク ロッ ク ) 

ОЗЕТЗРАРЕССОРУЯ-<Е | 
қыз PUT ЖЕН ИЙСЕК; ы ЕН АУА 

メモ リ 用 の クロ ッ ク 信 号 で ぁ 2 と 同相 の 信号 が 出力 
され ます . メモ リ 装 置 は この 信号 を 基準 に し て 動作 し 
ЖЖ. 


@MEMRDY 。 (メモ リ レ デ ィ ー) 

OUT РОТ メモ リポ ボー ド | 
ит P U T CRP サボ RE 

アク セス タイ ム の 遅い メモ リ を 使用 する と き に 用 い 
ます . 通常 は “H” レベ ル で す が L し レベル を と ら そ る 
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図 3 56 ピ ン BUS を 使用 し た マイ クロ コン ピュ ー タ シス テム の ブロ ッ ク 図 
Key ボー ド 


oN TTY 
ж ж 
і š 
5 банк ӨР МӘ се ыз ` : イン ター バル タイ MIKBUG 
ЫН - イン ター フェ イス Fazzi クト リア ル タ イ ム Ж. 
ЕР-КОМ(ЗКВ) i | ジェ ネ クロ ッ ク 6810 
E. Z ызды: „ңе 


* 
ОРА AAT ジリ アル イン ター CMT 
フェ イズ フェ イス 
ACIA UART 042 
TTY イン ター フェ イス RTTY 用 MODEM а 
| 
8 bit 5 — 8bit | 8bitl/0x 8 PTP PTR а 
Only | 


コン ソー ル ノ パ ネル コン ソー ル ノ パ ネル 
イン ター フェ イス A イン ター フェ イス B 
コン ソー ル ノ パパ ネル 


=, b L, ゅ 2 が H の 期間 で あれ ば ぁ 2 , MEMCLK, H レベ ル (立ち 上 が り ) 251294 2 Rp “H” 
STROBO が 延 ば き れ ま す . すなわち CPU へ の デ と な りみ 2 が “Li” ВЕНЕ О ЕЮ. メモ 
ー タ 読み 込み 時 間 が 長く な り ま す . リ レ デ ィ の 割込み , が か か ら な いと きみ 2 の 後半 分 の 時 
| | 17213 “Н” と な り ま す . また, リフ レッ シュ サイ ク 
@MEMGRANT( メ モリ グラ ント ) ル は “H” に は な り ま せん . 
үзігі РОТ CPU ボー ド | 
IN PUT メモ リポ ー ド ) Ө2М (2MHz PULSE) 


MEMRDY 信 号 に 対す る 確認 の 信号 で 通常 は H レ TQU PUT., CPU ボード J 
ベル で す , MEMRDY の 信号 を 受け と っ た と き L し レ ek PUT ユー ザー シス テム , I/0 ボー ド 
ベル と な り ま す . この L の 時 間 だ け ゅ 2 。 MEMCL メモ リク ロッ ク の 倍 の 周波 数 の 信号 で 必要 な 各種 タ 
K, STRO BE の HH レ ベル が 長く な り ま す . イミ ング の 発生 用 と し て 用 いま す . 

メモ リ レ デ ィ の 割込み が か か ら な いと き 2MHz の 
ӨБЕЕСВАМТ (リフ レシ ュ グ ラン ト ) 信号 が 出力 され ます . 

OUT PUT CPU ボード | 
25: РОТ ダイ ナミ ッ ク RAM ポ ボー ド @ ら SYNC 

ダイ ナミ ッ ク RAM の リフ レッ シュ ・ コ ユン トロール OUT PUT CPUer 
用 の 信号 線 で リフ レッ シュ ・ ク ロッ ク の 信号 も 兼ね て РОТ コン ソー ル , ユー ザー シス テム | 
いま す . 通常 は し レベ ル で す が , リフ レッ シュ を 行 な この 信号 は CPU に MCS6502 を 使用 し た 場合 。 Ж 
VEREIS U ЖОЖ ALTEA 初 の マシ ン *・ サ イク ル 。 つま り イ ンス トラ クシ ョ ン フ 
時 間 (1 サイ クル ) @1 が 延 げ ば され ま す . ェ ッ チ サイ クル の 時 СН” меже, マシ ジ サ 

イク ル を 知る こと が で きま す . 
@STROBE (スト ロー プ ブ バルス) 6800 系 の プロ セッ サ は , マシ ン サ イク ル を 知る こと は 
OUT РОТ CPU ボード | で きま せん で し た が , 富士 通 の M B8861H は 38PIN 
| IN PUT ジー ザー シス テム ; が SYNC 出力 と な っ て お り 。 インストラクション < 
IO ボ ー ド , コン ソー ル LEIT TARORA COLT Ы” 1/5: 
メモ リ の リー ドン ライ ト 用 の スト ロー プ 信 号 で ゅ 2 ル と な る . この こと に よっ て 今 ま で 6800 で は , R/W し 
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ТО 


か わか り ま せん で し た が イン スト ラク ショ ン フ ェ ッ チ 
サイ クル で 。 デー タ BUS と アド レス BUS を ラッ チ 
Фе Л е ао Т A ао чедо 
ショ ン を 知る こと が で きる よう に な り , これ に よっ て 
CPU を ,。 HALT し た 時 の アド レス と イン スト ラク 


ショ ン を コン ソー ルフ パネ ル に 表示 する こと が で き ます. 


現在 40 ピ ン と 42 ピ ン は 。 MEMGANT と STRKRO 
BE に 使用 し て あり ます が , この 2 本 の 信号 線 は ユー 
ザー が 自由 に 使用 し て よい こと に な っ て いる . 例え ば 
フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク を 使用 し た 場合 は , DMA リ クエ 


АЮ, DMA グ ラン ト な どの 信号 線 と し て 使用 で きる . 


以上 が 56 ピ ン BUS ラ イン の 説明 で す . 


現在 パー ソナ ルコ ン ピ ュ ー テ ィング グル ー プ で は , 
この BUS ラ イン を 使用 し て 図 3 に 示す マイ クロ コン 
ピュ ー タ シス テム “COSMOciser D” の 製作 を 進 
め て いま す . 
が 完成 し て いま す . 

図 3 の 中 の 16Kbyte ダ イナ ミッ ク メ モ リボ ー ド は , 
4096 タ イプ の 4 Kbit ダ イナ ミッ ク RAM を 使用 し て い 
ます が , CS を 使用 し て いな い の と , リフ レッ シュ コ 
ント ロー ル 回 路 を 16Kbit ダ イナ ミッ ク RAM に も 使用 


(送料 込 \500 


一 部 の モジ ュー ル を 除い て プロ ト タ イ プ 


で きる も の を 実装 し て いる の で 16KbitRAM と 差し 替 
える こと が つき 。 それ に よっ で て で 、 こ の ポー ド 1 枚 で 6@4 
Kbyte と な り ま す . この よう な メモ リボ ー ド が 使用 で 
きる BUS ラ イン が 来 た る べき , 高 水準 言語 , 大 容量 
メモ リ 時 代 へ の 必要 条件 で す . 

HP-IB に つい て は , と りあ える ず 実 験 と し て マイ 
ялау база БЕЛАЫИАЫҚ ЗЕР — 37756 
イン ター フェ イス に 使用 する 了 予定 で す . 

BUS ラ イン に 関す る 研究 リボ ポー ト , 
寄せ くだ さい . 


ご 意見 を , お 


美 少 な が 257 2. 


ЕЗ <Яты <Б 


LO 創刊 1 周年 
記念 読者 サー ビス 


І /O で は 創刊 1 周年 を 記念 し て 読者 の 皆様 に , 創刊 号 よ り 1977 年 
5 月 号 ま で の 複製 本 を 格安 の 価格 に て お ゆず り 致 し ます . 
1 8500Ғ3 (送料 込 ) 
各 100 局 限定 版 で す . お 早 目 に お 申し 込み 下さ い . 
売り 切れ の 場合 に は 誠に 勝手 な が ら 切 手 に て 返却 させ て いた だ き 


| Шіл | 
| (創刊 号 ) (2 月 号 ) (4 月 号 ) | 
i тА2пшуЕа-2И1/09 テレ ビ で 遊ば うる i өн 
(1285) 《 3 月 号 РЭ Ф | 
| 2 са | 
(7742ваука уж» КҮЙДЕ, 《 5 月 号 )〉 | 
| (1%) マイ クロ コン ピュ ー タ を | 
| %4Zuaxta—?Z80%@ 始め よう | 
画 送 付 先 | 

151 東京 都 渋谷 区 代々 木 2 一 5 一 | | 

羽田 ビル 507 工学 社内 | 

/O 編 集 部 | 

е ‚с | 
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普通 の プロ グラ ムコ ン テ ス ト と は 一 味 違っ た 問題 を 
出し た の で , 読者 の 方 の 反 略 が 楽し み で し た が , 一 番 
頭 を ひね る 問題 で は な いか と 思わ れ た 3 番 の ヾ 自殺 プ 
ログ ラム 問題 ” に 解答 が 集中 し まし た . 

さて , で は 寄せ られ た 3 番 の 解答 を いく つか 見 て み 
C а Су оо S 

£ ЎА итп 2 J. Jil— ФАО bL 2 C. 小川 きん 
か ら は , 手紙 を いた だ いた あと, 改良 型 が で きた と し 
<, 葉書 を いた だ きま し た の で , こち ら の 方 を 御 紹介 
сыз 
Шад, о 

XH, 貴社 に 応募 し た , 自殺 プロ グラ ム を さら に 
改良 し , 12BYTES に お さめ た プロ グラ ム が 完成 し ま 
し た の で , ここ に 報告 する 次 第 で あり ます . この プロ 


グラ ム は 11BYTES ©З. 


PCHL 


次 に 練馬 区 の 鈴木 仁志 きん の プロ グラ ム で す が , お 
Zb <, 8080 用 で は , この 鈴木 きん の プロ グラ ム が も 
の お) も ポテ ァ トト で じょう 。 

考え 方 は , 自分 自身 を サブ ルー チン と し て 飛ぶ こと 
に より スタ ッ ク が 深く な っ て いく こと を 利用 し て いる 
も の で す . 

鈴木 さき ん の プロ グラ ム と 説明 を 載せ て お きま す の で 
参考 に し て くだ さい 。 

ЖБ, この 鈴木 さき ん と まっ た く 同 じじ 考え方 で 6800 用 
の も の を 青梅 市 の 稲葉 政 満 きん が お 寄せ くだ さい まし 
72. 6800 に は 相対 アド レッ シン グ が ある の で , 鈴木 き 
ん の も の より 1 バイ ト 短 く 。 な ん と 5 バイ ト に な っ て 
いま す . 

Ш Жадо Е 
問題 3 の 解答 が , で きた の で お 知ら せ し ま す . 


FEFEFDIT1SUTODI EKLEU | まり まで お 
以上 6 バイ ト の プロ グラ ム を FEFFA 番 地 よ り 書 き 
込み FEFFA 番 地 よ り 実 行き せる と , メモ リ を クリ ア 
し た 後 自分 自身 を も クリ ア し , NOP 命 令 を 永久 に く 
り 返 し ます . 

(説明 ) | 

まず , SP を FEFFED に セッ ト す る . つま り ス タッ 
ク へ の 書き 込み は FEFC よ り 下 に 向かっ て 行なわ れ 
2. 次 に CALL SUICD を フェ ッ チ する と , CPU は 次 に 
に 実行 すべ き 番 地 , つま り 0000 を スタ ッ ク ヘ セーブ し 
た 後 , 自分 自身 へ 分 岐 し て くる . 

この よう に し て CPU は , FFFD~FFFFÈ? 
り 返 し 実行 し な が ら FFFEC よ り 下 に 2 バイト ずつ 00 
を 書き 込ん で ゆく . S P が 0001 に な る と CPU は CA 


103 > ЮЖ 
エレ ガン ト な 解答 求む 
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LL SUICD を フェ ッ チ し 0000 と FFFF 番 地 を 
クリ ア し て 自分 自身 へ 分 岐 す る . そこ に ある 命令 は , 
ӨЗСАЫЦГ SUTCD で は な く CALL ОҒ 
D で ある . この 命令 を フェ ッ チ する と , CPU は 残 き 
れ た 最後 の 番地 で ある FFFE と FFFD を クリ ア し 
た 後 , 00F D へ 分 岐 す る が , その 時 点 で は 00FD も 含 
めす べ て の 番地 に は , 00 (8080 の N OP 命令 ) が 書き 
込ま れ て お り , CPU は , エン ドレ スル ー プ を ぐる ぐ 
る 回 る . 

一 稲葉 さん の 解答 

Q 3 の 答え , ALL $02 と し ます . 


A 

0200 0 
(説明 ) 

BSR で , SP で 示さ れる アド レス に PCL, SPIK 
PCa が , まだ た SP は 結果 と し て 一 2 され る . まだ PC は 。, 
РС+ 2 が 格納 され る . よっ て BSR の 番地 は H ニ = ニル L 十 
2 で あれ ば よい . 

や り 方 は か な り 強 引 で す . 私 の マシ ン は H68/TR. 
ちゃ ん と 確 め て いま せん が , ざっ と メモ リ を な が め た 
と ころ で は OK で す . ALL $ 03 も 可能 な は ず で す が (B 
SR を $0301 に モット すれ ば ), し か し $0300 は $03 に 
な り ま す が , $ 0301 以 下 が な ん ら か の 理由 で ダメ な よ 
う で す . 途中 に PIA その他 あ る か ら 原 因 を 知る に は , 
その だ た め の プ ログラム を 書か ね ば な ら な いで し ょ う . 
わか っ た だら お 教え くだ さい . その 他 の 数 $ 00 は , これ 
ОЕ” ХҒЕРВ-КЕКГК-?РСІТЗзЖХ 
ト ア され る ) が モニ ター 内 ), また 他 の 場合 は RAM が 
1KB し か つい て お ら ず 試せ ませ ん で し た だ た. 8080 用 に 
東大 の 石田 先生 が 示 し た . 

00 (00) МОР 
GI t3 33 t Sp 


を た が たり ROTO 


より も 長く $00 で は あり ませ ん が , (この アル ゴリ ズ 
ム 思 い だ せ な い ! BIRST” な ど 私 の マシ ン に は 
жаз). 

ЉОЕ CT. より エレ ガン ト な 解答 の 発表 を 期 
待 し ます . 


千葉 県 野田 市 の 池田 さん も 同じ よう な 方 法 を 用 いて 
いま す . 
ШН аАд 

FERT 079 Aj 

すべ て の メモ リー エリ ア に $00 (何で も よい ) е 
き 込 む 64K B 全 部 に PUSH 命 令 を 用 いて $00 を スタ 


ч: 
НО ЖЕР 


:HL に ルー プア ド 
レス を 

:B,C に 書き 込む 値 
(00) を 

・SP の 初期 値 を LO 
OPERE. (に と ま 
で は 1 回 通過 する 
と 不用 に な る の て ,, 
w уй» (РУ 
め る .) 


Б РОО 


この プ ブログ ラム は ,。 2 バイ ト ず つ 消 し て ゆき ます の 
で パタ ー ン は 何 に で も 設定 で きま す 。 
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今 こ こ で 用 ぃ た 信号 と は ヾ バリ アブ ル な も の で , 今 ま 
で の *H^ と か LL^ と 言う も の に 限定 し な く て も か まわ 
な い ぃ ので す . よう は , 入力 に な ん ら か の 信号 が 来 て , 
その 入力 に 対し て 出力 に な ん ら か の 変化 が 現われ れい ば , 
それ かび LNH7 の 変化 で あっ て も , “HSL OR 
化 で あっ て も か まわ な い の で す . その 変化 を 受け 取る 
側 (ゲー ト や ドン ーF ド など) が どの よう に 受け 取る か が 
問題 な の で す . で すか ら \HZ と か ヾ 上 / と 言う 表現 は あ 


1/O 編 集 部 さん 1/O0 プ ラ ザ に は , #5 

いう ふう に し て 手紙 を 出し た らい いん で っ か ?・ こ れ 
みた いな 感じ で , ハガキ を 出し た らい い の か い ? で 
は , 1/O 誌 に つい て 感想 を 申し 上 げ ま す . は じ め て " 星 
ЖН” に て 見 た 時 (9 月 号 ) ОЖ ав, 世の中 に これ ほ 
ど 楽 し く , コン ピュ ー タ を する の に ふさ わし い 本 は な 
ゅ い の で は な いか / ВІ, 部 品 代 の お 金 を さい に いて, I/O 
を 10 冊 , いや 1 И > 72, 350 円 ……… Жу の か で 
ゅ い ど で し ょ う 。 わが は い の 知 る 限り で は 。 この 程 
度 の 金額 で , も っ と ぶ あ っ 一 い 本 (も ちろ ん デン キ ) 
は 。 …… い っ て も いい の か な ……T 誌 くら い だ . マイ 
コン に 関し て 僕 の 程度 に あっ た 本 は , IT/O の み の よ う 
に 思え る . 241 #070). (ここ で , % 
ー あ われ や な , この 人 為 に , 今 ま で 長い つき あい で あっ 
た 一 と いっ て も 3 ヶ月 一 マイ コン 関係 誌 に お さら ば だ) 
内 容 に つい て だ が , 8080 用 BASTIC は , どう し て 4 
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MICRO 


ビ = まで 行く の .… 


くま で も 電圧 レベ ル で の 表現 で あっ て , 論理 上 で 表 わ 
3517 ヾ 0? と は 必ず し も ゃ 一 致し な いと いう 事 な の で す . 
この 事 が M IL 記号 の 最も 重要 な 事 で すか ら よ く 頭 に 
だ た だ た き 込 ん で お いて 下さ い . 

それ で は どの よう に 使っ て も よい か と いい ます と , 
これ は M IL 記号 法 の 意図 で ある 統一 性 に 欠け ます . 
そこ で M IL 記号 法 で は \H/ を 1? と する 方 法 を 正論 
理 , L/ を ヾ 1/ と する 方 法 を 負 論 理 と し て 両者 の 混同 
を 区 別して いま す . そし て 人 負 論理 の 表わし 方 と し て , 
ゲー ト の 入力 。 また は 出力 に 小さ な 小丸 を 付け ます . 
この 小丸 は , 一 般 的 に は 反転 記号 と し て 使わ れ て いま 
す が , M IL 記号 法 で は 負 論 理 を 表わす 状態 記号 と し 
て も 使わ れ て いま す . 

それ で は ここ で 一 つ 実 際 に 図 5 の ゲー ト を 負 論 理 で 
表わし て み ま し ょ 2 う . 

ゲー ト の 負 論 理 の 表わし 方 は , ^L^ を “1 "と し た 時 
の 機能 図 に 負 論 理 状態 記号 を 付け て 表わし ます . 図 5 
の ゲー ト は , この まま で に 定義 1 の 示す 通り ^H” を ヾ 1" 
と し た 正論 理 AND ゲ ー ト で すね . 今 これ を バル 上 "を 1 ど 
と し た 真理 値 表 を 書い て み ま す と 図 6 の よう に な り , 


K が な い の だ , 6800134 K が の っ て いた の に , SC/ 
"MP も 4K だ っ だ. さあ, 8080 も 4K を の せよ う メ ノ / 
そろ そろ 書く 場所 が な く な っ て きた の で この辺 で , 
あっ そう そう , マイ コン 連盟 の 会 員 に な っ た が , な る 
と は 何 か , いい こと ある ん で っ か いな ? それ で は , 
本 当 に ここ ら で 失 礼 し ます . 
編集 部 の みな さん , が ん ば っ て 下さ い . 

(兵庫 県 中 野 学 ) 


Ё] = r pro を 読ま せ て いた だ いて いる 者 で す . 

х て 。1/O 10 月 号 の 47 ペ ー ジ の RU 4 K BASIC に つい 
て の 訂正 で す が , 確か に , その と お り , 訂正 すべ き と 
思わ れ ま す . (正確 に は , 次 の 通り ) 

(ф4ВЕ) 8129 一 2602 

(фА2А) -gø - $8 
私 は 。 残念 な が ら , 1/0 の 4K BASIC で は な く , In- 
terface Age の フロ ッ ピ ー ロ ム を 使っ て いま す の で , 
I/O の ソノ シー ト が どう な っ て いる か は , まだ 確認 
て いま せん が , 上 記 の 16 進 ケン プリ スト で は , や は り 
訂正 し た 方 の デー タ が 記入 され て いま し た . 


これ は 定義 2 で 示す よう に \L? 入 力 に 対す る 完全 な O 
R 機 能 に な っ て いま す . だ か ら こ の ゲー ト £ fi ИЕС 
表わす に は 機能 通り に OR ゲー ト を 書き , それ に 状態 
記号 を 付け れ ば よい わけ で す . それ で は 状態 記号 を ど 
こ に 付け る か で す が , 今 こ の ゲー ト の 最初 の 形 は 正論 
理 AND ゲ ー ト で, 入力 , 出力 共に 正論 理 で し た . こ 
れ を 負 論 理 に し た ら 当 然 入力 , 出力 共に 状態 記号 を 付 
け な い と お か し く な っ て し まい ます . 結果 的 に は 図 6 
の よう に な り , これ は 言い 換え れ ば 負 論 理 0R ゲ ー ト 
と いう 事 に な り ま す . 

し か し この よう に 。 一 つの ゲー ト に 対し て 二 つ の 表 
わし 方 が あっ て , この どちら で 表わし て も ハー ド 上 の 
動作 は 図 5 の 真理 値 表 の 示す 通り で す . で は 何 が 違う 


5 正論 理 AND ゲ ー ト と 
直 理 値 表 


A 
Е 
В 


正論 理 AND ゲ ー ト の シン ボル 


ハー ド 上 の HH さと し た 

真理 値 表 時 の 真理 値 表 
6 負 論 理 OR ゲ ー ト と 
真理 値 表 


論理 OR ゲー ト の シン ボル 
A mE x ハー ド 上 の Дд Se vo る の 
真理 値 表 時 の 真理 値 表 


жн, (ФАВЕ) は , どう も , オリ ジ ナ ル 初 版 ( ? ) が , 
8129 (CMPA #29 (°>) と な っ て いた の で し ょ 
5. (ФАВЕ) 2642, (Ф4С1) T26 2 2 では, 次 
の よう に, 意味 不明 で す ( ぁ 4C1 は NOP で よい と 
思わ れる )・ 


04 В5 81 28 СМР А 328: < 
BZ 26 11 BNE 04CA 
5:39 08 I NX 
BA 8D 33 BSR 04EF 
ВС BD 0760 JSR 0760 
ВЕ 26 02 (ж) ВМЕ 0463 
С 26 02 ВМЕ 04С5 
СЗ 08 INX 
C 4 39 RTS 
С5 C6 13 ОА В #13 
G 7Е 0847 ЈМР 0847 


#7: (ФА 2А) で ぁ ぁ は , まっ だ く の Bug С, この 
アド レス は 。 命令 の アド レス で ある の で , これ で は , 


CPU は 動作 し な い は ず で す ・ 
жзне (大 阪 中 村 順 一 ) 


То 


か と 言い ます と , そこ に 流れ る 信号 A, В, F の 関係 
が 違う の で す . AND 表 示 で は 入力 A, BO AND z 
取っ て 出力 F を 得る の に 対し て , OR 表示 で は 入力 A 
B の OR を 取っ て 出力 を 得る と いう 設計 者 の 意志 に 
よる 違い で す . この 設計 者 の 意志 に よる 違い を 記号 と 
し て 明確 に 表わす 事 が 出来 る の が MI 工 記号 法 の すぐ 
れ だ た 点 と 言え る わけ で すず す . 

以上 正論 理 , 負 論 理 に つい て 述べ て きま し た が 理解 
で きた で し ょ うか 7? 今 ,AND ゲ ー ト を 例 に 上 げ て 説 
明 し まし た が , 現代 の ゲー ト は NAND ゲー ト が 主流 
に な っ て お り , これ は DTL の 出現 以来 NAND ゲー 
ト が トラ ンジ スタ 回 路 で 組む と 最も 作り や すく , 安定 
し た 特性 が 得 ら れる た めで す . これ は TTL に お いて 
も 同じ 事 が 言え ます . 

そこ で 今度 は この NAND ゲー ト を 負 論 理 で 表わし 
て み ま し ょ う . 変換 の 方 法 は 先程 と 同じ し です が, ここ 
で も う 面 倒 臭 い 理論 は や め , 理屈 ぬき の ズバ リ 『 ト ラ 


図 7 MIL 記 号 に お ける 正論 理 , 負 論 理 ゲ ー ト 一 覧 表 


正論 理 に お ける 負 論 理 に お ける 
シン ボル 


正論 理 AND 


= 
| 

77: 

= 


ВЕ 
ШІ: 


БЕСЕС 


L 
L 
H 
H 
2 
に 
H 
H 
Ë 
L 
H 
H 
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ТО 


8 正しく MIL 記 号 を 用 いな い 回 路 図 


F =(A・B・C・D・E) と は な ら な い 


[110 ド ・ モ ル ガ ン の 交換 法則 


9 正しく MIL 記 号 を 用 いた 回 路 図 


負 論 理 で 一 致 (a ) 
Ж 
カ 
は 
1Е 
論 
理 


F=I(A・B)x(C・D)}・E 
の 巻 』」 流 、 負 論理 変換 法 を 教 を まし ょ う . それ は , 今 
ある ゲー ト が な AND の 形 を し て いたら OR の 形 に し , 
OR の 形 を し て いた ら AND の 形 に し て , 小丸 の 付い 
て いな い 所 に 小丸 を 付け , 小丸 の あっ た 所 は 小丸 を 取 
れ ば それ で 人 科 単 に 負 論 理 ゲ ダート が で き て し まい ます . 
図 7 が その 正論 理 , 負 論 理 ゲ ー ト の 一 覧 表 で す . МІ 


L 記 号 で 使う ゲー ト は これ だ け の 種類 し か あり ませ ん . 


前 に も 述べ まし た よう に ,。 M IL 記号 法 で は ゲー ト の 
表わし 方 が 二 通り あり , それ を どう 使う か は 設計 者 の 
意志 の 違い に よる も の だ と , も うう 理屈 ぬき で 覚え て 下 
さき さい. 


MIL MIL 記 号 の 実際 の 書き 方 


ас, いよ いよ 実際 の M IL 記号 の 書き 方 で す . 今 
まで 正論 理 だ と か 負 論 理 だ と か と いろ いろ 述べ て き 
まし た が , 実際 MTI 工 記号 を 使っ て 回 路 図 を 書く に は 
どの よう に すす 邦 ぽ ば まい の で し ょ ゃ 人 S。 

まず 原則 と し て , M IL 記号 で は 正論 理 と 負 論 理 と 
を いっ し ょ に 結ぶ 事 は で きま せん . よく アナ ログ 回 路 
で イン ピー ダン ス の マッ チッ ング と いう 事 が 言わ れ ま 
TH, この M IL 記号 に も 論理 上 の マッ チッ ング が 必 
ZTF. つま り 正 論理 は 正論 理 と (小丸 の な い 出 力 と 
小丸 の な い 入 力 ), 負 論 理 は 負 論 理 と (小丸 の ある 出力 
と 小丸 の ある 入力 ) を 結べ ば よい わけ で す . で すか ら 
図 8 の よう な 書き 方 は M IL 記号 法 に 反し て いる わけ 
+. この 図 で は G 1, G 2 の 出力 は 負 論 理 に な っ て 
いる の に , G3 で は 正論 理 で 受け て いま す . G3 の 出 
力 と G 4 の 入出 力 関係 も 5 同じく ミ スマ ッ チ ッ ン グ を し 
て いま す . これ で は や は り 第 三 者 が この 回 路 図 を 見 た 
時 , 直感 的 に ロジ ッ ク を 判断 する の は 困難 で す . そこ 
で 図 8 を 正しい MIL 記 号 で 書き 直し て み ま す と , Fl 
9 の よう に 二 通 り の 表わし 方 が で きま す . この 二 つ の 
図 は 先程 か ら 何 回 と な < く 述べ て いま す が , 設計 者 の 意 
志 の 違 い に よ る も の で あっ て , ハー ド 上 の 動作 は 両者 
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Яя 
[yp = ДЕ > ОО» 


Е={(А+В).(С+0)} +E 


эь ЛТ; | 

図 9(a) は , A と B の AND か また は C と D の AN 
D に EE が 加わ る と 出力 FF が 出る の に 対し て , (b) は A 
か B の どちら か 一 つと C か D の どちら か 一 つの AND 
動作 の ほか に EE が 来 た だ 時 に も 出力 が 出る と いう ふう に 
考え る 事 が で きま す . この よう に M IL 記号 で 書か れ 
だ た 回路 図 は 機能 だ け で 考え れ ば , 状態 記号 の 小丸 を 取 
り 除 いた 単純 な AND と OR ゲー ト と し て 考え る 事 が 
で きま す . 実際 は この ロジ ッ ク を 満足 する た め に は 、 
( a ) の 方 は A 一 E す べ て 正論 理 入力 ( 入 力 が ^H? の 時 ) 
で 負 論 理 の 出力 F を 得 て い る し ,(b ) の 方 は A 一 EE すべ て 
負 論 理 入力 (АЛУ `L” の 時 ) で 正論 理 の 出力 F を 
得 て い ます . これ を 論理 式 で 表わす と 図 9 に 示し た よ 
うに な り , この 二 つ の 論理 式 は 数 学 的 に も 完全 に 等 し 
く な っ て いま す . これ を 証明 する に は , 図 10 に 示す よ 
うな 『 ド ・ モ ル ガ ン の AND と OR の 交換 法則 』 と い 
う も の が あり ます . この まま で は 代数 的 に は お か し い 
か も し れ ま せん が , これ を 図 7 の 各 ゲ ー ト に 対応 きせ 
れ ば 納得 で きる と 思い ます . これ は 法則 で す の で あま 
り 深 入り する 必要 は あり ませ ん . ここ で は この よう な 
も の が ある と いう 程度 に し て お きま す . 

話 を る もう一度 最初 の 図 8 に 戻し まし ょ う . 今 こ の 図 
は MIL 記号 で 書か れ て いな い に いため, この まま で は 状 
態 記 号 を 取り 去っ て も その まま の 機能 と し て と れ ま せ 
А. 決し て ドー ニーA・B・C・D・E に は な り ま せん の 
т, あし か ら ず . 

で は 状態 記号 を 取り 去っ た 機能 どおり の 動作 を させ 
る に は どの よう に 書き 直し た らい い の で し ょ う . 『 な 
あ に , AND ゲ ー ト を 使え ば いい じゃ な いか /』」 ご も 
らち も も です 、 しかし, астам T СЕ Эе) 
説明 で ある の で あく まで (一 番 安 い ?) NAND ゲー 
F を 使っ た 話 で まい り ま し ょ う . 

(以下 次 号 ) 


LO 


知れ ば 知る ほど 良さ が わか る 


私 こと , イエ ー ス デイ ・ ラ ボラ トリ 社長 , 秋葉 原 は 
コン ピュ ー タ ・ ラ グ の 無給 副 手 は 今年 の 3 月 に , は る 
ば る アメ リカ は ペン シル バニ ア 州 の 片 田舎 , モス テク 
プロ ジー 社 へ 行っ て み ま し た だ た . と 言い ます の は 当社 で は 
MCS6502 な る マイ クロ ・ コ ンピュータ を 理化 学 測定 
機器 に 組み 込ん を で お り ま すし , また KI M-1 を 販売 し 
て いる の で す が , 何と な く 日 本 の 代理 店 の 話 が 情報 量 
欠け, ХЕ ТЕКЕ Ж 

ニュ ー ヨ ー ク の PEN・STATION か ら INTER CI- 
ТҮ RAPID に 乗っ て , PENSILVANIA に 到着 , TR 


UM で 街中 の STATION に 行き , 更に LOCAL で NOR- は あり ませ ん ん. 人 KIMATH や レジ デア ント アデ セン デ グラ 
RIS TOWN に EC た だ りつ の きま も た な た 。 ここ か も オク イク シーブ で の ROM は 5 月 末 に は 発売 可能 で ある と いう こと で , 
すぐ に モス テク ノロ ジー 社 へ で 急 ぎ , ЕЖОТА->» 9 月 か ら 宣伝 し て いる 割 に は お そい テン ポ で す ・. 次 に 
ャ ー に 会 っ だ た の で す . ソフ トウ ェ ア 担 当 者 と の 話 に 入り まし た が , 彼 は 自分 
どう も コモ ドー ル と の 関係 で あま り 聞 えた 話 振り で の 作っ た KIMATH な どの プロ グラ ム を 見 せ て 大 い 
図 | MPU の レジ スタ 7 0 
AGCUMULATOR 
7 0 
7 0 
15 7 0 
トド し PCL PROGRAM COUNTER “рс” 
7 0 
CKPONTER “g” 


7 0 
Му) lelol ilzlc PROCESSOR STATUS КЕС “р” 


2 CARRY — 1=TRUE 
2 ZERO 1 =RESULT ZERO 
し IRQ DISABLE | 1=DISABLE 


DECIMAL MODE 1 =ТКОЕ 
BRK COMMAND 


—a— a OVERFLOW 1 =TRUE 


NEGATIVE 1 =NEG 
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LO 


|42 MCS 6500 シ リー ズ MPU ブロック 図 


ーー レジスター 部 | ユン トロ ー ル 部 ーー 


RES IRQ ММІ. 


АВО 


АВ1, 


> 
S 
ABL 
— __ ADL 
A A 
TAN ç; x кож 
N: ` № оч «оч 
мүч м ч м“ 
Vry v \ w Y 
> > 
bae sn 


RDY 
AB3 2 
AB4 
AB5 
AB6 жу 
ALU W 
AB7 
アド レス £ | 
ノバ < 
А | AB8 | : 
2 、 SYNC 
ш 
АВ9 Б 
Ф (ІМ) 
АВ10 РА MCS65, 12,13, 14,15 
Ф (1№) 
AB11 ЖШ 
a IS 
а プロ セッ サス テ クロ ッ ク CLOCK 
AB12 ЕЕ эбе уем іі дает КАЗЫ 
AB13 Фф OUT 
HOUT 
R/W 
AB14 
DBE 
52 50. 
АВ15 
ЙЕ 
pc "x 
DB1 
LEGEND ーー トキ DB2 
f жш раз | ゲー デ ・ バ パス 
= 8 BIT LINE 5 DB4 
ピッ DB5 
| = 1 ВІТ LINE жан 
DB7 
Note:MCS6512, 13, 14, 15 は クロ ッ ク ジ ェ ネ レー タ を 内 蔵 し て いま せん . 
MCS6500 シ リー ズ の 各 MPU は , アド レス 容量 と コン トロ ー ル 機能 が 異な り ま す . | 
に フン ガイ し て いる わけ で す . いう わけ で , や っ と 送っ て も ら え まし た . 我々 は 常に 
どう も コモ ドー ル の 仕事 が (TV ゲー スム) 入っ て , 工場 駅 が 目当て の 生活 で す の で , ずい 分 違う も の だ と 感心 
の 方 が 作っ て くれ な いと の こと で すず | すべ て コモ ドー し た わけ で す . さて 閑話 休 題 ……… 


ル 旋 風 で , し ば らく は 治まら ぬ 感 じ し に や ゃ や ゃ ガッ カリ し 
な が ら 多 く の 話 を し て , それ で も いろ いろ 楽し く な っ 
て 帰ろ うと し まし た ら 道 順 の 説明 で す . 


ー イ SN 要 じゃ な いん た で す で と 言う と る き あ 天変 .† ど モス デズ ク メ ロ ジー 笠 の 串 CS き 6500 シ リー の マイ ク 
IPSM ETELE ERCA. TH ロブ プロ セッ ササ は, はじめて 全 ソ フト ウェ ア 共 通 の ファ 
は そば の 鉄道 の 駅 で 良い の だ と 言う の で す が , ヾ 駅 な ど ミリ で す .(MCS6500 の レジ スタ お よび ブロッ ク 図 は 
あっ だ た かな” と いう 始末 . つい に 電話 帳 で 駅 を ひき , 図 1, 2 を ご らん くだ さい .) ア ドレ スバ ス の ビッ ト 数 , 
電 詰 を か け て 場所 を きき ご ああ 5 分 位 の と ころ だ ” と 割込み の 数 な どの 違い に よっ て , ユー ザー は チッ プ を 
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kI MCS6500 シ リー ズ - 一 覧 表 


ВЕ 40 ピ ン パ パッケージ 
MCS |MCS |мс5 |MCS | 4K バイ ト アド レス 可能 
6503 | 6513 | 6503A | 6513A | Бб, NMI 入力 ぁ り * 

MCS |MCS |MCS |MCS | BK バイ ト アド レス 可能 
6504 | 6514 | 6504A | 6514A | IRQ 入力 ぁ り * 

MCS |MCS |MCS |MCS | 4K バ イト アド レス 可能 
6505 | 6515 | 6505A | 6515A | IRQ ,RDY 入力 ぁ り * 

MCS MCS 4K バイ ト アド レス 可能 
6506 6506A IRQ 入力 , の (OUT) 出力 あ の 


А о рр 
選択 じ ま す . 

6502 は 6500 シ リー ズ の うち で 最も 上 位 の も の で す . 
16 ビ ッ ト の アド レス バス , マス ク 可 能 , 不可 能 な 割 込 
線 , U+, k, マシ ン サ イク ル を 一 時 停止 きせ る レデ 
Аз 2⁄2 OA УУ Е-е ИКТ Ө ⁄ Z АҢ 
部 クロ ッ ク ジ ェ ネ レー タ な ど 完 全 に 機能 が 備わっ て い 


ます . 今回 は この 機種 に つい て 少し 説明 を し まし ょ う . 


図 3 クロ ッ ク ・ ド ライ 回 路 


タイ ム ・ ベ ペー ス 発 生 器 (RC 回 路 ) 


LO 


2-1 クロ ッ ク 


クロ ッ ク ド ライ バ は ファ ン ア ウト 1 の TTL レ ベル 
方 形 濾 に よる か 内 部 の 発振 器 で ドラ イブ 可能 で す . 内 
部 発振 器 の 周波 数 は C, R を 外 付 け す る こと で 決め ら 
れ ま す が , より 高 精度 を 望む 場合 は 水 品 を つけ れ ば よ 
いで し ょ う ( 図 3). 6800 系 の よう な 外部 クロ ッ ク ジ ェ ネ 
レー タ は 必要 あり ませ ん . 

この プロ セッ サ は クロ ッ ク が 重なり の な い 2 相 の タ 
イミ ング で 働き ます . デー タ の リー ド , ライ ト は すべ 
て の 期 間 に 行なわ れ ま すし , デー タ ・ バ ス は この 時 
に 確立 し ます . み の 期 間 は 完全 に フロ ー テ ィング の 状 
態 で , 6800 系 の よう な D BE は 必要 あり ませ ん . 図 4 
お よび 表 2 は タイ ミン グ の 関係 を 示し た も の で す . 7 
ドレ ス ・ バ ス は 常に 確立 し て いま すか ら , 6800 系 で 使 
う VMA も 不要 で す 


Іш 


7 


2-2 レデ ィ 端 子 (RDY) 


レデ ィ 端 子 は 命令 の 実行 を 遅らせ る こと が 主 目的 の 
入力 端子 で , み 4 の 期間 に し L レ ベル に し ます と , TT 
な われ る 実行 は 停止 し ます . 実行 を 再開 させ る 時 は み 
に 同期 きせ て H レ ベル に 戻せ ば , で 停止 が 解除 され 
る こと に な り ま す . 注意 し て いた だ きだ いこ と は レデ 
4 入力 と み の 同 期 を 必ず と る こと で , これ が 乱れ ます 
k, ある 場合 に は プロ セッ サ が な ハング し て 停止 し た ま 
ま に が っ て し まい 凍 ま 。 


2-5 同期 信号 (SYNC) 


6502 に は 0P コ ー ド を 取 込 む サイ クル の ゅ の 時 期 に 
SYNC 信号 が 出 ま す . この 信号 は H レベ ル で これ は 
その サイ クル が 終わ る ( み 2 が L レ ベル に な る ) まで 続き 
ます . シン グル ・ ス テッ プ で プロ セッ サ を 動か す 場 合 
は SY NC が HH と な っ た 時 に , みみ に 同期 させ て RDY 
を 工 に 落と し ます ・ 実行 を 再開 させ る 場合 は に 同期 
させ て (必ず 同期 きせ て ) RDY を H に 戻し ます . 


2-4 オー バフ ロー フラ グ の セッ ツ ト (SO ) 


外部 か ら プ ロ セ ッ サ 内 部 の オー バフ ロー フラ グ を 
セッ ト す る 端子 で , 一 般 的 に は 初心 者 は 使わ な い 方 が 
よい で し ょ う .T/O に 関連 し た 応用 は 面白 いと 思い ま 


т. БТК = 
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LO 


ЧН | 


N a Š 
< Le PS _ 


N 55> 4 оа Паи 
Ñ い 


%-ш 
Оа Паи 


だ イコ アメ 
ша «Паи 


ЕЕ; КРЕ: 
6С<:У606-ХРФЕФЕОС ШШЕ ` (= x 


JNAS | 


Жж... 
о5“лая | 
СЕВ айы 


шоа [i > X 
x ч. ЕРА 


MAH | SMY | M/Y 


«Juday — 47,434 М 
зуре06 — РҮ 2 (04 ШЕТЕН ` (3 x 
RASE Serat t'ik < 


D 
N 


° $£ £ 136£22 W d3H@O % X š y %&$ € 7241.8. V .d3H2 ⁄X 5 ЖРЕБ 


% 
Ф 
GL ‘bl 761 ‘19952044: 4 Geng 
(110) % 
(100) % 
(М) % 


90 ‘GO “%0 ‘EO "2099SOW 一 を ベ ミ と み ・ 々 ベロ る 
ミル を ・ グ ベロ グ EI 
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JIL S19VYVHO 
6С-%У614УС</А-й 


(1111 +JdO£=Deo1) (0:2 0} 8: рәлегәш) 
әш |Е4"әвім (no) ‘(og 


(AS'I е pansew) (рім Nd (110) 


90 “GO “O “80 “205950А4-02<:У,6. 4604 


XZXAš: £ 26094 


(Z'O 12 pansa) 
SDOIO uəəməq әш | /ејәд 
ЛО зол о} AZ`0 шод pə mSeƏNW) 
әш | Jed 
(Л&`0—0/ 1 шод рәлегәу|) 
Чари 9Sd жор) 


JI1SM ヨ 1OVdVHO 
を 


91 ‘Gl 91 ‘El 2199SOW 一 と ズミ と る を ・ と ベロ ング 


ЭМИ ZHNZ 


22-7 Z š ) $ 


эш рон м/ч 

эш! PIOH 5зәрру 

00g9SOM шоу әші| dm9S INAS 
әші| аә 0:5 “ДОМ 

00g9SOM шоу әш dnjəS e q 
91MA-9UI1 PIOH eq 


peed- wil PIOH 2q 
poled әш} Á PQS едед 


0099SOM шоу әші| (Әп) ѕѕәлррү 
00595914 шо ш! | NaS әри /реәу 
JIL SH ヨコ 1OVdVHO 

を ズミ ルル る] と と プ ブ ゴー 


(1111 + }QOE ニ Pe0]) (A0`Z 0} A8' pamseaw) 
әші |Е4 Sy (no) “(ло)% 


0b-H の HAd の HAd 


ゆ HAd 


е o a 
оа ж 
Ез 
= 
Ей 


(AS'T 1 panseaw) їр! әта (0) め 


(AS'I |] рәлвеәш) цуру SSnd (ло): 


(AS'T Į рәлегәш) SDOIO UG9Aj9 әш) AB 


に МЕ 


әш! | |е Siy ((ш) о 
(AS'T Лерәгвгәш) PPIM әѕра (МІ) 
әші| әр?) 


21151МЗ19УЧУНО 


(AZ`0 зе рәгеғәу)) 
SypO|O ue9A9 әші| Kejaq 
AZ`0—A 0} AZ`0 шош рәгвеәу) 
әш Jed 
2% (AZ`0—0A 1° panseay) 
19 PIM әѕпа эро) 
| 


әш | 9DAO 


JIL SH ヨコ 1OVdVHO 


GI ‘bl ‘El 2199SO- 有 と ズミ と る ・ と ベロ ン 


SNINIL 2НІЛІ 
2% 
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ТО 


9 月 号 の BINARY では, 


と ソノ シー ト が 発表 され まし た . SDK-80 て 使 お う 
と いう 方 に は , まあ , あの 程度 で よい の か も し れ ま せ 
それ ば っ か り で は 
キー ボー ド と VIDEO-RAM 形 式 デ ィ ス プレ イ 用 の 改造 
еле; 
キサ フォ ー マ ッ ト の ロー ダー と , 乱数 (R ND 関 数 ) に 
つい て 触れ て みた いと 思い ます . 


L ЖИЛИ КО 


これ は 。 イン テル ・ ツ ォ ー マ ッ ト の ロー ゲー で 。 


ん が , 


に つい て 述べ まし た が 


ズ ド ー ン と 2K も の リス ト 


oy クニ と で 。 フ パラ レル 


その 補足 と し て へ 


フ 


ロー チャ ー ト と アセ ンプ ブラ の ソー ス を 示し ます . 強い 
て 説明 し な く と も 読者 諸兄 に は 一 応 理 解 で きる と 思い 


ます . 


(むし ろ す ぐに 作れ る か ら リ スト 自体 不要 と も 


思わ れ ま す 。) 必ず し も ベス ト と は いそ な いと 思い ます 
の で 。 腕 に 自信 の ある 方 は , Z > y TARZI, リロ 


ケー タブ ル 化 する な り ,。 な さっ て 下さ い . 
メイ ン ASHEX 
ҰЯ» ASHEX 


жер 
с 


[ше БӘ 
サー チ 
“<> 
е5 
[kex] 


.В<-А 


БІЗІ 


Н А 


ュー ド 数 


ロケ ーション 
High 


с ー а 2 
Low 


[==]; 
ЕНЕТІНІ 


Le ん 


ЖАС 


Ш+ж: 
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ж йа» 
LSUI3OH 


WOFI АЕ 
以外 の 文字 


HE X2: 
HEX2 


о | 

IJ = К 

Шен 
—> ASCII 


ын 
リー ド 
Шел 


PTR よ り の ロー ド で あれ ば Error で Hallt す れ ば テー プ も 
と まる の で よい が , Аш Start/Stop (H68/TR の 様 に ) で 
な い カ セッ ト の と き は ,HLT を SVC の 様 な (TK-80) で は 、 
RST 7 と か ) に お きか える 方 が よい 。 


CORD: 


CHSM・ 


ИКАЯ > 


НЕХ 2: 


03 


(通常 0 ) 


(キャ ラク タ は すべ て ASCII Code で は いっ て いる ) 


ЕЛЕГЕЕППШПЕЕ ЗЕ ПП ЕНЕ: ШИШИ 
ал ga айы ы SW, Ce 22 Бю Аш S: 2: ср Жә е SS EEE ылы 


әт Е-Е” 
bs 無視 する 


I6 進 ロー ダ ・ ソ ー ス ・ リ スト 


д>Т>ТОООХК>>>>ОООІ<- 9Ің<-ОС--О-ЕОС-ОЕХО>ОХОХОХОС-ООЖ 


FOSS TES OTE RR OF мог моь = OZ OMNI OT TH IP ITIP OL >< 
ゴ ニ ー ニ ワウ ワニ ビビ < の ワウ ワウ ワ ビビ エゴ ke 2-44 4 ш ЖЗ» р р У жЕ ТАЛЕ ЧЕ 


үй, жй, л БУ Еу; z бт К. pe к ES 


ЖЕН геј 


СО GN . 
Ен ТУ 
ЗАН 
КЕ1 Н 2 ХЕ ШЫ EE T 
FE Ж 2 з Г YES 
В; А : THE NUMBER OF С 
HEX2 
Н; A ; LOCATION HIGH 
HEA? 
SSTA eee も 
НЕХ 
А ・ RECORD ТҮРЕ 0 
PSW -P USH П 
А, В 
А 
CHSM ;В-0 レコ ー ド 終了 
MEAZ 
M, A 
H 
B 
CORD 
НЕХ2-:; СНЕСК :50М 
МЕХТ 

; CHECK SUM ERROR 
P SW 
RECORD; NEXT RECORD 

; PAUSE 
READ ; OHR READ 
ASHEX: АӘСІРВІМ 4BIT 
A ; SHFT LEFT 4BIS 
A ; АМО CLEFR LOWER DIGIT 
A 
А 
Ее A ; 
READ : ШМЕК DIGIT 
КӨНЕК ` 
Е 
E, A 
С ; CHECK SUM . 
С А 
A E 


АРЯЕХ: SWE 30H 

JNC AS1 

ВЕ. ; ЕККОК 
А51 Р ОАН 

RC 

50 І 07Н 

СР: 10H 

RC 

HLT ; ERROR 

(RET) 


2 擬似 乱数 (M 系 列 ) 


Inter face Аре 誌 に 出 た TINY BASIC の 解説 
(文献 (4)) に 
———ВЙ]В@——— But it is great to teach programing 
basics to children (and adults) and for games,since 
it has thè R N D function. It takes ир little memory 
space and a lot faster than other basics. 
な ど と あり ます . こん な ダサ イ 方 法 が 最良 (も し く は 
better) と いわ れ て は 何だ か イラ ツキ ます ね ェ . 

文献 3) を 見 た 時 ふっ と 文献 (1) と それ か ら こ の イラ イ 
ラ を 思い 出し この パズル 的 改良 (目玉 商品 ) を 思い つ 
ぃ いた 次 第 で す . 

この シフ トレ ジス タ と Exclusive NOR だ け で 一 種 の 
カウ ンタ を 構成 し ます が , ( 図 1 ) 普 通 の カウ ンタ と 暴 
な り 現 れる 値 が 飛び 飛び な の で M 系 列 と 呼ば れる この 
方 法 は , 擬似 的 に 乱数 と みな させ る わけ で す . また , 
TINY BASIC で は RND(X) の 又 の 値 で 割っ た 余り を 
乱数 と する の で , ラン ダム 性 は 後に 示し た ミニ コン に 
よる M 系 列 の 結果 より は る か に 向上 する と 思わ れ ま す . 

実行 速度 が 若干 mp する と 思わ れ ま す が , ひま な 人 が 
な 入 チ デート ド 数 を か ん じ よ づき な で あみ を くだ きゃ 


以下 に 乱数 発生 の モデ ル と 原型 。 差 し 替え 方 の 例 を | 


示し ます . ([ 2) (また 参考 まで に ミニ コン で 同様 の 
方 法 で 発生 きせ た 乱数 を 生 の まま で の せ て お きま す .) 


LO 


АСА уе (СҰ s B. 
Ат-14--А”(т--7--1) 

(35 Ао<А | 

CAo Аз —C 

Аъ <-Аһ L m( m = 7-0) 
| #1 Ао<-Аоі о =L iCOL о | 
HLm+ ュ ーHLs( т =14— 0) 
С=НЕ15 Hios 0 

АА +С 

[š iS Ao AGO C | 

f =HLo ӘНІ 10ӘНІ 15 

А Ame-(Am)F(m7ー0) 

#F 2 Ао<-( Ao)€ =( HL ӘНІ 15 の HLi)C 


目玉 商品 一 Шен оон 


АГИТО ЕУ Б 
m か ら n ま で 


較差 し 替え 方 〔BINARY 第 2 号 参照 〕 
ВМО :CALL EXPRO RND の 後 の (EXPR) を 計算 
МОУ А, Н 
ОАА А 
J M ERROR 引数 は 負 で は いけ な い 
ОАА É 
37 ERROR 0 で も いけ な い 
PUSH D テキ スト ポイ ンタ 退避 
この 2 っ と PUSH H ` XCHG 
еы LHLD RWRK LHLD RWRK 
ИРЕТ КОЕ ІСТЕР МОМ А 
A CALL COM RAR 
о RND1 а 
RND1-:LXI。 н; :0000н | -рАр: + HL 
MOV EM ACI ООН 
мх = H CMA 
MOV DM ANI 01H 
SHLD RWRK ORAE? L 
РОР Н МОУ  L,A 
XCHG SHLD RWRK 
PUSH B PUSH B 
САТЕ КҮЙ САА PST D 
РОР В РОР В 
РОР р P.O Pr. Ü 
ІМХ Нн UN x  H 
RET RET 
NOP* 6 二見 よこ の 強 さ 
о“ 
Ë < 5 
ue ТТ 
ра 


1) 八木 妙子 : 疑似 乱数 発生 プロ グラ ム 
イン ター フェ ー ス No.8 772 

2) 藤本 ип M 系 列 の 発生 
イン ター フェ ー ス No.9 774 
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TEI 
4) 


“у Бә? ў ジー 
ОКИ w 2 RTN 
DR,WANG’S PALO ALTO BASIC 


by Roger Rauskolb Ineer Face Аве 76” like this 


5) 


BINARY 2% 


図 | 


7955 
514 
2345 
“032% 
- 50070 
10865 
“1528459 
a 
-1068 
20507 


28196 
«атаве 
4418 
2582 
14613 
21524 
21385 
9927 
1109 
21640 


9098 


モデ ル 


ЕТЕР ЕНИП 


FAFS 
1028 
4690 

1 お | お 5 ば 

5597 
21730 
- 30490 
аот 
«об 
-24521 


と 9 も 4 3 
9736 
8836 
4764 

29226 

“S 045.1 
-22766 

19074 

2218 
“22255 


18196 


жх) РАО ALTO BASIC 


16494 


«18285 
194773 
17673 

9529 
- 70284 
20565 
20005 
4279686 
44356 
21027 


29143 


-2044 
4114 
18761 
9495 
21588 
21584 
9114 
271127 
-8544 
-32548 


28966 
“05590 
-30190 

19058 
-14168 
-24409 
259726 

10760 

8873 
-23481 


1251 


-4088 
8228 
-28014 
18986 
22309 
метет 
18228 
өл Таап 
-17088 
440 


- 7604 
12551 
5157 
-27420 
- 208-556 
16718 
14485 
21521 
17746 
18574 


14503 


-8176 
16457 
9509 
-27564 
20819 
20005 
=з 
-L SO 
31360 
881 


-15208 
24714 
10314 
10696 

8864 

-32100 
28970 

-22494 

-30044 

-28388 


29007 


(EE) 
A 


"16234 
-526е2 
19018 
10408 
a 
"3529 
4379 


20413 


«20979 
1762 


~ 30416 
16108 
20628 
21595 
た の の 
1336 
7526 
20549 
5448 
8760 


の が ажа 


コン に よる M 系 列 乱数 (16bit を 2 の 補 数 と みて 出し て いる ) 


- 32704 
295 
-21500 


20817 


17742 
14478 
74 Ғ5Э 


-24710 


“459 
5524 


4704 
= 32216 
“ғғ 
“22750 
- 30078 


2673 


„19194 
-24458 


10897. 


17521 


-15042 


課長 


- 30085 


い ば る 8 な / 


254 
1172 
21073 
17755 
5432 

= 17623 
- 6497 
32234 
„сото 
14098 


18818 
2209 
SATSE 
«289462 
10762 
10692 
4768 
“JELI 
-21948 
4549 


9,512 


he ば ぼっ で る 一 机 | 


いっ か 
+ 2 <43 


ゃ いと 


下 の し 内 は 消除 . 
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BINARY 2 号 の TINY BASIC で は I/O 
ポー トイ ニシ ャ ライ ズ を 行っ て いな い し , そ れ を や る ス 
ペー ス る も 最初 の 方 に な い の で SDK-80 モ ニタ の よう 
な 物 を 使用 する か , 終り の 方 へ 一 旦 飛 ん で や る よう に 
し な いと な ら な い . 一 一 つま り 先 月 号 I/O P98. Ж 


То 


а а о. E 


ナ ャ ッ ダ レス ・ 奥 山 の 
いい た い ほ うだ い 


あわ た だ し い 世 の 中 な せい か , 事件” と いう ヤツ 

は 重なる 時 に は 重なる も の で ある . 航空 機関 係 で 
は , つい 先ごろ , 日 本 赤軍 に よる ハイ ジャ ッ ク と ,。 2 
アラ ルン ブー ル で の 墜落 事件 と が ほぼ 同時 に 起き た こ 
と は 記憶 に 新しい . 

これ だ け , マイ コン に 代表 され る よう な 科学 技術 が 
発達 し て も 。 ああ いう 事件 は ,。 な か な か 防ぎ よう が な 
いも の らし い . 

ハイ ジャ ッ ク を , 金属 探知 器 な ん か で 防止 し よう と 
し て いる の だ が , 蔽 は さる も の 凶器 は 刃 も の … 手 を か 
え 品 を か え 名 を か えて,。 つい に は 顔 ま で か えて 再び 登 
場 と いう わけ だ . 

飛行 機 の 墜落 事件 も 後 を た た ず , 今 は や り の 自殺 を 
志す 人 な ら と も か く , 普通 は あま り 好 まれ な い 事 件 で 
ある . 

Мо E] で は 航空 機 が , 地上 に 異常 に 接近 し た 場合 , 高 

度 を 自動 的 に 検出 し て , 音声 が “Pull up! Pull 
ир!” と パイ ロッ ト に 警告 する そう で ある . 音声 と い 
っ て も モチ ロン 本 物 で あろ う ハ ズ が な ない. 人 工 音声 合 
K. 米国 で は 義務 づけ られ て いる この 装置 , 日 本 
の 日 航 で は ほとん ど 装 備 さ れ て いな いら し い . 

こう いっ た 緊急 放送 装置 は チ テープ な ど で 済 まさ れる 


こと も ある が , 耐久 性 , 信頼 性 が 問題 に な る . 今 は や 
り の マイ コン で は …? ウーン, 少々 スピ ー ド が か っ 
だ る いん で , そ の まま で は 音声 ほど の 情報 量 は 処理 し き 
ら ない. 
= ェ 声 合成 部 だ け を モジ ュー ル 化 し た 製品 も 米国 で は 
すでに 市 販 さ れ て いる . この モジ ュー ル と マイ コ 
ン を 組み 合わ せれ ば , さき の 緊急 放送 装置 だ っ て 科 単 
に で きる 。 
この 製品 , スピ ー チ シン セ サ イ ザ , コン ピュ ー ト 一 
カー と 呼ば れ , 日 本 で も 市 販 さ れ て いる . 5-100 Bus 
な ん で , IMSAI と か ALTAIR な ん か に , その まま つ な 
が る . 基板 1 枚 で ホン モノ に 近い 音声 を リア ル タ イ ム 
で 合成 で きち ゃ う ノ ダ . ハー ド 部 分 は オシ レタ ー と か 
フィ ルター の 組み 合わ せ だ . そ う ア ナ ロ グ 回 路 ネ . まあ , 
ミュ ーー ジック シン セ サ イ ザ を 者 声 箇 き に デレ シ ジ し だ た 
も の と 思え ば 良い . だ か ら ソ フト を 工夫 する と 歌 だ っ 
て 歌う ん だ で ゼ . 
“7 トウ ェ ア は いろ いろ 完備 し て いる . 9 つ あ る >* 
ンー グー を デイ ピク グ ド に ジン や フウ E や じ て い の る 
と 話し 手 の 個性 も 演出 で きる . (これ で 音楽 も OK! ) 
さら に , 発音 記号 (英語 で 習っ た だ ろう ) で 入力 す 
る と , より 簡単 に 発音 で きる . た だ この 場合 品質 は ち 
torha, COAT FR; いわ ば プシ パオ ラル 1 
欠点 は 少々 お 高い .( 日 本 で , 23 万 も する ). け れ ど さ 
っ き の 応 用 例 な ん か , 人 間 大 量 の 命 か ら く ら べ れ ば 安 


OZEN’ 
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LO 


WX = TË 

11 月 25 日 発売 の 次 号 で は , マイ コン に よる フロ ッ ピ 
ー デ ィ ス ク の コン トロ ー ル , プリ ンタ の 制御 . ROM 
ライ タ の 製作 。 プリ ンタ の 製作 な どの 他 , BASIC 
言語 が 使え を る マイ コン ・ シ ステ ム の 作り 方 な ど を 掲載 
する 子 定 で す . な お 連載 の EM I C は 都合 に より 次 号 
に 掲載 し ます . 


副 編 集 後記 
p I/O も 創刊 一 周年 を 迎え る こと が で きま し た だ た . これ 


も ひと え ぇ に 読者 諸氏 の あたたか い ご 支援 の お か げ ば です. 


誌面 を 借り て 厚く お 礼 申 し 上 げ ま す . 

I/O は マイ コン ・ フ ァ ン の 情報 誌 と し て , 皆様 の 技 
術 向上 , 意見 交換 の 場 を 提供 すべ く 創 刊 さ れ た 雑誌 で 
+. 今後 も 皆様 の 積極 的 な 参加 を お 願い いた し ます . 
р I/O は 11 月 号 か ら 全 国 の 有名 書店 に 置か れる こと に 
な り ま し た . 書店 に な い 場 合 で も 注文 すれ ば 入手 で き 
+. ぜひ , お 知り 合い に ご 紹介 くだ さい . 


な お , 定期 購読 料 は 本 年 12 月 号 ま で 現行 料金 に 据え 直 
2%7. 


= ー の 
ТЕС ә 


1 V ソ ASH! ロ と 中 O 


2 定期 講読 の お すす め 

予約 申し 込み は 半年 , 1 年 で , 半年 以上 申し 込ま れ だ 
万 は , 「 マ イコ VER の 会 員 こ し て 登録 され ます . 
④ 1 冊 400 円 (送料 込 ) 画 団 体 割 引 

@ 半 年 …2.200 円 (送料 込 ) „зке SBS SNS 


の 予約 を する 場合 は 団体 会 
③ 1 年 …4,000 円 (送料 込 ) 員 と し て , 1 名 当り 年 間 
画 送 付 方 法 


3.500 円 を お 支払 い 下 さい . 
① 郵 便 振替 《 東 京 2 — 49427) 

裏 の 通信 欄 に , 何 月 号 か ら ご 希望 か 明記 し て 《 だ さい . 
② 現 金 書留 RY 
③ 定 額 小 為 替 ) 封 し て (ださい. 

の いずれ か . 
@ な お , 継続 し て 申し 込ま れる 方 は , 会 員 番号 も 忘れ ず 
に お 書き (だ さい 。 


1/0 1977 年 1 月 号 
発行 人 星 正明 
編集 人 # HAB 
ж Ж 


発行 所 株 式 会 社 工学 社 


第 2 巻 第 11 号 (通巻 第 13 号 ) 


日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ 連盟 


原稿 募集 
「1T/O」 は みん な の 広場 で す . 以下 の 各 原 稿 を 募集 し 
て いま す の で , ぜひ あな た も 参加 し て 下さ い . 

① イ ベン ト 。 ミー ティ ング , 講習 会 , 勉強 会 etc の お 
知ら せ ・ 

② 製 作 ・ 実 験 の レポ ー ト 原稿 用 紙 (40055) 3 枚 く 
らい に まとめ る . Б, 表 は エン ピ ツ 書き で O ひ OK. 
写真 も ぜひ 入れ て 下さ い . 

⑧③「I/O ポ ボー ト 」 の マイ コン ・ ク ラブ 紹介 (メン バー 
の 写真 も /) | 

④ 秋 葉 原 の 情報 (お 買 徳 品 の 情報 <tc.) 

⑥⑤ ソ フト ウェ ア 道 場 プロ グラ ム の 説明 と アセ ンプ ブラ 
また は マシ ン 語 び 天 家 ド RS ЕНТ ҰТТЫ 
ーー⑤ は 採用 の 場合 に は 稿 料 を さき し あげ ば ます. 
жы, 投稿 の 際 に は 以下 の こと を 必 ら ず 記 入 し て 下 
さい . : 

現在 の 所 属 (ペン ネー ム の 場合 で も 一 応 ご 記入 願い 
Жз.) 

(aE 4626 (勤務 先 ま た は 自宅 ) の 住所 , 電話 番号 

CYFER, 学年 

に 現在 所 有 し て いる マイ コン が あれ ば その 名 称 ( 例 : 
8080, 6800, SC/MP) 

編集 部 に 対す る ご 意見 が あり まし た ら , あわ せ て , 

お 寄せ 下さ い . 

ив 

〒151 東 京都 渋谷 区 代々 木 2-5-1 羽田 ビル 507 工学 社内 

日 本 マイ クロ コン ピュ ー タ 連盟 「 投 稿 係 」 


ШЕШ 
〒151 東 京都 渋谷 区 代々 木 2-5-1 羽 田 ビ ル 507 工学 社内 
「 円 本 マイ フロ コン ピュ ー タ 連中 」 


な た Ge. 


昭和 52 年 11 月 1 日 発行 (毎月 1 回 発行 ) 


151 東京 都 渋谷 区 代々 木 2-5-1 羽田 ビル 507 7%(03)375-5784 振替 口座 東京 5-22510 


印刷 : 耕 文 社 
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定価 350A 


ЗУУТРС 6800 
イク ロコ ンピュータ 
ЖАСАҒАН ЖЕ 


《 特 長 》 


①SWTPC 6800 コ ンピュータ ・ シ ステ ム へ は, 主 に MOTOROLA 社 の MC6800 
ン ア リー を 合用 し て いま す . 
その 理由 は , 

@ 全 構成 本 球 が マイ クロ コン ピュ ユー タイ ・ シ ステ ム へ を 設計 する だ め に 必要 な 機能 
を 十分 に 備え て お り の , 融通 性 に と ん で いる . 

合 ノノ ント ワウ エア の 開発 に 必要 な ドキ ユメ ン テ ー シ ョ ン が 優れ て いる . 
点 に あり ます . 

だ こえ は , 714 ペ ー ジ に お よく シア ブー ラコ MM EGO 

は , シス テム 構成 , 1/O 技 術 , ハー ドウ エア の 特性 な どの 詳細 が ガ 盛り込ま れ て 
いま す . まだ, 20075227 - 9Z3x>JU& A D> СНЕСЕ 
2120‘ 2-с реА С, 種々 の プロ プラ ミン グ ・ テ フ ニ ッ フ も 記述 さ 
れれ しい ます. (モト ドロ ー ラ 社 か ら 購 入 で きま す ) 

⑤ 革 |/O の 設計 は 互 拠 性 を も だ せ て ある の で , 他 の コン ピュ ユー マタ に も 接続 する こ 
ご が で きま す . 

③ 対 詰 型 高 級 言語 BASIC が 合用 で き , その 他 ジ プリ ケー ショ ン ・ プ ログ ラム も 豊 
= СӘ. 


(AiR) 


S iv pi の シーダ と し る 
② ら 教育 用 シス テム と し て 
コン ピュ ユー ダ 言語 に 関す る 教育 は も と より のり, コンピ ュー マタ と の 対話 に ご よ る, 
語学 , 数 学 , 物理 な ご の 教育 用 に も 利用 で きま す . 
③ 小 型 ビ ジネス 用 シス テム と し て 
③④ 研究 用 シス テム と し て 
可 標 実験 装置 を コン ピュ ユー タマ に 接続 し て , 計測 , 制御 シス テハ を 実現 で き 
5 9. 
ӨВАЗЕВ 05 02, A LELT 


СТГ + JATE Ж ト テク ニカ ル ブ プロダクツ р, 
МІРІ 


150 東京 都 渋谷 区 宇田 川町 2 - 1 渋谷 ホー ムズ 507 203464 -493200) 


Sue 6800 777075 


ンス テム の 人 解 


SWTPC 6800 


SWTPC 6800 コン ピュ ー タ ・ シ ステ ム を 構成 する 
場合 。 図 1 で 表わし た よう な 大 きく わけ て , 4 つの レ 
ベル が 考え られ ます . 

⑥ 基 本 シス テム 
ФАК BASIC シ ステ ム 
ӨЗК BASIC グ ラフ ィ ッ ク デ ィ ス プレ イ ・ シ スネ ステム 
⑳ フ ロッ ピー ディ スク ・ シ ステ ム 
画 基 本 シス テム 

基本 シス テム は ハー ド 的 に は 。 MP-68 と コン ソー ル 
ター ミナ ル (CT-64。 CT-VM) の 2 つの 要素 か ら な っ 
て いま す . それ は , MP-68(CPU) を 稼動 する た め に , 


ンス テム ・ コ ント ロー ル の だ た だめ の コン ソー ルター ミナ 
ル を 必要 と する か ら で す . ター ミナ ル と し て は , ASCII 
コー ド を 用 いた , 20mA カ レン トル ー プ は , RS- 232 規 
格 の も の が 適し て いま す . な お , 転送 速度 は 110 また 
は 300 ボ ー の も の で す . 

な お , Boudot あ る い は EBCDIC コー ド を MP-68 
に 直接 接続 する の は 困難 で す . も し 適合 する ター ミナ 
ル を 持た な い 場 合 。 SWTPC の CT-64 タ ー ミ ナル と CT- 
VM モニ タテ レビ を 接続 すれ ん ば よく , CT-VM モ ニタ の 
変わ り に 通常 の テレ ビ に も 接続 で きま す . 

この 基本 シス テム で は , MIKBUG*( ミ ニモ ニタ ) に よ 
2, マシ ン テ ラテン ゲー ジ プ ロ グラ ム を 作 記 し た り 。 Ж 
する こと が で きま す 。 ア プリ ケー ショ ン デ ロア ЖЮ 
TIC-TAC-TOE な どる も 使え ます 。 


ШІК BASIC シ ステ ム 

基本 シス テム に AC-30 (デュ アル オー ディ オカ セッ 
トイ ンタ ーー フェイス) -акхжаож- БЕБЕУ 2 
こと に より -- 生 KK BASIC シ と シス チム と な ET ACC 
-30 に は , 市 販 の カセ ッ ト テ ー プ レコ ー ダ を 2 台 接 続 す 
る こと が で き 、。、 マ シン プン ゲー ジ ヴ ログ АКП 
C プロ グラ ム を カセ ッ ト テ ー プ に 記憶 し て お け ま す . 
この シス テム で は , MIKBUG と 4K _ BASIC が 使え , 
アプ リケーション プロ グラ ム ANIMC (動物 当て ゲー 
А) を AC-30 よ り 入 力 し て 使う こと が で きま す . 


— WK 


ШЕК BASIC グラフィック システム 
STEP 1 4K BASIC シ ステ ム に KA ж |) 
を 1 枚 増 設 し ます と , 8K 
BASIC, エディタ と デア モン ン ビラ が 


使え る よう に な り ま す . 
ら ま も ギー2 :РЕ407 (7 Epa <МР-І 257 


レル イン ター フェ イス ) を 増設 する 
と 。 プロ グラ ム 。 デー タ の ハー ドコ 
> こと が で ゲロ ダラ ム 
の 作成 が 便利 に な り ま す . 

S Pego З イイ 
クタ クー ミナ ル ) ЕМР-ГҒАРУТ s 
5, 図形 表示 , 高度 な グラ フィ ッ ク 
ーー の が で あま す 、 

ГЕР PPG-J (ジョイスティック) を 接続 
UES e, ダイ ププ ミッ ク な ゲー ム が 
МЕТ この シス テム で は 。 7 
ラフ ィ ッ ク ゲ ー ム RACE ( 空 飛 ぶ 円 
Er =A が 使え ます . 


圏 フ ロッ ピー ディ スク シス テム 

ӘК ВАЗ グラ ワン ィ ッ ク シ ステ ム に ME-68 (デュ 
J806 7 ПЕК” XZ > XTZ АЛА) CAK) 
ポー ド 増 談 じ で 。 フ ロッ ピー ディ スク シス テム を 実 
に りり. マイ ゴン シス テム を ミニ コン 
レバ ルレ まで シレ ベル デップ する こと が 可能 で す . 


メモ リ は , 16K バ イト と な り ま す . 


ーー у ш АЫ, 


ш= = Z; JE) J) 3 E: 

€T, SWTEQ-: 6600 マイ クロ コン ピュ ー デ ・ シ ス 
テム は 図 1 の よう な 構成 に な っ て いま す . 

CPU(MP-68) を 中 心 に , コン ソー ルター ミナ ル (CT- 
64、CT-VM)、 オ ー デ ィ オ カセ ッ ト ・ イ ンタ ー フ ェ イ 
АХАС-30);, プリ ンダ PRKRK-402)) グ ラジ ィ ッ ク デ ィ ス 
Желгежу ьо ӘТ у; ジョ ポー イス ザ ィ ッ ク 
(PPG-J), そ し て シス テム を ミニ コン な み に レ ベル ア 


図 | SWTPC6800 マ イ 2 


カセ ゼット ガセ ッ ト 


《4KBSIC シ ステ ム 》 


МР-68 Ұ198,000 
《 別 売 の 場合 》 
MP-A Ұ 89,000 


プラ ス 


AC-30 Ұ 48,000 


| OANIM( 動 物 当て 
| ゲー ム )\ 3,300 


| 

| | 

| | 

ハ 4 | | 

| МР-В-:% 2500 | MP-M ж 49,000 | 

ド MP-C ж 25,000 | | 

ウ MP-M ж 49,000 | | 

> МР-Р x 21,000 | | 

МР-Ғ ж 18,000 | | 

СТ-64 195,000 | | 

CT-VM \107,000 | | 

ーー 

| プラ ス | 

9 基本 モニ タ MIKBUG 」o4KBASIC \ 8,000 | 

3 | (カセ ッ ト ま た は ペー リ 

> | パー テー プ に て 供給 ) | 

O ア プリ ケー ショ ン | 
T TOPR 

> | | 

| 

| 

| 

| 


сы аш A ы тесе ше]! айы жаши an 


* 本 誌 掲載 の 価格 は サウ スウ エス ト テ クニ カル プロ ダク ッ ジ ャ パ : の 小売 価格 で す . 


ə 


Б Ис (0 


ッ プ し て くれ る ミニ フロ ッ ピ ・ デ ィ ス クタ IME-68)。 Ж 
れ に 時 間 的 制御 に 用 いる タイ マー(MP-T) と いっ た よ 
うな , パパ マー ソナ ルコ ンピュータ を 構成 する た め の デ バ 
イス が すべ て そろ っ て いる と いえ そま す . 

それ に 製作 , 開発 用 の ドキ ュ メ ン テ ー シ ョ ン 。 BASIC, 
EDITOR, アセ ンプ ラ ,。 TEST プ ログ ラム 。 ゲー ム 。 
技術 計算 ,。 ビジ ネス 用 アプ リケーション プロ グラ ム な 
どの ソフ トウ ェ ア も 用 意 き ほれ て いま す . 


ンピュータ ・ シ ステ ム 構 成 


M 
P 
| 
に 


で Р 
Р 
Т G 
61 J 
8KBASC シ ステ ム 》 (最小 16KB の メモ リ が СА 
257 ТЕ, 《FDOS シ ステ ム )》 必要 で す ) イフ ンション? 
Ээх) [<= 
| 
GT-61 Ұ 59,000 | Ma сей» ) | MP-L \ 19,800 
РРС-Ј #2400 | FDOS 付 / % 549,000 | MP-T ж 29,000 
MP-L ҰЗ 7, | 
МР-М Жж 4,00 | | 
PR-40Z Ұ 99,800 | | 
| 
| | 
| | 
| 
PA БАЛ аа ы АУАНЫ аа А ааа ы аса. ОТОН 
プラ ス 
oO8KBASIC ж 12,000 oOFDOS 
(カセ ッ ト ま た は ペー НАР ыарыы 


| 
| 

| 

| 

| 
パテ ー プ に て 供給 ) | 
O ア プリ ケー ショ ン | 
жа | 
(BASIC 用) | 

| 

| 

| 

| 


(グラ フィ ッ ク 用 ) 


ーー -- --- 一 一 一 ー 一 — 一 一 一 一 


※ 予 告 な し に 価格 , 仕様 等 が 変更 され る 場合 が あり ます . 


MP-68 マイ コン シス テム キッ ト 
\ 198,000 別売 可 
※ 上 記 価 格 に は 下記 の MP- A か ら MP-P ま て 含み ます . 

ӨМР-А 6800 コ ンピュータ シス テム ボー ド ( Ұ89.000) 
ミニ オペ レー ティ ング シス テム 用 ROM, RAMZ E 2515 

ӨМР-В マザー ボー ド ( Ұ25,000) 
MPU ボ ポ ボード , メモ リボ ー ド 用 7 スロット , 並び に I/O 用 8 
ボー ト 付 、 ア ドレ ス デ コー ダ な ども 含む . 

MP-C シリ アル イン ター フェ イス コン トロ ー ル (.¥ 25,000) 
TTY20mA カ レン トル ー プ また は , RS232C タ ー ミ ナル イ 
ンタ フェ イス を 含む . 

MP-D シス テム ・ ド キュ メン テー ショ ン 組み 立て 説明 

モー クタ (MIKBUG) 説明 書 . エディ タ ・ ア セン プラ 解説 


技術 資料 。 TEST プ ログ ラム リス ト )。. 
⑥MP-F シャ ー シ お よび カバ ベー (Ұ18,000) 
Өмр-м 4K バ イト 付 メ モリ ボー ド ( \49,000) 
の MP-P 電源 ユニ ッ ト (Ұ21,000) 
16K バイ トメ モリ , 81/O イ ンタ ー フ ェ イ ス ま で 電源 供給 可 . 


Ш ГОАО 
MP-68 用 サー キッ ト ボ ー ド は , 別売 り い た し ます . 

@ MP-A ボ ー ド ( \ 19,200) 

@e MP-B ボ ー ド ( Ұ22,000) 

eMP-C と ボー ド ,S ボ ー ド ,L ボ ー ド ( Y 12,600) 

@ MP-M ボ ー ド ,8M ボ ー ド (¥ 19,200) 

@ コ ネ ク タ セ ッ ト 50 ピ ン 用 (Ұ 1,700) 
n 30 ピ ン 用 (Ұ 1,300) 


マイ クロ コン ピュ ー タ 


PC ボー ド は , 両面 .。 ガ ラス エポキシ 板 を 用 いて あ 
ОБРУ и ЛРЫ TE ОР: 


[I] МР-А これ が MP-68 の 中 心 で 。 ボード の 大 きき さき 
(5, 5.5 ベ 9 イン チ で ,。 MC6800 マ イク ロ プ ロモ セ モッ サ 。, 
М С M6830 (MIKBUG), MCM6810 を 主体 に 。 クロ 
ッ ク ジ ェ ネ レー ター ザ デ ル /O 用 の 110, 15% 300; 
600, 1200 ボ ー 信 号 発 生 回 路 , 16 ビ ッ ト ア ドレ スバ ッ フ 
7, 8 ビッ トバ イツ アツ ィ ウツ クジ ョ シバ パ バッファ ,5V Сек 
ギュ レー タ か ら 構 成 さ きれ て いま す . 

MP-A と の 信号 の や り と り は , MP-B マ ザー ボー ド 
の 50 ビ ピビンバ スラ イン を 使っ て 行なわ れ ま す . MC6800 
マイ クロ プロ セッ サ は 。 40F デ ラス チック バ パッ ケー ジ 
С, アド レッ シン グモ ー ド は 5 つの 方 法 (直接 , 相対 。 
イミ ディ エイ ト , イン デ ッ タ ダス , 拡張 ) が 使え 72 の 
命令 を 実行 で きま す . 内 部 レジ スタ は , 6 種 (プロ グ 
アプ ムカ ワン イン デック スレ ジス タ 。 キュ ムレ ー 
ЖА», BATZA rr, コン ポポ ィ WP Е 
レジ スネ スタ) あり ます 。 制 9 込み に は , 大 きく わけ て 。, 
マル が プル イッタラ タプ ズ ト の メン アス え スカ ゲル オイ ンダ タ 
ト が あり ます . 割り 込み が ある と 特定 の ルー チン に 制 
人 を 肖 す よう に な っ て いま あす 

また だ た, 再 ス ター ト 割 り 込 み の 場 合 、 モ ニタ (MIKB- 
UG) に 無 条 件 に 制御 が 移る よう に な っ て いま す . 
【2】MP-B MP-B( マ ザー ボー ド ) (3, 9Х14 イン チ 
の 大 き さ で , モレ ックス の コネ クタ ピン が 取り 付け ら 
れ ま す . MP-A や , MP-M( メ モリ ボー ド ) を セッ ト す 
る だ め の 50 ピ ン が 7 ZË > F, I/O イン ター フェ イス 
基板 用 30 ピ ン が 8 スロ ッ ト , 7 つの 50 ピ ンコ ネ ク タ は , 


MP-A で 1 つ 使 用 すず する と 。 6 つ あ まる こと に な り ま す 
ж, キッ ト に 入っ て いる 電源 の 容量 の 関係 で 々 メモリー 
ボー ド は , 4 校 ま で じ か 振 入 人 できません. で すか ら 

4 氏 メ モリ ボー ド を 用 いた 場合 16K バ イト まで し か 拡 
БЕСА ЖАА, た だ し , 8K メ モリ ボー ド (MP- 8 M) 
を 用 いれ ば , 32K' ま で 増設 で きま す . 

1/O インター フェ イス 用 と し て 用 竜 され て いる 30 ピ 


ン 8 つ の スロ ッ ト は ,。 壮 0 か ら 壮 7 の ポー トナ ン バ パ バー が 


付い て いて , 井 1 に は MP-C (ター ミナ ルコ ント ロー 
мВ) が 入る よう に な っ て いま す . また だ た, マザー ボー 
ЕКІ, VO А РОНЕМ ВИЕ TFU 
Ж, デー タ 用 パッ ファ が 装備 きれ て いま す . な お , Жж 
く の イ ンタ ー フ ェ イ スポ ボード を 必要 と する 場合 。 50 ピ 
ン バ ス を 使っ て , も う 1 枚 の MP-B マ ザー 
ラ レ ル に 接続 する こと が で きま す . 
(ЗІ MP-C コン トロ ー ル イン ター フェ イス (シリ アル ) 

Kš 2 25244 УФХ 3364 Z јана е 
コン ソー ル ・ タ ー ミ ナル を マイ クロ プロ セッ サ に 接続 
させ る の に 使わ れ ま す . 

ター ミナ ル は シス テム ・ コ ント ロー ル 用 ある い は っ ユ 
ー ザ ー の 入出 力 装置 と し て 利用 きれ ます . シリ アル ・ 
ター ミナ ル (ASCII・RS-232C ど また は TTY20mA カ レン 
ト ・ ル レー) と は ケー ブル で 接続 きれ , 1100 — (105 / 
秒 ) ま た は 300 ボ ー(30 六 字 / 秒 ) で 作動 し ます . 

ポー ドド ッ ト ・ CT У ンタ ー 
NE лі 必ず ASCITI コ ー ド に な っ て 

な けれ も れ ば な り ま せん し か し , SWPTEC の CT-64 タ 

ー ミ ナル ・ シ ステ チム w キッ ト は 本 続 する よう に な っ て 
ЖЖ Т, 

すべ て の ター ミナ ル の 入出 力 デ ー タ は , 
装備 され て いる 10 ピ ン ・ コ ネ ク タ を 通し て や り と り 
きれ ます . ポー ド の 電源 は 5V レ ギュ レー タ に よっ て 
供給 きれ , 約 0.2A の 電流 を 消費 し ます . 
[4] MP-D ドキュメンテーション ・ バ パッ ケー ジ は , 
Me6e800 シ ステ ム ・ ハ ー ド ウェ ア お よび ソン トウ ェ ア に 
関す る 情報 を 網羅 し た ルー 
この 大 半 は モト ロー ラ 社 の 公 
ン で , 正確 で か つ 有 用 な 情報 が 入手 で きま す . さら に , 
同じ バッ ケー ジ 侍 は モト ロー ラ で 者 か れ か た アニ らら ゲ フル も 
Жейлсып, еу”, マシ ジン 言語 すす ンス. トラッ タ シ 
ョ ン の 完全 な モッ ト と 各種 の ブロ グラ ミン グ 例 が 載っ 
て いい ます, 
[5] MP-F ケー ス お よび カバ ベ バー 

幅 15.125 イ ンチ メメ 高 さき 7 イン チ メ 深 さき 15.25 イン チ 
の 台 と シル バー・ ト リム の 付い た 陽極 酸化 アル ミニ ュ 
ム 製 の カバ ー が 含ま れ ま す . 

フロ ント ・ パ ネル に は , 電源 ON/OFF ス イッ チ , >< 
イロ ッ ト リセ ッ ト ・ ス イッ チ が 組み 込ま れ 
мт, 


トード 上 に 


式 な ドキ ュ メ ン テ ー シ ョ 


«аф, 


Ж F £ ++ 


ズリ ー フ 形式 の ノー ト で すず す . 


| OO A Wai 


台 に は マザー ボー ド (MP-B) お よび その 付属 品 を は 
Су Оу ОООО Ж УАШ, УРЕ Ж, С ` 
ャ パシ ター, 電源 基板 が 取り つけ られ る よう に な っ て 
Ж. 

【6】MP-M メモ リ ・ ボ ー ド 

天 き き は 5.5 イ ンチ 9 イン チ で 。 総 メ モリ 容量 は 
Е К, 4.096 バ イト の RAM ポ ボー ド で す . ボー ド 
EOT o КЕСЕ, すべ で の アド レス ネス ・ デ ュー 
ディ アゲ 六 ま びー ケッ ィ ャ ラオ イン ・ マ パッ ファ リン 機能 
を お こない ます . 

合計 32 (1K ビ ッ ト ※1 ビ ッ ト ) の 21L02-1 ス タテ ィ 
ッ ク RAM が 使わ ん れ て いま す . 

MP-A へ の 接続 は すべ て , マザー ボー ド (MP-B) の 
50 ピ ン ・ コ ネ ク タ を 介し で 笛 な われ ます ボード 月 の 
+ 5 V 電 源 は ボー ド 上 の レギ ュ レ ー タ に よっ て 供給 き 
れ ま す . 電流 容量 は 1.5A で す . 

【7】MP-P 電源 機構 

マザー ボー ド (MP-B),。 マイ クロ プロ セッ サ ・ シ ス 
テム ボー ドド (MP-A)。 АК Хж!)Жж--Е (MP-M, ЖЖ 
大 4 枚 ま で ) また は 8K ボ ー ド MP-8M, 8 つの イン タ 
ー フ フェ イズ ス ュ ボー ドド な だ に 第 カ を 供給 し ます 、 

ワー トラ ンス 。 整流 用 プリ ッ ジ 。 フィ ル タ ・ キ ャ 
パシ タク ター: зЖғ2ф; Z u> VD elit ?2 Ж; 

プリ ント 基板 は 3.5 イ ンチ 平方 で 保護 ヒュ ー ズ 人 付 で 。 

8 VAC お よび 土 VDC を 供給 し ます . 
デシ а> 
[8] MP-S シリ アル イン ター フェ イス Ұ19,800 

жаан, 5⁄4 h> 33144 xf U U Ж УТУЕ 

ー タ 入出 力 装置 を 接続 する 場合 用 いる も の で す . фк 
送 速 度 は , 110,150,300,600,1200 が 選べ ます . 
ТТҮ2Ота, RS299G2 1 3# Z), 電源 は ,、 十 呈 V 


で 電流 容量 は , 0.2A で す . 


[9] МР-_А パラ レル イン タフ ェ イ ス Ұ19,800 
大 き さ は 。 MP-S と 同じ で ,。 パラ レル デー タ 入 出力 
装置 用 で す . 


当社 の PR-40 世 (プリ ンタ ), 
ジャ で ミツ ツル) 、 PPG- す (ジョ イオ イベ テア ティ ッッ プク 3 
続 す る 場合 に 用 いま す . 

MRLA は 2 Oo の ボー ト を も な っ て いて ; Rtt? 
B ビット の デー タラ イン と 人 る ビッ ト の ヨロ ント ヴー ル ラ 
イン か が ら な っ て いま す 。 十 5Y の レギ ュ レ ー タ に より 
供給 きれ , 電流 容量 は , 0.3A で す . 


GT-61 (グラ フィック 
な ど を 接 


【10】 MP-8M 8192 バ イト RAM メ モリ Ұ120,000 

ボー ド の 大 き さ は , MP-M (4 KK メモ リ ) と 同じ で 
十 5 V, 1A の 電力 を 消費 し ます . この メモ リ を 用 い 
る こと に より , MP-68 の 電源 で 32K (8KX 4) バイ 
ト 実装 可能 と な り ま す . 


, 


СТ-64 Ұ195,000 
CT-VM Ұ107,000 


ター ミナ ル ・ キ ッ ト 


СТ-64/СТ-ММ 


ШСТ-64 ター ミナ ル ・ キ ッ ト 

CT-64 は 外部 か ら 信号 を 得 て 廊 字 を 表示 する も の で , 
エー-64 内 の シリ アデル イン ダー フェ イス ・ ポ ボー ド に よら 
ТТОКУКАО-РУЕЗБКЕН ОТ. 

UART が 用 いら れ て お り , 直列 で 送ら れ て 来 た 信号 
を 並列 に し て 受け , 並列 の 信号 を 直列 に 変換 し て コン 
Ез РЕДОВЕ. 

デー タ の 伝送 速度 は 110,150,300,600,1200 ポ ボ ポー で ス 
イッ チ で セレ クト で きま す . 

半 二 重 通 信 で は 信号 の 送出 と 同時 に 画面 に 表示 され 
ます の で オプ フラ イン で の の ま 用 も でき ます: 

大 記 力 イン ダー プア ェ イス (は EK き -232 じ ゴン パチ テ テル で 
ほとん どの コン ピュ ー タ へ ヘ へ ビ デオ ・ モ ニタ 接続 可能 で す . 


CT-64 ター ミナ ルキ ッ ト \ 195,000 
ASCII エ ンコ ー ダ 付 キ ー ボ ー ド (56 種 類 , 大 文字 ・ 小 文字 
を 含む , 128ASCII セ ッ ト ) | 
7X9 ド ッ ト マ トリ ックス (64 字 グ 行 また は 32 字 グ 行 ) 


16 行 プペ ー ジ 
カー ソル コン トロ ー ル 機能 , スク ロー リン グ 機 能 ,。 リバ ー 
ス 機 能 。 ハイ ライ ティ ング 機能 , ビー バド 機能 


シリ アル ・ イ ンタ フェ ー ス (110 一 1200BPS) TTL コン バチ 
ティ ブル 

ің x Œ!) $F (2 真 ま で 拡張 可 ) 

シャ ー シ 及 び 美 豚 ケ ー ス 付 
MM-1 CRT モ ニタ (組立 済み ) ¥ 107,000 
ӘХ>ТСЕТУ?27,-? + е А Ч | 

完全 ソリ ッ ド ステ ィ ト 化 

美玲 ケー ス 付 


о қу 
ビデ オ ・ モ ニタ 

画 各 種 コ ント ロー ル 機 能 

1 リバ ー ス : 画面 の 白黒 反転 

2. カー ソル コン トロ ー ル : / 静 止 , プ リン キン グ , 

2 ЖАТЫ kasa ) 

4. ビー バー トー ン (注意 換 起 の た め の 音 

5. ペー ジ / ス クロ ー ル (自動 行 送り ) 

6. 小文字 は タイ プラ イタ 表示 (И: g, 1%) 

PC 板 は すべ て 両面 が ラス エポキシ 板 で 。 スル ホー 
ルル 加工 き され て いま す . ボー ド は 3 枚 に 分 か れ て お り , 
メイ ン ボ ー ド が 10X13 イ ンチ , メモ リボ ー ド が 3 区 ※ 
Т, ジリ アル イン アタ ダー ププ ェ イズ が す 3 す 36X9 RKE 
さ で, 後 の 2 枚 が メイ ン ボ ー ド の 上 に 立つ こと に な り 
ます . CT-64 の 大 きき さき は, 13<21 メ 5 イン チ と な っ て 
いま す . 

れる あ -232 の ビン コロ ク ショ ン は TDD КАЮ; >» 
ш P А. д Ж ЖБ ツリ プル オシ テテ デー ズ 
ェ イ スズ ・ ボ ポー ド は メモ モザ が ・ ポ ー ド の うし ろ の メオ シン ポ ボ 
“БЕЗ аиту Т. 

СТ-64 (с i2, 

@ プ ラス チッ ク 成 有形 カ バー。 アル ミシャ ー シ , 

ӨЗІ 

@ キ ー ボ ー ド (KBD-5) 
が 合 ま れ ま す . 


80-5 


KBD-5 は 56 キ ー で 128.ASCII セ モッ ト が 含ま れ ま す . 

スイ ッ チ 板 は 11 イ ンチ 6 区 イ ンチ 上 に な らん で 
Б), 組み 立て は スイ ッ チ を さ し 込 ん で 下 の ピ ン を へ ハ 
ンダ 付け し ます . 
で も ON だ な る 
よう に な っ て いま す . 

キジ テット Ж; ЖЖЖ; ұстасы 
数 字 , 特殊 記号 , お よび , 2 ヶ の ロッ ク 可 能 な コン ト 
ロー ルス イッ チ が あり ます . 

エン コー ダ は スキ ャ ニン グ ・ タ イプ の MOS て で 配線 
に より 新しい キャ ラク タ を 作り だ すこ と が で きま す . 
各 キ ー は リピ ー ト 回 路 を 持っ て お り , 1 秒 以上 押す 
ЈЕ КЕ, 

キィ キー スト ロー プ は , 1Е, 負 ジ ャ ン パ ペパー で 選択 で きま 
T. まだ た ,N キ ー ロ ッ ク ア ウト 方 式 を 採用 し て お り ま す . 
(KBD-5 の み で も 購入 で きま す .) 


し 


K B D-5 キ ー ボ ー ド キッ ト ( エ ン ゴ ー ダ 付 ) 


Y 30,000 


ШСТ-УМ ビデ オ ・ モ ニタ 
CT-VM の 特徴 は , 9 イン チ と 小型 で 完全 な ソリ ッ 


ASCII 


ИТО Э 


ドス テー ト , そし て 帯域 幅 が 12MHz と いう こと で す . 
帯域 幅 が 広い に ため, 64 字 / 行 に 用 いて も , 画面 の ゆれ が 
な く , 字 も ちら つか ず , 鮮明 な も の と な り ま す -. 
CT-VM を CT-64 に 接続 する 場合 . +12VDC 900mA 
の 電力 は 。 CT-64 か ら と れ ま す -. 
また この CT-VM は , 本 体 と カバ ー か ら 成 り , 本 体 
は 完成 品 С, ケー ス に 組み 込む だ け で す . 


¥ 30,000 


OE /,...../// 


IKBUG の 例 


жи 002 
ж 02 31 
ж 03 ВЗ 
*0004 OB 
ж RHJ 
*0006 57 


ж 


510410106Е6р 


| 511310001 12233446ҒӘГЅЕВ87Е815В854В845ҒА88С 


これ は , M コ マン ド と P1 コ マン ド を 用 いて , 1000 一 1010 番 地 
の 内 容 を プリ ント する 例 で す . 


МІК800 


MIKBUG は , モト ロー ラ 社 が MC6800 を 用 いた 
シス テム の 基本 モニ タ と し て 製作 し だ た も の で , MC 6 
830 上 7 と いう EROM に 書き 込ま れ て 提供 る きれ ま す . 
MIKBUG は , メモ リー マッ プ E@ E 0 00 —E 1 FF 
に 置か れ ま す . まだ 。 MIKBUG は , 作業 エリ ア と し て , 
A000 一 AO0 7F に RAM(MCM6 8 1 0 ) を 必要 と 
L. š ¿u haji РООГО Жу жй е лж. „удар 
>* ラ レル イン ター フェ イス ボー ト (MC6 8 20) を 
使っ て 20mA カ レン トル ー グ プ ', RS-2 3 2 C タ ー ミ ナル 
を コン ソー ル に 使用 で びき ます . MIKBUG に は 以下 に 示 
225% 5 つの 機能 が あり ます 。 これ ら で 。 テー ザ 
ー は , ブロ グラ ム の 作成 と デバ ッ グ , 及び 実行 を する 
こ と tp: 22 
Өс- іш し 
@ ぇ メモ リー 内 容 参照 修正 命令 M 
プリ ント / パ ンチ 命令 P 

R 
G 
> 


@⑳ プ ロモ セッ サ の レジ スタ 表示 命令 
ユー ザー・ ブ ログ ラム スタ ー ト 
MIKBUG が レレ ディー 状態 で ある と き , 


Ф 


ーッ T ATALA 
ク (*) が 表示 され て いる . MP-68 の パワ ー ス イッ チ を 
ON し た 場合 まだ は, リセ モッ トス イッ チ を 押し た 場合 , 
に も アス タリ スズ スク (ж) を 表示 させ る こと が で きま ます: 
し [1] ロード 命令 L 

< 合作 は フイ イナ リー オプ ジェ クト テー プ を メモ リ 
ー に ロー ド す る 命令 で す . ペー パー テー ジ ' の 場合 の フ 
ォ ー マ ッ ト は 図 P.6 の よう で す . 

[ 2 ] メ モリ ー 内 容 参 照 修 正 命令 М 

сан, 指定 し だ メモ リア ドレ ス の 内 容 を 見 だ り , Ж 
き 変 える だ め の 命 令 で す . 

し 3 ] プ リン ト / パ ンチ 命令 Р 

この 命令 に より , 指定 し だ た メモ リ の 内 容 を 図 の フォ ー 
マッ ド で プリ ント / パ ンチ する 命令 で 。 出力 する メモ リ 
КІ, M コ マン ド に より A002, AOO 3 番地 に 
先頭 アド レス , A004, A005 に 最終 プ ド レス を 
セット する こと に より 設定 で きま す . 

[ 4] プロ セッ サ の レジ スタ 表示 命令 R 

=H プロ ザヤ プイ オ の チキ ww あと や が た 。 В, イン メデ 
ックス レジ スタ 。 プ ログラム カウンタ 。 スタ ダッ クボ ポイ 
Уй, コン ディ ショ ンコ ユー ドレ ジス タ の 内 容 を 表示 る 
せる 命令 で プロ セッ サ の 状態 も 見 る こと が で きま す . 
[5] コ ー ザ ー プ ログ ラム スタ ー ト 命令 G 

А048, А04 9 の 示す アド レス か ら プ ログ ラム を 
スタ ー ト する だ た め の も の で す . 


ШАС-30 デュ アル オー ディ オ カセ ッ ト イン タ 
… プ ェ イ ス キッ ト 
BYTE. Magagine 社 は 1975 年 の 秋 EKansas city に お 


いて ヨゴ トーチ ガレ ジオ いい の モー ドレ コー ダ ば 到 ネ サタ ル マデ 


ー タ を 記録 する 方 式 の 標準 規格 を 決め , ここ で 決っ た 
規格 を 『 カ ン サ ス ・ シ ティ ー・ ス タン ダー ド 」』」 と 呼び 
ます . その 主旨 は , 標準 UART フ ォ ー マ ッ ト を 使い 300 
ボー で 直列 に 記録 し ます . 自己 同期 式 UART フ ォ ー 
マッ ト に より 土 30% の スピ ー ド 変動 の ある オー ディ オ 


カセ モッ トレ コー ダ で あっ て も , デー タ は 保障 され ます . 


この 構成 は , 他 の 変調 方 式 よ り も すぐ れ て お り 。 低 価 
格 の オー ディ オカ セッ トレ ー ダ の 最悪 の 場合 の スピ ー 
F 変動 を 考慮 し て も 対応 で きる こと は 有利 な 点 で す . 
SWTPC AC-30 デ ュ ア デア ル オーデ ィ オ み カセ ッ トイ ン 
ター フェ イス キッ ト は ,。 SMWETBC6800 コ ンピュータ 
ンス テム お よび CT-64 タ ー ミ ナル と と も に 用 いる の が 
普通 で す が , で きる だ け 一 般 性 と 融通 性 を 考慮 し て 設 
計 さ れ て いる の で , 他 の も の と 組合 せ で も 使え ます の 
С, 民 S-232 ど と コン パチ ブル な 直列 イン ター フェ イス 
を 用 意 す れ ば SWTPC AC-30 カ セッ トイ ンタ ー フ ェ 
イス を 使っ て オー ディ オカ セッ ト を 記憶 装置 と し て 使 
そえ ます. この カセ ッ ト イ ンタ ー フ ェ イ ス を アイ デア ル 
モー ドド で 合作 させ る コン ピュ ー タ 固有 の ロー ド ・ 
グン プ ・ ル ー チ ン が 他 の イン ター フェ イス を 付け 加え 
る こと な し に で きま す . LOCAL モ ー ド に 設定 し て お 
< k, ター ミナ ル と カセ ッ ト の み が 接 続き され . テレ タ 
イプ ライ タ の LOCAL モー ド で の 動作 と 同じ ょ よう な こ 
と の 94 行か わ お われ. ます 。 
REMOTE モー ド て 動作 きせ る と , ター ミナ ル お 
よび カセ モッ ト の 両方 が コン ピュ ー タ と 接続 きれ , テレ 
タイ プラ イタ の REMOTE モー ド ヒ と 同様 な 動作 が 行 
な ます > СТ-1 0)234. (Ty; талма” ET 


REM LOC 


2% 


БӘЛӘ AC-30 CASSETTE INTERFACE 


Ұ48,000 


オー ディ オカ セッ ト 
イン ター フェ イス 


АС-30 


64) ター ミナ ル ま だ は , コン トロ ー ル ・ キ ャ ラク タ 
を デコ ー ド で きる 他 の ター ミナ ル を 使え ば ユー ザー は 。 R- 
eader ON(Control Q), Reader OFF (Control S), 
Record On (Control R), Record OFF(Control T) 
コマ ンド を 。 恒 こと が で きる . 

これ ら の コマ ンド は , カモ セッ トレ ュー ダ と の デー タ 
の 流れ お よび モー タ の 動作 を コン トロ ー ル する も の で 
プロ グラ ム と し て 与え られ ます . コン トロ ー ル コマ ン 
ド が デ グ で モズ スズ できない ター ミナ ル で ば オデ ショ タル み の 
separate parallel イ ンタ ー フ ェ イ ス を 付け 加え ,。 その 
コン トロ ー ル ライ ン で カセ ッ ト ・ イ ンタ ター フェイ ス を 
ドラ イブ すれ ば , カセ モ セット を コン トロ ー ル で きま す . 
み カセット ・ イ ンタ ー フ ェ イ ス の 基板 は うめ 込み 穴 に な 
> 4090 5 つの エッ ジコ ョ コネ クタ が で て いま すす: ボー 
ド の 後 側 の 3 つの コネ クタ は , コン ピュ ー タ コン トロ 
ー ル ケル デコーダ, ター ミナ ル と 接続 きれ 。 前 面 の 2 つの 
コネ クタ は カセ ッ ト イ ンタ ー フ ェ イ ス の コン トロ ー ル 
パネ ル と 接続 され ます . 大 き さ は , W123, 奥行 11, 
高 さ 3 インチ 。 


る AC-30 デ ュ ア ルオ ー デ ィ オ カセ ッ ト イ ンタ ター フェイ 


スキ ッ ト % 48,000 


Ser" TENEO 


PROGRAM: 


(COPYRIGHTED) 


Southwest Technical 
Products Corporation 


SIDE 1 — BINARY 
SIDE 2 ~ ASCII 


С 


“ай 


АК BAS 


ШСУ/ТРС АК BASIC VERSION 2.0 の 特長 
算術 演算 は , BCD に よっ て 行なわ れ ま す . 

ほとん どの ステ ー ト メン ト が ダイ レク ト ・ モ ー ド ( ス 
テー トメ ント 番号 な し で 入力 る きれ, すぐ 実行 きれ る ) 
て 保有 用 て きよ ます 。 

プロ グラ ム は 8K バイ ト で 実行 で き USER 関 数 に よ 
り 。 機械 語 プ ログ ラム を コー ル で きよ ます. 


画 プ ログ ラム の 構造 

BASIC プ ログ ラム は ステ ー ト メン ト の 集合 で す . 
各 ス テー トメ ント は ステ ー ト メン ト 番 号 で 始ま り , А 
テー トメ ント 本 体 が つづ き , キャ リッ ジ ・ リ ター ン で 
終わ り ま す . 

BASIC に は 4 つの タイ プ の ステ ー ト メン ト が あか 
Ж 


宣言 。 AA, 入力 ノ 出 力 , 制御 


@ ス テー トメ ント 

之 各 ステ ー ト メン ト は 1 か ら 9999 の 間 の 数 を ステ 
ー ト メン ト 番 号 と し て 持 だ な けれ ば な り ま せん . 
0 は 使え を ませ ん. 

女 ス テー トメ ント ト 番 号 は BASTC に よっ て ステ ー 
トメ ント を 並べ る だ め に 使わ れ ま す . 

1 本 の ブロ グラ ム で は 同じ ステ ー ト メン ト 番 号 は 1 


Ф 


度 し か 使え ませ ん . 

交 前 に 入力 し だ た ス テー トメ ント は , 後 で 同じ ステ ー ト 
メン ト 番 号 を 持っ だ ステー トメ ント が くる と お きか 
えら れ ま す . ライ ン 番 号 の 後に す で キ ャ リッ ジ ・ リ 
ター ン を 入れ る と , その 番号 を 持つ 行 が 消除 きれ ま 
%; 

ХАт”-ҚКХУҚЮФ, 番号 の 小さ い 順 に 入力 する 必要 
は あり ませ ん . な ぜ な ら , BAS IC が 自動 的 に 昇 
順に 並べ か える か ら で す . 

タス テー トメ ント は , ブラ ンク を 含め 最大 72 文 字 を 越 
た ん る ちる こ 北村 て ЕД ЕЛ 

巡 キ ャ ラク タ ・ ス トリ ング 内 の ブラ ンク を 除き , 全て 
の ブラ ンク は は BASIC に よっ て 無視 きる れ ます . 

プラ ンク は ステ ー ト メン ト を 読み や すく し ます が , 
処理 時 間 は 長く な り ま す . し か し , 数 値 は , その 中 
に ラン ナナ を 合せ こも た は て まえ せん 、 


@ デ ー タ ・ フ ォ ー マ ッ ト この BAS TIC で は , 数 値 
の 範囲 は 1 . 0 セー99 か ら 9 . 99999999EF 
+99 ま で で す . 

@ 変 数 値 変数 は , 1 字 の 英字 か , それ に 1 桁 の 数 字 
を つけ た 名 前 が つけ られ ます . 

@REM REM は 実行 きれ な い ス テー トメ ント て 
プロ グラ ム を 読み や すく する だ め に 使用 る れ ま す . 


ЕҮЗНТУЕ コツ シド を タイ オプ デ イン す る こと ど と により, 
夫 作 SC と コミ ュ ニ ケー ト ず る ご ざ を が で きま すま だ, 
いく つか の ステ ー ト メン ト は ステ ー ト メン ト 番 号 な し 
で キー イン ずる こと に より ,。 直接 実行 する こと が で き 
+. 

Фі І ST (Statement m), (Statement n) 
REDT Е-е 030) Ж КЕС ЖІ, 2 T. 
ORUN 現在 メモ リ に ある プログ ラム の 実行 を 開始 

LET, 

ӨМЕУ/ プロ グラ ム を 消去 し ます . 

ФЅАМЕ メモ リ 内 の ブログ ラム を , SWTPC 

AC-30 カセ ッ ト イ ンダ ダー フェ イズ か 。 紙テープ "に 
出力 し ます . 

ФООАОЦ テー プ ジ (磁気 又は 紙 ) か ら , すでに SA 
VE さ れ だ た プログ ラム を メモ リ に 読み こみ ます . 

へ APPEND LOAD に と 同 様 に 動作 し ます が , 2 
モリ の 現在 の 内 容 を 消去 し ませ ん . 

@ Control С Control С キー を 押す と , BASIC 


の 実行 は 停止 し READY を 返し ます . 
@Control X 現在 の 入力 中 の ライ ン ・ バ パ バッファ を 消去 
22 7; 


@Control О 1 文字 分 の バッ クス ペー ス . 
ФРАТСН MIKBUGG オ ペレ レー ティ ング ・ シ ジ シス 
テム に も どり 。 米 を 表示 し ます 、 

@ ダ イレ クト ・ エ ク ゼ キュ ーション (カリ キュ レー タ 
・ モ ー ド ) BASIC, 即時 計算 し だ いよ うな 問 
題 に 使 を る よう 設計 る れ て いま す . その だ め に , BA 


S ICR, 電卓 の よう な 使い 方 すなわち ステ ー ト メン 
ト を 直接 ” 実行 する 機能 を 持っ て いま ず . 
ФОАТА num (пит. ·: пит) DATA お よび REA 
D ス テー トメ ント は , だ くさ ん の 値 を 変数 に 代入 する 
だ め に 使わ れ ま す . 

@READ var (var, ::, маг) 

@RESTORE RESTORE ス テー トメ ント は 
READ に よっ て 進ん ビバ バッファ ・ ポ イン タ を デー タ 
・ バ ッ フ ァ の 最初 に も どす 働き を し ます . 


ШК Ax 

@LET var=exp (Direct) 変数 に 値 を 代入 する た 
s に 使用 る れ ま す . LET ダイ レク ト ・ モ ー ド 
以外 で は 省略 し て も か まい ませ ん . 

等 号 は , 通常 の 数 字 と は 意味 が 異 り ます . 等 号 は 右 
辺 の 式 を 計算 し その 値 を 左辺 の 変数 の 値 と 置き か える , 
こと を 意味 し て いま す . 右辺 の 式 は , 単純 な 数 値 又 は , 
数 値 , 変数 , 演算 子 , 関数 な ど が ま ざ っ た 数 式 な ど で 
F, 

一 算 術 演 算 子 


算術 演算 子 は 次 の も の が 使え ます . 
жырды үтү iks уе я ( 数値 の 左 に つけ て ) 


2 つ 以 上 の 演算 子 が な らん だ り , 演算 子 な し と いう 
の は 許 る れ ま せん . A 十 十 B5 や (A 十 B)(B 一 3) 
は 無効 で びす. 一 3 と いう の は OK で す . 

@ 演算 子 の 順位 


式 の 計算 は 上 の 順位 の 中 で 左 か ら 右 へ 進め られ ます . 


か っ こ で か こま れ だ 計算 は 先 に 行なわ れ ま す . 


圏 コ ント ロー ル ・ ス テー トメ ント コン トロ ー ル ・ ス 
テー トメ ント は プロ グラ ム ス テ ー ト メン ト の 実行 順序 
を 制御 する だ め に 使わ れ ま す . 

@FOR уаг=ехр 1 TO exp 2 STEP exp 3…… 
NEXT var FOR と NEXT ス テー トメ ント は 1 

組 で プロ グラ ム ・ ル ー ジ を 形成 し ます . ルー プ " は , 1 

以上 の ステ ー ト メン ト を 指定 され た だ 回 数 だ け 繰 り 返 し 
実行 し ます 。 

ӨЗТОР _ STOP ステ ー ト メン ト は プロ グラ ム の 
実行 を 停止 きせ ます . BASIC は コマ ンド モー ド に 
も だり まず す 。 

@END END ス テー トメ ント は プロ グラ ム の 実行 
を 停止 きせ ます . 

@GOTO Statement n (Direct) GOTO ス テー 
トメ ント は 無 条 件 で プロ グラ ム の 実行 を 分 岐 き せま す . 
ФӨФСОСЦ/Б Statement п 

@RETURN サブ ルー チン は , GO- SUB ス テー トメ 
ント に よっ て 制御 を 移さ れ ま す . サブ ルー チン が 終了 
する と , RETURN 命 令 に よっ て GO- SUB の 次 の ステ 


ニニ ね 


ー ャ デン キビ に も で ぜひ ます 
サブ ルー チン の ネス ト は 最大 8 レベ ル ま で で きま す . 
つま り , ある サブ ルー チン が GOSUB を 使っ て 更に 

他 の サブ プル ー チ ン を 呼び 出せ る と いう こと で す . 

ФОМ EXP GOTO Statement п, (т, …L) 

ФОМ EXP GOSUB Statement п, (m, …L) 
この ステ ー ト メン ト は , EXP( 式 ) の 値 の 行 番号 の 

ステ ー ト メン ト 双 は サブ ルー チン に 制御 を 移し ます . 

ФІҒ relational exp THEN Statement n 

@ IF relational exp THEN BASIC Statement 
(Direct) 

IF ステ ー ト メン ト は 特別 な 条件 に より プロ グラ ム 

の 流れ を 変え る の に 使わ れ ま す . 

@ 関係 演算 子 


等 し い 


<> 等 し く な い 
< より 小さ きい 
> サン だ あがい 
<= より 小さい か が 等しい 


> = ょ より 大 きい か 等 し い 
@ INPUT var (мағы, маг) INPUT ステ 
ー ト メン ト は 。 ブログ ラム 実行 中 に ユー ザ が ター ミナ 
ル か ら デ ー タ を 入れ る こと を 可能 に し ます . 
@PRINT var (Direct) 
@PR INT `textstring” (Direct) 
@PR INT exp (Direct) 

プリ ント ステ ー ト メン ト は 式 の 値 , リテラ ル , ЖЖ, 
テ 茎 スト ス 才 リン グ を 呈 一 則 の 一 ミキ ナル に 出力 し ま 
す . 複数 の 形式 を コン マ 又 は モミ コロ ン で 区 切っ て 
た シン キネ プス ズ ス 下 の 中 に 記 大 する こと の * で ちな ます ーーー ツー マ 
iz, プリ ント 項目 を ゾー ン 毎 に 印字 る きせ,。 も セミコロン 
は 項目 間 に 1 個 の スペ ー ス を 空け ます . も し , リスト 
が セミ コロ ン で 終わ る と , 上 エド CR の 出力 は 抑制 き 
пж. 

ӨТАБІНМ TAB 関 数 は PRINT ス テー トメ ン 
ト の 中 で , デー タ を 特定 の 位置 に 出力 する た め に 使わ 
れ ま す . TAB は BAS 1IC に , 変数 を 出力 する 位置 
(プリ ント ポジ ショ ン ) を 指示 し ます . TAB の 引数 
は 式 も 使え ます . 

@RND RND(X) は 一 様 分 布 の 擬似 乱数 を 発生 る 


ぜ ます 。 

ФТАВ TAB(X) は ププ リン ポジ ショ ン を XX 番目 
に も セット も ます 。 

@INT INT(X) は X よ り 小 る さい 最大 の 整数 を 値 
L. $. 


@ABS ABS(X) は , X の 絶対 値 を と り ま す . 
@SGN SGN(X) は X の 符号 ( 十 , 一 ) を あら わし 
ӨСНЕ$ CHR$(X) は ASC の 逆 機 能 で す . 
USER LET A= ニ USER(XX) に より , 機械 
語 ゲ プロ グラ ム に 制御 が 移り ます . 


ドッ トイ ン パ クト 
プリ ンタ ・ キ ッ ト 


PR-402Z 


圏 PR-40 フ ドッ トイ ン バ パク ト プ リ ンタ ・ キ ッ ト 
PR-40Z は ,MP-68, TK-80,L кіт-8 等 の マイ ク 

ロコ ンピュータ と 接続 し て ,。 プロ グラ や 処理 結果 を 

ハー ドコ ピー ずる た だ ため の アル ファ ニュ ェ ュー メリ ッ ク プ リ 

-o ЖСН, 

《 仕 様 》 


本 セッ ト は , LRC7040R 5X7 ド ッ ト マ トリ クス 
ОЯ4УХ?КТЛУУ”БЕОЛЯУ?--7:4 МЫҢ. 
電源 回 路 よ り 構 成 さ れ ま す . 

СРУ 
文字 構成 5 7 F+ F F !) у2 Ж 
英 ・ 数 字 ・ 特 殊 記 号 ・ カ ナ 女 字 ( オ プシ ョ ン ) 
文字 間隔 1 ドッ トス ペー ス 
文字 数 40 キ ャ ラク タン グ 行 
印字 速度 75 行 分 (50Hz の 場合 ) 
印字 用 紙 98mm 巾 標準 紙 
Еру Ж) 85mm 


Ф 


ж 99, 800 


(2) イン ター フェ イス 部 

EN メル 

НЭ: TT キン パチ プル 

(3) ШЕ Ж 

入力 : АС 100V 50/60Hz 0.9A (印字 中 ) 
E F): p Ж 

プリ ント ヘッ ド が 左 一 右 へ 移動 する と それ に タイ 
ング を 合わ せ て 7 個 の プリ ント ・ ソ レノ イド が キャ ラ 
クタ ッ パターン に し た が っ て 駆動 され , 対応 する 7 本 の 
縦 に 並ん だ プ リン トワ イヤ が イン クリ ボン を 叩き , 用 
紙 へ 印字 し ます . 

画 プ リン タ の 構造 

プリ ント ヘッ ド の 移動 に は , シリ ンダ が 用 いら れ て 
いま す . シリ ンダ に は 1 往復 の ジグ ザ グ の 漠 が あり , 
プリ ント ヘッ ド が この 港 に 連結 し て いる た め , モー タ 
が シリ ンダ を 回 転 す る こと に より ヘッ ド は 左右 に 移動 
UST, 

РАУ РАР Д 39 СУП 
ント ・ ス イッ チ と 呼ば れる ) が 設 げ られ て ね おり 、。 ペッ 
ド の プリ ント 開始 点 お よび モー タ 停 止 の クイ ミン グ を 
Е == Л АӨ Т. 

シリ ンダ の 左端 に は 紙 送 り 装 置 が あり , ヘッ ド が 右 
か ら 左 に 戻る 時 に , シリ ンダ に 連動 する アー ム に より 
紙 送り が 行なわ れ ま す . 

ヘッド 部 に は イン ク ・ リ ボン 移動 装置 が あり , 一 行 
印字 する ご と に リボ ン が 自動 的 に 移動 し ます . また リ り 
ボン ・ ス プー ル が 空 に な っ な た 時 は 自動 的 に スプ ー ル の 
回 転 方 向 が 逆転 し ます . 


/// 


7/ 


ШІТК-80, LKIT- 8 用 プリ ンタ PR-40Z 
TK-80 お よび LKIT-8 に ソフ чи 


方 式 で 接続 で きる . ソフ トウ ェ ア 付 . ROM に 書き 込ん 
だ 状態 で も 用 斉 き され て いま す . (有料 ) 
РК-407. Ұ 99,800 
ROM ソ フト Ұ 9,000 
で re \ 15,000 


※ カ ナ 用 キャ ラク タ ・ ジ ェ ネ レー タ は オプ ショ ン 
ШЅУТРС 6800 と の イン ター フェ イス 

РК-407 CTU を SWTPC6800 に 接続 する 場合 は , 
パラ レル イン ター フェ ー ス ボー ド (MP-LA) を 使用 
LET. 

接続 図 を 図 に 示し ます . 

MP-LA は , SIDEA, SIDEB の 2 組 の IT/O ボ ー ト を 
持ち ます が , 
用 いま す . 

MP-LA は , それ ぞ れ の SIDE に 対し て デー タ 線 8 本 
の ほか に コン トロ ー ル 線 2 本 を 持ち , CPU と PR-40Z 
CTU は , この コン トロ ー ル 線 を 用 いて “HAND SH- 


АКЕ” の デー タ 転 走 を 行ない ます . 
P P R-40 Z СТГ (SWTPC 用 イン ター フェ イス ) 
Ұ 20,000 


この うち SIDEB を PR-40Z CTU の 人 為 に 


Ф 


22, Шы 


»РМР-1 А (パパ パラレル イン ター フェ イス ポ ボード) 
\19,800 
画 プ リン タメ カニ ズム LRC7040R 
LRC7040 プ リン タメ カ の み の 販 売 も いた し ます . 
プリ ンタ メカ は , PR-40Z の 写真 上 部 の み で 必要 な 回 
路 及 び ソ フト ウェ ア は 無料 で 提供 され ます . 


LRC7040R Ұ 78,000 
間 デ で タタ ・ フ ォ ー マ ッ ト 
bit 0 
bit 1 
| 7 bit ASCII コ ー ド 
bit 6 
bit 7 カナ bit( カ ナ 使 用 の 場合 有効 ) 


っ っ 三 1 カ ナ (bit0 一 bit6 は JIS コ ー ド ) 
ーー0 英 数 字 (bit0 一 bit6 は ASCII コ ー ド ) 
画 デ ー タ 送出 方 法 

も ギャ ラク タ ご を ょ に CPU か ら MP-LA を 介し て PR- 
ЕРТ т” を 送り ます . 

本 0 が リッジ ・ り ダー ンコ コード (00) まだ た 
は 40 番 目 の デ ー タ の 時 , プリ ンタ は プリ ント 動作 を 開 
С, それ まで に 大 力 き され だ た キャラ クタ を すべ で アリ 
“F U$. 


| gg2 PRINT "THIS 
| МЕ FLL THINK"; 


т LIMIT DI YUU WANT" 
| DDBS РКІМТ “WHAT LIMIT DO YOL WANT" 
ИЙИБ INPUT L 
; ИЙГ DIM 2465) 
г ИЙИБ Z$=STRECL) 


IS Я NUMBER GUESSING ОВ 
MM PRINT "OF Н NUMBER BETWEEN 1 AND НМ 


0031 IF N2M THEN 40 

0032 PRINT “TOD LON GUE55 AGAIN" 
034 ПОТ) 18 

ЙЙ4й PRINT "ТОО HIGH GUESS AGAIN" 
8042 5070 18 

ЙЙ5Й Z$=STRECG) 


051 PRINT “ТНЯТ”5 


ІТ (900 GOT IT IN" ,2 


$, “TRIES” 


L1=jMTCLUG(L)/LUG( ご だ) 14 
t 8048 PRINT "ІМ THINKING ОҒ Я NUMBER БЕТ 
t WEEN 1 AND 4,2% 


5-1 
0014 PRINT "МОМ YOU TRY ТО GUESS WHAT IT 


М=ІНТЖКМОСИ 2+1 
は 38 ІМРІЛ М 

0019 PRINT N 

gai IF КИ ҺЕ 25 
Meg шы 7 

es 8070 

HOZI ІР ММ THEN 58 

けけ 39 ロニ ロ オ 4 


* こ の プリ ント 例 は 縮 少 され て いま す . 


8М52 IF 8511 THEN 58 

0054 IF 0=11 ТНЕМЕЙ 

80856 PRINT “YOU SHOULD HAVE BEEN RELE ТО 
GET IT IN ONLY “, 2$ 

йиз? 8070 65 

BBIE PRINT "VERY"; 

けけ 69 PRINT "0000!" 

BÚ65 GU5UE rö 

り 966 СОТО 8 

ЙЙГӨ FOR H=1 Т0 5 

й871 PRINT 

72 NEXT H 

075 RETURN 


TERR TAA 


GT-81 


画 GT-61 グ ラフ ィ ッ ク ・ デ ィ ス プレ イ ・ タ ー ミナ ル ・ キ ッ ト 

多く の 人 が 絵 を 用 いた ゲー ム を 楽し も うと 考え られ 
に いる で し じょう RELE, Тл»? О a 
ッ ク ジ ャ ッ ク の よう を な 単純 な も の か ら 宇 宙 戦 争 の よう 
な 高度 な も の まで あり ます . キャ ラク タデ ィ ス プレ イ 
>р デリ ンタ な ど で は で きか な か いこ と ら と か で を まま すこ ・ 

と ころ が 一 般 の グラ フィ ッ ク デ ィ ス プレ イ は 非常 に 
高価 で , 我々 の 手もと に お くわ け に は いき ませ ん . 
GT-61 グ ラフ ィ ッ ク デ ィ ス プレ イ は 低 価 格 な グラ フ 
ィ ッ ク 用 ター ミナ ル で す . 画面 は 横 64 メ 縦 96 の 分 割 で 
+. セル が 6144 個 ある わけ で , 各 セ モル は プロ グラ ム で 
ON-OFF す る よう に な っ て いま す 。 FAR, USS = 
オー ムスメ ズ プチ 4 ィ え アデ レイ し た も の で す . 


| 59,000 


| ww 
Ear Taa 
アー ナル 

セル デー タ の ロー ド 時 間 は , 2ms 以下 . 画面 の ブ 
ラン キン グ は 。 ハー ド お さる が УРАК ОЛЕР ФТ. 
画面 の 白黒 反転 も る セル デー タ を 変え る こと な く 行 な え 
ます . 電源 は 50/60Hz 両用 で , メ モリ ー は 6,144 ビ ッ ト 
も っ て いま すず 。 

CT-61 は ,。 8bit デー タラ イン と 1Ibit スト ロー プ 信 号 
ライ シン を も っ て \) て ぅ (フラ アレル イジ ター エフ ョ 4 ЖОЙ — 
ト を 通し て MP-68 な ど と つなが り ま す . GT-61 キ ッ ト 
а, シャー シカ バー。 電源 は 含み ませ ん 、 ま だ ビデ 
オモ ニタ も 付い て いま せん . た だ し , テレ ビ に 接続 す 
る 説明 は 含ま れ て いま す . 必要 な 電源 は , 5 VDC14A, 
12VDC 20mA, 6VAC 20mA で , ボー ド の 大 きき さ は 
9265 13 は オシ ンチ で す 

64X96 の 画素 を プロ グラ ム す る に は , 双方 向 位 置 と 
Y 方 向 位置 と セル の ON, OFF デ ー タ を パラ レル ポー ト 
を 通し て GT-61 に 送る の で す . 1 つの 画面 デー タ を メ 
モリ ー に 編集 する 方 法 に 2 通り あり , 1 つ は , 希望 す 
る いく つか の セル に 対し て 。 Y 軸 デー タ お よび セル 
ON,OFF デ ー タ を それ ぞ れ 送っ て 編集 する 方 法 で , も 


う 1 つ は , ХГУ АЕО, Y 軸 デー タ だ け を 変 
RT, 列 単位 で 編集 する 方 法 で す . 

後者 だ と , デー タモ セット 時 間 を 考え た 場合 ,、 モッ ト 
する セル 数 で 見 る な ら ば 有利 で す . 

パラ レル ボー ト を 使っ て 送ら れる デー タ は 8bit 単位 
で あり , GT-61 を 制御 する た め に は 3 種 の デー タ が あ 
ます . 
び X 方 向 位置 デー タ 

ビッ ト 0 一 ビッ ト 5 に 水平 位置 ,/ ビ ッ ト 6 に モル ON., 
OFF デー タ を セッ ト し て 送り ます . (ビッ ト 6 が 0 で 
ӘРЕ, 1 ТӨМ): ビット イイ は に し ます 、 
@②Y 方 向 位 置 デ ー タ 

ビッ ト 0 一 ビッ ト 6 に 憶 直 位置 。 ビッ ト 7 は 1 に し 
で 送り ます : 
〔 注 ] 水 平 デ ー タ は 垂直 デー タ を 送る 前 に GT-61 に 送ら 

れ て いな けれ ば いけ ませ ん . 


PPG- 


ゼ Y ステ ャ ツク 


ジョ イス ティ ッ ク は へ リコ プター や や ゃ 飛行機 の 操縦 か 
ん に 似 た ハン ドル で す . 動作 は 前 後 , 左右 に 自由 に 動 
きま す . PPG-J の ハン ドル は 2 つの ポテ ン シ ョ メ ー タ 
に 接続 きれ て お り , 1 つの 抵抗 は 前 後方 向 。 他 の 1 つ 
は 左右 の 動作 を 電気 信号 に 変換 し ます . 


¥ 24, 000 


コン トロ ー ル デー タ 

GT-61 は , ビッ ト 5,6,.7 が 1 の 場合 , コン トロ ー ル 
デー と 交 半 し ます 、 そ し て 、 ビット も 3.2 で コマ デメ 
К の 種類 を 表わし ます . 

ポテ ン シ ョ メ ズ メータ の 出力 は ディ ジ タ イ ザ に よっ て 7 
ビッ ト ・ バ イナ リー 信号 に 変換 さき され, 8 ビッ ト の 標準 
パラ セレ ル ・ イ ンダ ター フェ オス を 通し て 。 コン ビ ピュー メア 
に 送り 出さ れ ま す . 

各 ポ テン ショ メー タ の 位置 信号 は 1 秒間 に 約 50 回 検 
出さ きれ ます . 

ディ ジ タ イ ザ に よっ て 生じ た 信号 の うち の 1 ビッ ト 
は ポテ ン シ ョ メ ー タ か ら の 信号 が 送ら れ た こと を 示す 
“DATA READY” ストロー プ 信号 で す . 

すべ て の 回 路 は 3 イン チミ 8 イン チ の 側面 基板 に 収 
め ら れ て お り , 電源 は 十 12 一 十 18VDC, @20mA С, 
コン ビ そ タン シズ ステ ふか ちと り だ すこ どど 旦 完 き ます . 


GT-61 グ ラフ ィ ッ ク ・ タ ー ミ ナル ・ キ ッ ト ¥ 59,000 
PPG-J ジョ イス ティ ッ ク ・ キ ッ ト ж 24,000 
グラ フィ ッ ク ・ フ パターン を 自由 に コン トロ ー ル 


360 度 回 転 操作 レバー 
ポテ ン シ ョ メ ズー タン ディジ タイ ザ 


ЕЕ _ 


8K BASIC 


( 8 KBASIC の 特長 ) 

8 K BASIC で は , 4 KBASIC の 全て の 機能 の 外 に 
次 の よう な 機能 が 加わ り , 12K Bytes の メモ リー で 実 
eat. 


の 配列 

DIM 文 が 使え , 2 次 元 (255 х 255) まで の 配列 が 使 
АЎ ӯ. 
Ф Е 38 

DEF 文 が 使え ユー ザー ファ ンク ショ ン を 定義 で き 
+, 
@— š # 

1 記号 を 使っ て べき 乗 が 直接 表現 可能 で す . 
人 @ 複 数 ステ ー ト メン ト 

一 行 に 複数 の ステ ー ト メン ト が 書け ます . この 場合 


PROGRAM: 


(COPYRIGHTED) 


SIDE 1 — BINARY 
SIDE 2 — ASCII 


セパ レー ター と し て : を 次 の ステ ー ト メン ト と の 間 に 
KUET. 

BASIC は , 左 の ステ ー ト メン ト か ら 右 の ステ ー ト メ 
ント へ と 実行 し て 行き ます . 
人 @ 濾 数 関数 

АК BASIC の 全て の 関数 に 加 そ SIN, COS, ТАМ, 
ATAN, SQR, EXP, LOG 関 数 が 追加 され て いま す . 
@ ス トリ ング ス 変 数 

ASC, VAL, STR, LEFT な どの 文字 デー タ 処 理 グ 
変換 関数 が 使用 で きま す . | 
Өл Л) 

コン トロ ー ル ポー ト 番 号 を 定義 むす る PORT 関 数 や プ 
リン ト の ヘッ ド 位 置 を 与え を る POS (TAB の 逆 の 関数 ) 
が 使え ます . 


Southwest Technical 
Products Corporation 


_ тон ане 000 


宇宙 船 ゲ ー ム RACE プロ グラ ム ・ 


FAGE 


0100 
0100 
0103 
0105 
0107 
0105 
010% 
010ҮА 
010E 
010C 
о10П 
010E 
О1ОЕ 
0110 
0111 
0115 
0114 
0115 
0112 
0117 


9115 
011% 
011A 
0116 
O11C 
O11F 
0121 
0123 
0125 
0127 
0129 
0126 
0120 
012E 
0130 
0133 
0135 


0138 2 


012% 
013С 
О1ЗЕ 
0141 
0142 
0145 
0147 
0149 
014Б 
014Е 
014Ғ 
0152 
0153 
0156 
0157 
015А 
015С 
0195р 
0160 


FAGE 


O2LE: 
О2ПЕ 
О2Е1 
О2ЕЗ 
О2Е& 
02ES 
02Е%9 
OZEE 
OZED 
Q2FO 
02F2 
O02FS 
02Ғ7 
О2Е? 
02FE 
OZFE 


озоо 3 


GSO1 
озо4 
0305 
озов 
050% 
ОЗОБ 
зор 
QOSOF 
0310 
311 
өгіз 
216 
0317 
оз16 
031% 
OSI1E 
QS1E 
0321 
0224 
0227 
0329 
оз2Б 
032E 
0330 
оза? 
053 
03238 
QOSSE 
оззр 
ОЗЗЕ 
0340 
342 
0245 
0247 
0349 
034E 
034E 
0350 
0353 
0355 
358 


901 RACE 


7E OSE¿ STARTS 
SO1 に FARM 
ооо2 ІХКТМЕ 
0001 АТМР 
0001 ЕТМЕ 
0001 СІКТІК 
0001 HF'GS 
0001 МУРОХ 
0001 НР052 
0001 HFCOSO 
0001 VP'GS3 
0001 СМРЕСО 
0001 USRSCE ロ 
ооо2 RNDALIL 
0001 EHF'üS; 
0001 ЕУРО 
0001 HALD 
0001 VADO 
0001 DEL TME 
Е1АС ІМЕЕЕ 
0001 NUMAS 
НСАР 
VEAF 
SAMTME 
ERASE 


ІМСКЕМ 


МЕХТН 
ERÜLIT 


CUTCH 


0105 DELAY 

0000 CLRD 
INCD 

ЗЕЕ 

ға 


0117 
Ғі 


NOTOF 
скмат 
ОҒҒЕКМ 


FRMLFT 


ПЕРІ 
NXTAS1 


THRLU1 


MOVEL 


DEC 


NOTOFR 
CEMAT1 


ORG 
JMF 
FIE 
RME: 
RME 
RME 
RME 
RME: 
RME 
RME 
RME 
RME 
RME 
RME 
RME 
RME 
RME 
RME 
RME 
ЕМЕ 
EQU 
RME 
RME 
RME 
RME 
LIA 
СМЕ 
БЕС 
ESR 
LDA 
СМЕ 
БЕШ 
Б5К 
ІМС 
ERA 
INC 
ERA 
CLR 
RTS 
STX 
рх 
STA 
LDA 
STA 
LDA 
LDA 
STA 
LIX 
RTS 
STX 
CLR 
LDX 
INX 
CFX 
BNE 
INC 
CMF 
ENE 


JSR 
га 
ADD 
JSR 
LDA 
INC 
CMF 
ENE 
JSR 
STA 
JMF 
LTA 
CMF 
ЕСС 
JSR 
LIA 
RTS 
JSR 
CLR 
RTS 
LDX 
га 
СМЕ 
БЕСІ 
ЕСЕ 


LDA 
JSR 

INX 

INX 

INX 

ERA 
LDX 

JMF 
STA 
LDA 
СМЕ 
EHI 

LLA 
ERA 
JSR 
LDA 
ADD 
JSR 
LDA 
DEC 
CMF 
ENE 
JSR 
STA 
LDA 
LDA 
СМР 
BHI 
CMF 
BCS 
СМР 
BCS 


Ga 53 bj DJ 93 D 


や や や гг 


や や や рр т шт 


P о MDD 


$100 
START1 
Ф200С 


Ñ к, = — ка ке ы 1,2 оу) 


Е1АС 


н н — — f — — — — — 


EHF'üS 
%%40 
ЕКОШТ 
GLTCH 
#$SO 
#ФЕО 
МЕХТН 
QLITCH 


INCREM 
EHFOS 
ERASE 
EHFOS 


ІХКТМР 
FARM 
o, X 
#$37 
1, X 
0, X 
#$3F 
1, X 
IXRTMF 


ІХКТМР 
#0 


#%ОЗЕР 
INCD 


DEL TME 
CLRL 


QUTCH 
ЕТМЕ 
#450 
OLITEH 
о, X 


#$40 
NOTOF 
COFFSRN 
O, X 
CEMAT i 
O, X 
#$3F 
FRMLFT 
NETZON 
#$SF 


МЕТ2ОМ 


#ASTEF1 
о, X 
#$FF 
THRIL1 
1,1 


L. 3 
MOVEL 


NXTAS1 
#ASTEF 1 
DISAST 
ЕТМЕ 
CLKTIK 
2,Х 
ПЕС 
ЕТМЕ 
СКМАТ1 
OUTCH 
ЕТМР 
#50 
GLITCH 
O, X 


#$00 
NTQFR 
OFFSRN 
O, X 
O, X 
1, X 
УРО5З 
МОМАТ1 
VFOS 
NOMAT 1 
HFOSO 
NOMAT 1 


0162 
0165 
0166 
0169 
016с 
016Е 
O16F 
0170 
0171 
0172 
0174 
0176 
0177 
0178 
0179 
017А 
017Б 
017С 
017П 
017Ғ 
0181 
0162 
0124 
0186 
0128 
018a 
OI1ED 
OiSE 
0191 
0194 
0192 
0199 
019C 
017E 
0180 
0142 
0144 
01A5 
0147 
01A? 
О1АБ 
о1АП 
О1АЕ 
01Б1 
01Б4 
01Б7 
GIiEA 
01EC 
О1БЕ 
01CO 
01C2 
01 に 4 
01C6 
01С9 
01C に 
01CE 
0100 
0101 


OSSA 
05510 
OSSF 
0342 
озоз 
оза 
0569 
оз&Б 
OSEE 
0371 
0373 
0272 
0279 
037C 

ЭУР 
03581 


озаз 8 


OS る 
0289 
оза 
озеп 
0290 
0393 
029 
0299 
оз%с 
OS9F 
озА2 
озах 
озАв 
OSAE 
ОЗАЕ 
OSE1 
QOSE4 
OSBE 
ОЗБ7 
OSEA 
OTED 
озсо 
OS 
OSC4 

3 に る 
02С7 
osc? 
OSCE 
OED 
ОЗГЕ 
озі 
OSHS 
030 
озпе 
ОЗПБ 
озпс 
OSDF 
ОЗЕ2 
OSES 
OSES 
OSEA 


0105 


0105 RANDOM 


0111 
01 


оо 
01 


010C 
öz 


0343 


0107 
010F 
ЕО 

0129 
014Ғ 
E1 

0139 
Q14F 
0107 
0107 
10 

Ев 

А042 
GSH1 


: 0110 


AG42 
0301 

011C 
0254 
Q4ED 
о46% 
ОЗЕП 
0468 
02ES 
0306 
012E 
0420 
0199 
ЕР 


A042 
О1ОЕ 
0110 
0103 


о2 


SAMFLE 


ІМСТІК 
SMPL 


SKF'2 


ПЕСУ 


NOMAT 1 
KILL 


REVRSE 


РУКОМ 


МАІМ 


СОСЕ 


STARTI 


START 


LEX 
RTS 
STX 
рх 
LIA 
сс 
RQL 
сс 
ROL 
ADD 
LLA 
CLC 
ROL 
ROL 
сс 
ROL 
ROL 
сс 
ADO 
ADE 
сс 
ALL 
に 
STA 
STA 
LEX 
RTS 
LIA 
CMF 
ЕСС 
ІМС 
LOX 
LDA 
ANL 
ЕЕС 
LIA 
TAE 
AND 
ENE 
AND 
СМЕ 
БЕСІ 
ECS 
ADD 
STA 
СМЕ 
ECS 
LDA 
INC 
СМЕ 
ELS 
LDA 
STA 
CLR 
ERA 
LDA 
SEA 
ADD 


CMF 
EHI 
JMF 
RTS 
CLR 
INC 
га 
JSR 
JIR 
LIA 
SR 
JSR 
INC 
А 
CMF 
ENE 
(ПЕ 
JMF 
SEI 
INC 
LLS 
JMF 
JER 
JSR 
рх 
JSR 
LIX 
JSR 
JSR 
JSR 
JSR 


пәрт рп го го шъъ ж 


по р や рр D D 


до ооо доз 


р 


JSR 


JSR 
ERA 
SEI 
LDS 
CLR 
CLR 
рх 
CLR 
STA 
сом 
STA 
LDA 
STA 
LDA 
STA 
LDA 
STA 
LDA 
STA 
CLR 
STA 
STA 
STA 
STA 
LDA 
LDA 


эЭррьргггггггосотооооо 


ІХКТМЕ 


IXRTMF 
#RNLIALILI 
1, X 


1, X 
O, X 


#Ф19 
#354 
о, X 
1,Х 
IXRTMF 


CLKTIK 
SAMTME 
SMFL 

CLRTI ド 


ФАМТМЕ 
LOOFZ 
VFOS 


Я%5г 
5КЕ2 
Я%5С 
МУРОХ 
VCAF' 
LOOFZ 
#40 


усағ 


Hg ロマ 
NOMAT 1 
KILL 


АТМҒ 
CMFS に ロ 
#ФЕО 
ацмтсн 
DELAY 
#$E1 
GLUTCH 
DELAY 
ATMF 
ATMF 
#$10 
REVRSE 
#ФА042 
START 


UEIRS に ロ 
#+4042 
START 
ERASE 
DISFLY 
#8#ASTELIF 
DISAST 
#ASTEF1 
DISAST 
ПЕРК 
ПЕРІ 
SAMFLE 
SCORE 
SMFL 
LOOF 


#$A042 
CMFSCO 
USRSCO 
FARM 


Z, X 


о, X 
#$L 
2, X 
#$3F 
1,Х 
#2 

ПЕТ. TME 
#Ф7Е 
ФАМТМЕ 


HEAF 
VEAF 
СІКТІК 
EHFOS 
#$1F 
#%5С 


FAGE 


ОЗЕС 
ОЗЕҒ 
озғ2 
ОЗЕ5 
OSFS 
QSFE 
ОЗҒЕ 
0401 
0404 
0407 
о40% 
040E 
озор 
040F 
о412 
0415 
0417 
04іА 
0412 
0410 
G41E 
O41F 


0422 : 
о424 8 


Q426 


0425 š 


042% 
0428 
042Е 
0430 
0452 
0454 
0432 
0459 
043E 


004 


043D 5: 


043E 
044i 


0444 : 


0442, 
044E 
044A 
044 に 
044F 
0452 
0454 
0454 
0459 
045Б 
G45 に 
04950 
045Е 
0421 
0423 
9465 
0487 


RACE 


SKPS 


00Р2 


5КР4 


DECH 


SKF5 


STRE 1 


МОРЕ 


OOUT 


DISFLY 


RACE 


INITL 


; МОМЕ 


INITLS 


THU 


б NETZON 


DER 


INITR 


миме 1 
INITRE 


TTHIJ 


STA 
STA 
STA 
STA 
JSR 
JSR 
ЈМЕ 
LEX 
JSR 
AND 
CMF 
EHI 
(па 
STA 
JSR 
に LR 
LIA 
EEQ 
INX 
INX 
INX 
DEC 
ERA 
LEA 
STA 
RTS 
JSR 
AND 
СМЕ 
ЕСЕ 
ANC 
STA 
JSR 
ANL 
ZTA 
RTS 
LDX 
JSR 
амп 
СМЕ 
ЕНІ 
LLA 
STA 
JSR 
LLA 
STA 
LLA 
БЕП 
Імх 
ІМХ 
ІМХ 
ПЕС 
ERA 
LIA 
STA 
RTS 


-E Ээ» 


» >> >> 


г 
с 
や 

や や эээ DDD 


г 
о 
D 

vD DDD DD D DDD D 


や ちや ちや や 


>р 


oo まとまり 


гр рр 


>D? рт D29 г 


DD 


DDD рр 


НСАР 
НСАР 
SANMTME 
STRE 1 
HFCS 
SKPS 


HFCS 
HCAF 
HF'0S 


#SALIBUF 
o, X 
#$FF 
FNDFF 


HFOS 
Наро 
УРО 
VADD 
INITL 
INITR 
MAIN 
#ASTELIF 
RANDOM 


#5 
NUMAS 
NETZON 
о, X 
NUMAS 
THIJ 


NIMAS 
INITLS 
ЯФҒҒ 


z, X 


RANDOM 
#$7F 
#$¿O 
СКК 
#$5F 
1, X 
RANDOM 
ЯФІР 
2,Х 


#ASTEF1 
RANDOM 
#$0F 
#7 
NUMK 1 
#9 
NUMAS 
NETZON 
#$3F 
O, X 
NUMAS 
TTH 


NUMAS 
ІМІТКЗ 
#ФҒЕ 


з, X 


0476 
047C 
0470 


047F 


Q4SO 
0422 
04855 
0485 
04EA 
048 に 
04SE 
048F 
0491 


0494 3: 


0495 


0496 : 


0498 
049А 
0490 
0480 
0442 
о4А4 
0442 


0447 : 


G4A7 
04AC 
GAAD 
O04AE 


Oo4EO : 


Q4E1 


04E4 
04Б5 
04E る 


О4Б7 : 


04ES 
0459 
о4ЕА 
04EE 
GO4E に 
G4Ehi 
OSED 


Ао4& 
Ао4в 


E9 


FO 


9100 


0100 


VRT 


CNT 


CLITCHD 


КЕМОУЕ 
RMVE 


TST2 


VRTR 


CUTCH 1 


FNDFF 


DSFR 
NXTAST 


THRU 


MOVER 


FFF 


USRDI S 


RETN 
«МЕЗ 


SALIELIF 


ASTELIF 
АЗТЕҒІ 


СМЕ 
BCC 
ADD 
CMF 
BLS 
LDA 
ERA 
Аро 
СМЕ 
ЕМЕ 
JMF 
CMF 
ELS 
LDA 
JSR 
INX 
ERA 
LDX 
LIA 
CMF 
EEQ 
СМЕ 
EC に 
ADD 
SUE 
ЕСС 
CLR 
ERA 
СМЕ 
ELS 
LIA 
ERA 
ADD 
CMF 
ELS 
LIA 
JSR 
INX 
ERA 
RTS 
рх 
LIA 
СМЕ 
ЕЕС 
LDA 
JSR 
INX 
INX 
INX 
ERA 
LEX 
JMF 
STA 
LDA 
CMF 
BHI 
LLA 
ERA 


INX 
INX 
ERA 
RTS 


LIA 
JSR 
LIA 
EEQ 
СМЕ 
БЕП 
FSH 
Апр 
“Ек 
FUL 
DEC: 
ERA 
LLA 
SR 
LDA 
EEG 
СМЕ 
ЕЕС 
ЕЕН 
АГ 
JSR 
PUL 
ПЕС 
ERA 
RTS 
ЈМЕ 


ЕСБ 


ЕСЕ 


FCE 
КМЕ 
RME: 


ORG 
FDE 
ЕМІ 


жа” D> D 


Э шош 


» > гүр» 


>» рр 


Я%50 
VRT 
HF'OS 
#Ф7Е 

Q ロ UTC に HH 
#%7Е 
QLITCHD 
МУРОХ 
#$50 
CNT 
FLYMQN 
#$ПЕ 
DLITCHD 
ЯЗПҒ 
UTCH 


DISFLY+S 
#SALIELIF 
o, X 
#$FF ` 
FNDFF 
йФ50 
VRTR 
напп 
#%40 
TsT2 


CILTCH1 
#ФІҒ 
QLITCH1 
#$3F 
UTCH1 
VADE 
#%$ПЕ 
LTCH1 
ЯФПҒ 
HLITCH 


RMVE 


#ASTELIF 
O, X 
#ФҒЕ 
THRU 
1,Х 
MOVER 


NXTAST 
#ASTELIF 
HISAST 
БТМР 
CL ド TI に K 
2, X 

INC 
ЕТМЕ 
скмат 


DISAST 


Я%40 
HITCH 
СМРЕШО 
ПЕКПІЗ 
#50 
JMSS 


#$50 
DUTCH 


DECA 
#342 
DUTCH 
USRSCG 
RETN 
#50 


JMSS 


8З5О 


DITCH 


ПЕСА1 


STARTS 


$40, $51, 
$41, $30 


$51, $52, 
$42, $51 


$FF 
$100 
$100 


$4045 
STARTS 


Ұ 549,000 


MF-68 フ ロッ ピー ディ スク を 用 いる こと に より , ж 


量 の デー タ お よび プロ グラ ム を 保存 で き , 教育 , 経理 , 
研究 用 と し て SWTPC コ ンピュータ シス テム を レベ ル 
デップ すま る こと が で き : ま す 。 


1 枚 の ディ スケ ッ ト の 容量 は , 90 作 バイ ト で 。 モク 


wira: 
г=9 
7 #1310, トラ ッ ク 数 は 34 と な っ て お り , 256 ІВМ 7 
Жы; な pw | а 2 2: ду, сыза 、 
ミニ ・ フ ロッ ピー 
Ял PENR 


MF-68 デ ィ ス ク ・ シ ステ ム は SWTPC6800 コ ン ピ ュ 
ー タ ・ シ ステ ム 用 に 設計 きれ だ た デュ アル ・ ミ ニ フ ブロッ 
ピー ディ スク ( デ ォ ネ ケッ ト ) シ ステ みあ で すず 、 


MEF-68 は 以下 の 3 つの 主要 部 分 に より 構成 され て い 


GMTPC У1.0 (С) 1977 
ます 。 

@ コ ント ロー ラ 105 READY 

ФЕБ УСЕ) 


@ デ ィ ス ク 駆 動 装置 2 台 (SA-400)( 完 成品 ) 
コン トロ ー ラ に は INS1771D を 使用 し て いま す . 
コン トロ ー ラ は イン チ x メ 5 イン チ の 基板 で で き て 
к), その ボー ド は マザー ボー ド 上 の TI/O ス ロッ ト に 
ANET. デュ アル ミニ フロ ッ ピ ー デ ィ ス ク ・ キ ッ ト 
コン トロ ー ラ ー と 駆動 装置 は 34 線 の リボ ン ・ ケ ー プ ブ Ұ549,000 
ル で 接続 きれ ます . 


4) 


—— a 


@FILES 
指定 し た ディ スケ ッ ト 上 の すべ て の ファ イル 情報 を 
由 ス ネト アッ プ き せる コマ ンド で す 。 


FDOS READY 


FILES 
00 00 14 00 2400 2FFF 2600 
Hazy F | ЖОҮ 03 00 03 11 0100 AFF 0100 
645 г SPAK 03 03 02 11 0100 BFF 0100 
MF-68 の FDOS コ マン ド の 基本 フォ ー マ ッ ト は 以下 SBRSIC 0305 23 11 0100 2FF 0100 


SECTORS REMAINING (НЕХ) OFE 


COMMAND( 機 番 ),( フ ァイル 名 ), (パス ワー ド ) 
FDOS READY 


機 番 は 0 か ら 3 ま で が 設定 で きま す . 機 番 を 指定 し 
な いと EFDOS は 機 番 0 と 解釈 し キ ます. も し , 機 番 を 指 
定 し た ら , ファ イル 名 と の 間 に コ ンマ が 必要 で す . 

まだ た だ, パス ワー ド を 使う 場合 も 前 に コン マ が 必要 で 
9.774ЛМАЕ>ХУМ” ЖОЕ ЕЕЕ ТЕН 
は か な ら ず アデ アル ファ ベ ッ ト で な く て は な り ま せん . な 
Б, アル ファ ベッ ト の 小文字 は 使え ませ ん . 

各 コ マン ド を 説明 する と , 

@CATALOG 

指定 し た ディ ォ ス ケッ ト 上 の すべ て の ファ イル 名 を り リ 

R FFT EESTIST. 


@PRINT 

PRINT コマ ンド 以後 に 入力 する コマ ンド を プリ ン 
ト す る た め の も の で す . 
ӨСАУЕ 

メモ リ 上 の マシ ン ラ ランゲージ プロ グラ ム を ディ スク 
に 書き 込む な た め の コマ ンド で あり 。 SAVE コ マン ド を 
FDOS が 受け 入れ る と , マシ ン ・ ラ ン ゲ ー ジ ・ プ ログ 
ン な の アア 系 トド ググ ド レス 。 ЭХЕТЕНХ; お よび 
スタ ー ト アデ ドレ ス を オペ レー タ に 聞い て きま す . 


Ө! ОАО 
СИБ RERDY ディ スケ ッ ト と の 任意 の マセ シン ・ ラ ン ゲ ダー ジ ・ プ プロ 
グラ ム を メモ リ 上 に ロー ド す る た め の コ マン ド で す . 
CATALOG LOAD が 終了 する と AO048・A049 番 地 に は スタ ー ト ア 
505 $COPY $PIXK ドレ ス が セッ ト さ れ た 状態 に な っ て いま す . この コマ 
$BRSIC *$CORES 
SECTORS REMAINING (HEX) ҒҒ ンド で は プロ グラ ム は スタ ー ト し な い の で 。 スタ ー ト 
FÓS REHDY する た め に は EXIT コ マン ド で MIKBUG に も ど し て , 


GO する 必要 が あり ます . 


I a 


る W RUN 

この コマ ンド は 。 ブログ ラム を LOAD し て 。 実行 る 
せる だ た だめ の コマ ンド で す . また 実行 後 FDOS に も どる 
た め に は 。 МІКВОС СА 048, A049 番 地 に 2400 を セッ 
ト し て ° 559 2 7 
@CREATE 

この コマ ン ギ ド は 。 SAVE で 使う セグ クダ を オペ ビー クタ ク 
が 割り あて る と き に つか う も の で す . 
ФІМІТ 

新しい ディ スケ ッ ト を EFDOS に より 使う た め に 前 処 
理 ( イ ニシ ャ ライ ズ ) す る だ ため の コマ ンド で す ・ 
ӨСОРҮ 


ドラ イブ 0 の ディ スケ ッ ト の 内 容 を ドラ イブ 1 の デ 


ィ ス ケッ キネ に コピ ー す る コザ ンド GPS 
@DELETE ま た は PURGE 
指定 し た ファ イル 名 を ディ スケ ッ ト の カタ ログ か ら 


DIT TNS I NS RN 


Е а ча А 
ФРАСК 

これ は 。 P” АУРУ F yx 31) у ФЕТА > "9 >“ 
ст. 
@RENAME 

ディ スケ ッ ト 上 の ファ イル の ファ イル 名 を 変更 する 
と き の コ マン ドド です. FDOS が コマ ンド を 受け る と , 
オペ レー タ に New Name を きい て きま す . 
ӨНОМЕ 

ば 24 7 69--, КЕТ? УУРФЕЖУКЫЗ 7. 
FDOS1 2 F 23 Z F G+. 
@EXIT 

MIKBUG に 制御 を 返す コマ ンド で す . 
ФТЕЅТ 

この コマ ンド は 。INIT っ マン ド を 実行 し た ディ ス 余 
ッ ト の チェ ッ ク を する た め の も の で す . 


ASY УМА SAG S> NS 


ОМ ZA 2 ZA 2 АЉ РАМИ DN DN DN DN TD NS DN DNS TN TN DNS TNS TNI DNS TN TN 


ン >, 
МЪРИ РАИ x А NS DS NS NS NS EN АА АА аА аА аА G аА АА АА. АА. АА. АА. АА. АА. АА. АА. АА. ZS? 
С» СУ 


ンプ トウ ツェ ザ が 


一 宇宙 航行 ゲー ム 

これ は , アセ ンプ ラ 言 語 レ ベル で 書か れ だ た も の で 。 
スタ ー ト レッ クタ イデ の ゲー ム の よう に BASIC で 
書か れ た も の に くら べ て 必要 と する メモ リ 容 量 が 非常 
に 少な く な っ て いて ,。 わずか 4 K バ イト で で きま す . 
あな た が U.S.S. エ ンタ ー プ ライ ズ の キャ プ テ ン と な り けり, 
字 宙 の 敵 と 争う の で す . 監視 装置 を 使っ て 見 張る の で 
す が , 敏 が 見 あたら な い 場 合 ., コン ディ ショ ング リー 
ン と いう こと で , も し , 敵 を 2 機 発見 し た と し まし ょ 
う . ワー プ フ ァ ク ター1.00 で ワー プ エ ン ジン を 誠実 も 
て 敵 機 めざし て 和 飛ん で いく の で す . と ころ が 突然 エン 


ター プラ イズ は 頑 機 攻撃 で スト ッ プ し て し まい まし た . 


すか さ づ あな た は 敵 を 攻撃 し ます . する と も う 1 機 か 
ら 攻 撃 さ きれ ます . それ も うち お と せ ば 。 ほっ と 一 息 . 


し か し 他 の 方 向 か ら の 攻撃 も 考え を な けれ ば な り ま せん . 


KIENT. 時 間 と エネ ルギー が 少な く な っ た ら 。 
テレ ポー タ を 使っ て 補給 で きま す . そし て , 宇宙 空間 


の その 他 の 妨害 か ら も 船 を まほ もら な けれ ば な り ま せん . 


ゲー ム の レベ ル に 2 つ あ ぁ あり, 小さ ぃ い 方 で 20 分 。 大 きい 
レベ ル で は 1 時 間 以 上 楽 め る こと で し ょ う . 


' "Хх OR РАТ: 3 
Nm2ID REPLY! PLEASE TY 


YOU WIN! 
YOU LIKE TO PLAY AGAIN? 


MP-EC エ ディ タ ・ ア セン ブラ 

p. 4 KBASIC 

p. 8 KBASIC 

DES U- нл у 7--<2........................... ¥ 
Эр ЕЗЕН л л --22.............................. Y 
> TIC-TAC-TOE&BLACKJACK 


p 株式 売買 ゲー ム 
その他 多数 あり ます . < 価格 は カセ ッ ト の 場合 > 


一 戦艦 ゲー ム 

コン ピュ ー タ の ひき いる 艦隊 と の 戦争 ゲー ム で, kh 
め に 各 5 隻 の 戦艦 が 与 を られ ます . 戦況 が 表示 され , 
それ を 見 な が ら ゲ ー ム を つづ ける わけ で す . この ゲー 
ム は 2KB で 動き ます . 
ШЕ 7 — д 

これ は じつに スリ ル あ る ゲー ム で 。 コン ピュ ー タ が 。 
株 式 仲買 人 に な っ て , あな た が 5 つの 会 社 の 株 を 売り 
買い する の で す . 株 価 は , コン ピュ ー タ が 変化 させ , 
仲買 人 で ある コン ピュ ー タ と 対話 し な が ら ゲ ー ム を 進 
め ま す . そし て 株 式 情報 な ども ゃ 表示 され る よう に な っ 
て いま す . 油断 は で きま せん . Ж ФИЛЕ ФБС Аф 
け で す . この ゲー ム は 2KB で 楽し め ま す . 


PAU 


МР-Т 人 一 トゥ ェ ァ タイ マ 


これ は MP-68 を 用 いて , 時 間 的 要素 を も っ た 応用 を 
行なう 場合 に 有用 で す . 


. мег ` МР-ТІЗ, MP-68 の 1/O ポ ー ト に プラ グ コ ン パ チ プ ブ 
72. о 13} 3 ме. 


+ ж» 
O ЕШ --------- 


計測 可能 な 時 間 は 。 ТРЕ 10и5, 100ш5, 1ms, 105, 
20ms,100ms,1s,10s,100s,1min,10min,1hour で す . 

MP-T は , MC6820 パ マ パラレル ポー ト , モス テッ ク 5009 
プロ グラ マグ ル ・ カ ウン タダ タ を 仙 精 し て いま すず . 

電源 は MP-B マ ザー ボー ド か ら 供 給 き され, 5V, 一 12 
V を 使い ます . 


SW TP( Z L >: F の ご 案内 


サウ スウ ェ ス ト で は 製品 を お 買 求め や すく する だ め , クレ ジッ ト ・ サ ービス を し て あり 


ә 
DZIE, MP-68 マ イコ ン ・ キ ッ ト (198,000 円 ) を 頭金 な し で , 24 ケ 月 で お 買 求 め に な 
る 場合 一 一 一 一 


初回 時 に 11 .240 円 , 2 回 目 以降 は , わ ず ガ 10,100 円 を お 支払 い に な れ ば よい の で す .( 合 
計 金 額 243,540 円 , だ だ し , 金利 45.540 円 を 侍 む .) 
《 ク レジ ッ ト の お 問合せ 先 〉》 
参 け サウ スウ ウェスト テクニ カル камту ジヤバ パン 8 
〒150 東京 都 渋谷 区 宇田 川町 2 - 1 渋谷 ホー ムズ 507 


会 (03)464 -4932( 代 ) 
代理 店 


まだ は 難 代 理 店 へ どう そ ぞ . 


@ ア ド テ ッ ク シ ステ ムサイ エン ス る 関東 電子 機器 販売 

@ ム ー ン ベー ス @ デ ー タ プロ ; 
@ 日 本 電子 販売 @ 共 立 電子 産業 Е 
アス ター イン ター ナシ ョ ナル @ ア ルプ ブス コシ ンピュータ エ シ ジ ニア ング ) 
@ コ ンピュータ ・ ラ ブ @ 三 信 電 所 ( 
@⑱@ バ イト ショ ッ プ ソー ゴー @ 九州 ナシ ョ ナル 電子 計測 i 
ӨСІМІ CM (順不同 ) 


Гон, ылы оғы оғы ығы ар ТРЧИ ИТТ ТИИТ Т 
eee 
. u “. TU “.. “. TU “. “. “. ШОШ А А А А ТА ТТ АТ ТЫТ ЫТ ЫТЫ АТТЫ Т КОШТ ШО ЩТ ОШ А АТ АТ ШТ АТ Т ТТ АТ ТЫТ ТЫТА 


ILkir-ie に 関す る 

ご 質問 ・ ご 相談 を 承り ます 。 
PANAFACOM サ ポー ト セ ンタ 
@ 当社 営業 部 
TEL(03)438 -0311( 代 表 ) 
平日 (月 曜 一 金 曜 )9:00 一 17:00 


Ж ж 98,000 電源 \17,000 


詳細 マニ ュ ア ル 付 


いこ な せる マイ コン キット で す 。 
マイ コン を あな た の アイ デア で 使い こなし て < 
み ま せ ん か 。 そ れ に は 、 ア セン プラ が ж 
使え る 16 ビ ッ ト マ イコ ン キ ッ ト 
Lkrr_ie が 最適 で す 。 まず 、 
この 標準 キット を 組み 立て て 
使い こなし て みて 下さ ぃ 。 さ ら に N 
イツ グマ ェ エー ス や 必用 グロ メタ ルポ あ 
開発 する こと に より 、 ア プリ ケー ショ ン を 
と ん どん 拡げ て いく こと が 出来 ます 。 


標準 仕様 
CPU MNI6IO 160115 
ROM MB8518 2KB( 最 大 4KB) 
НАМ MB8III IKB( 最 大 2KB) 
カセ ッ ト イ ンタ フェ ー ス 標準 装備 
І/0Ж- КММ1630 


パイ г АЗА ЖІ 


T105 東京 都 港 区 新橋 6-17-15( ナ ショ ナル ゼル 別館 ) 
テレ ックス (246)8160 TEL(03)438 一 0311( 代表 ) 


TOSHIBA 


Ін» 


この ボー ド 
マイ コン * プ 1 イ フ が 始ま り ま する i 


種 
手作り マイ コン ・ キ ッ ト TLCS-12A EX-12/5 は 、 数 時 間 で だ れ に で も 組立 て られ l 
る 完全 部 品 キッ ト で す 。 Б 
マイ コン を 自分 の 手 で 作る と いう 楽し み も 、 も ちろ ん あり ます が 、 こ の EX- 12/5 に は 、 認 
組立 後に アイ デア を 生か し て 限り な く シ ステ ム を 発展 で きる と いう 楽し み が あ り ま す 。 "J 
EX-12/5 で 、 あ な た も マイ コン ・ フ イフ を は じ め ま せん か 。 
< 応用 例 > 
競馬 ゲー ム / デ ィ ジ タル クロ ッ ク / 電 子 オ レル ゴー ル /TTY 接 続 / 電 光 表 示 板 / 電 子 ル ー レ ッ 
ト / 電 子 ス ロッ トマ シン / モ ー ル スコ ン バ ー タ / オ ー デ ィ オ カセ ッ ト 接 続 / ビ デオ ゲー ム / 
OEM 組 込 用 etc. 
ri 
ЖЕ. 
= 


お 問合せ は 東京 芝浦 電気 株 式 会 社 半導体 事業 部 マイ クロ コン ピュ ー タ 営業 企画 部 〒210 川崎 市 幸 区 堀川 町 72 TEL(044)522- 211I( 大 代 ) 


雑誌 1473 一 11 


ал ЕН ЕБ ГЕН ЖАПТЫ ЫЗЫ ЕН ЕСЕН 


